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Bestellinformationen

Diese Anleitung bildet einen Teil des 9102 Handheld Spectrum
Analyzer. Die Bestellnummer fiir das veroffentlichte Handbuch ist AG
290 204.

Die folgende Tabelle enthdlt die Bestellnummern fur die Produktserie
9102 Handheld Spectrum Analyzer. Details zum Lieferumfang der
einzelnen Versionen finden Sie in der Anleitung ,Getting Started
Manual”.

Tabelle 1 Gerdteversionen des 9102 Handheld Spectrum

Analyzer

Bestellnummer Beschreibung

AG 100 412 9102 Handheld Spectrum Analyzer
Bench Edition

AG 248 806 9102 Handheld Spectrum Analyzer
Field Edition

AG 248 801 9102 Handheld Spectrum Analyzer
Tracking Edition

AG 248 802 9102 Handheld Spectrum Analyzer

VSWR/DTF Edition
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Informationen Uber diese Anleitung
Zweck und Umfang

Zweck und Umfang

Diese Anleitung soll Ihnen helfen, die Funktionen und Eigenschaften
des 9102 Handheld Spectrum Analyzer erfolgreich zu nutzen. In dieser
Anleitung finden Sie nach Aufgaben gegliedert Hinweise, wie Sie den
9102 Handheld Spectrum Analyzer installieren, konfigurieren,
verwenden und Fehler beseitigen. AuBerdem enthalt diese Anleitung
eine Beschreibung tiber Gewahrleistung, Dienstleistungen, Lizenz und
Informationen zur Reparatur sowie die Softwarelizenzvereinbarung von
Aeroflex.

Annahmen

Diese Anleitung ist fur Neulinge und Anwender mit ersten Erfahrungen
gedacht, die den 9102 Handheld Spectrum Analyzer effektiv einsetzen
wollen. Wir gehen davon aus, dass Sie die grundlegenden Konzepte
und Begriffe der Telekommunikation kennen.

Weitere Informationen

Benutzen Sie diese Anleitung zusammen mit folgenden Unterlagen:

Serie 9100 Handheld Spectrum Analyzer: Getting Started Manual,
Bestellnummer AG 295 204

Serie 9100 Handheld Spectrum Analyzer: Anleitung zu den Anwen-
dungen, AG 290 504

Technische Unterstitzung

Wenn Sie Hilfe bendtigen oder Fragen zum Einsatz dieses Produkts
haben, kdnnen Sie sich an den technischen Support von Aeroflex
wenden. Sie kénnen Aeroflex auch per E-Mail an
support-muc@aeroflex.com kontaktieren.
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Konventionen

Informationen Uber diese Anleitung
Konventionen

In dieser Anleitung werden Namenskonventionen und Symbole
entsprechend den folgenden Tabellen verwendet.

Tabelle 1

Typografische Konventionen

Beschreibung

Beispiel

Aktionen auf der Benutzerober-
flache werden in diesem For-
mat angezeigt.

Tasten oder Schalter, die Sie bei
einem Gerat driicken, werden
in diesem FORMAT gesetzt.

Programmcode und ausgege-
bene Meldungen erscheinen in
diesem Format.

Der von Ihnen eingegebene
Text muss exakt so aussehen
wie dieses Format.

Die Variablen werden in diesem
<Format> dargestellt.

Verweise auf Blicher werden in
diesem Format gesetzt.

Ein vertikaler Balken | bedeutet
,oder”: In einem Befehl kann
immer nur eine Option enthal-
ten sein.

Eckige Klammern [1 stehen fur
ein optionales Argument.

Schrage Klammern: <> stehen
flr obligatorische Argumente
einer Gruppe.

Klicken Sie in der Statusleiste
auf Start.

Driicken Sie den Schalter in
Stellung ON.

All results ok

Geben Sie im Dialogfeld Fol-
gendes ein: a: \set.exe

Geben Sie den neuen <hosten-
ame> ein.

Weitere Informationen siehe
Newton's Telecom Dictionary

Plattform [al|ble]

login [Plattformname]

<Passwort>

Tabelle 2 Tastatur- und Meniikonventionen

Beschreibung

Beispiel

Ein Pluszeichen (+) steht fir
mehrere gleichzeitige Tasten-
eingaben.

Ein Komma steht fir aufeinan-
derfolgende Tasteneingaben.

Eine schrage Klammer zeigt an,
dass Sie ein Untermen aus
dem Menu auswahlen sollen.

Driicken Sie STRG+s

Driicken Sie Alt+f,s

Klicken Sie in der Menlileiste
auf
Start > Programme

9102 Handheld Spectrum Analyzer

Software-Version 5.31 XVii



Informationen Uber diese Anleitung
Konventionen

A
/N

Xviii

Tabelle 3 Symbolkonventionen

Dieses Symbol steht fiir eine allgemeine Gefahr.

Dieses Symbol warnt vor der Gefahr eines elektrischen Schlages.

HINWEIS
Dieses Symbol verweist auf Informationen oder Tipps.
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Sicherheitshinweise

Dieses Kapitel enthalt Sicherheitshinweise fiir den 9102 Handheld
Spectrum Analyzer.
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Sicherheitshinweise
Sicherheits- und Warnhinweise

Sicherheits- und Warnhinweise

Dieses Produkt ist fiir den Einsatz in geschlossenen Raumen vorge-
sehen. Da Kontakt mit Wasser das Messgerat beschadigen kann, muss
es bei Verwendung im Freien gegen Feuchtigkeit geschiitzt werden.

ACHTUNG
A Dies ist ein Gerat der Sicherheitsklasse A entsprechend EN 61326.
Es kénnen Funkstdrungen erzeugt werden, die Gerate im Haushalt
storen; der Benutzer kann gendtigt sein, zusatzliche MalBnahmen
gegen Storstrahlungen zu ergreifen.

ACHTUNG

Benutzen Sie nur einen 50 Q-Stecker des Typs N fir den Anschluss
an der HF-Eingangsbuchse RF IN des 9102. Bei Verwendung ande-
rer Verbinder kann das Messgerat beschadigt werden.

ACHTUNG

Die Beliiftungsschlitze nicht abdecken (in der unteren linken Ecke
und oben). Eine Abdeckung kann zu schweren Schaden und Bran-
den fiihren.

ACHTUNG

Der maximal zuldssige Leistungseingangspegel am Anschluss RF IN
ist 30 dBm (1 W). Hohere Eingabepegel konnen zu schweren Scha-
den am Messgerét flihren.

ACHTUNG

Messgerat im Temperaturbereich zwischen 5 °C (40 °F) und 45 °C (110
°F) betreiben. Ein Betrieb auBerhalb dieses Bereichs flihrt zu ungul-
tigen Ergebnissen.

Sicherheitshinweise fiir die Batterie

Nicht quetschen. Nicht erhitzen oder verbrennen. Nicht kurzschlie-
Ben. Nicht auseinander bauen. Nicht in Flissigkeiten eintauchen. Sie
kann bersten oder undicht werden. Keinen Ladevorgang unter O °C
(32 °P) oder Uber 45 °C (110 °F) durchfiihren.

> b B b b

= | Batterienutzung

Die Batterie darf nur fir 9102 verwendet werden. Aeroflex tiber-
nimmt keine Haftung fiir Schaden an der Batterie oder anderen

Geraten, wenn die Batterie zusammen mit anderen elektrischen
oder elektronischen Geraten genutzt wird.

ACHTUNG

Der Leistungsmesskopf 9162 kann wahrend und nach dem Betrieb
heil} sein.

>
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Sicherheitshinweise
Sicherheits- und Warnhinweise

ACHTUNG

In den Leistungsmesskopf 9162 nicht mehr als +47 dBm einspeisen,
anderenfalls kann das Gerat zerstort werden.
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Uberblick

In diesem Kapitel finden Sie eine allgemeine Beschreibung des 9102
Handheld Spectrum Analyzer. In diesem Kapitel werden folgende
Themen erlautert:

— Informationen tber den 9101 Handheld Spectrum Analyzer” auf
Seite 2

— ,Was ist neu” auf Seite 2

— ,Funktionen und Moglichkeiten” auf Seite 7

— ,Optionen und Zubehor” auf Seite 8

— ,Beschreibung der physikalischen Eigenschaften” auf Seite 13
— ,Pflege des Geréats” auf Seite 14
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Kapitel 1 Uberblick

Informationen (ber den 9102 Handheld Spectrum Analyzer

Informationen Gber den 9102 Handheld Spectrum Analyzer

Was ist neu
Version 5.31
Version 5.30
Version 5.20
2

9102 ist ein leichtes Spektrumanalysegerat mit allen Funktionen fir
diverse Anwendungen:

— Fehlerbehebung bei der Installation, Reparatur und Wartung.

— Abnahme und Fehlerbehebung bei der Installation der Antenne
und Kabel.

— Bewertung und Uberpriifung der elektromagnetischen Strahlung
zur Einhaltung der Forderungen zur elektromagnetischen Vertrag-
lichkeit.

— Produktionstest und Feinkorrektur der Ausgange von HF-Modulen.
— Feldmessungen und Uberpriifung der Strahlung der Feststation.

— Zur Erkennung und Lokalisierung defekter Teile und Komponenten
von Mobilfunkanlagen.

Typische Messungen mit dem 9102 Handheld Spectrum Analyzer sind
Sendertests, Abgleich von Modulatoren und Messung des Schalter-
durchschlags. Zusatzliche Optionen wie der Mitlaufgenerator, die
Option 9160 (VSWR/DTF-Briicke) oder die Option 9130 (VSWR/DTF-
Reflexionsmessung) erweitern die Mdglichkeiten des 9102 zu einem
skalaren Netzwerkanalysegerat. Das Analysegerat lasst sich uneinge-
schrankt Giber die Frontplatte oder aus der Ferne (iber einen PC
steuern.

Fiir Wartungstechniker oder die Installation einer Funkfeststation bietet
das Modell 9102 die gesamte Palette der iblichen Leistungsmes-
sungen des BTS-Antennensystems: Rickflussdampfung, Towerverstar-
ker (Sender) und die Kabelfehlstellenmessung mit einer
Standardauflésung von 500 Punkten (unter 0,05 m) in einem hand-
lichen Gerat.

Messergebnisse und Einstellungen kénnen zur Prasentation oder
Nachverarbeitung bequem auf einen PC lGbertragen werden. Dieses
robuste Messgerat eignet sich fir stationaren und mobilen Einsatz und
zahlreiche Anwendungsfalle.

Im DTF-Modus sendet der 9100 nun den VSWR-Referenzpegel zur
9100 Data Exchange Software, wenn nétig

Die Firmware zeigt jetzt das Aeroflex-Logo an

Unterstiitzt Reference Level Offset
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Version 5.10

Version 5.00

Version 4.50

Version 4.11

Version 4.10

Version 4.01

Kapitel 1 Uberblick
Was ist neu

Temperaturkorrektur fiir das obere Band korrigiert

Im DTF-Modus kann das Ergebnis auch als VSWR angezeigt werden.

Neue unterstiitzte Optionen:

— 9168 GPS Receiver Option (GPS-Empfanger)
— 9162 Insertion Power Sensor (Leistungsmesskopf)
— 9151 Frequency Extension 7.5 GHz (Frequenzerweiterung)

Neue Funktionen in der 9100 Data Exchange Software Version 5.00

— Markerbeschreibung mit Zeilenumbruch kann im Trace erganzt
werden.

— Tracedaten oder Trace-Grafiken kdnnen in die Zwischenablage
kopiert und in eine Tabellenkalkulation oder eine Textverarbeitung
eingefiigt werden.

— Die Kopfzeile im Ausdruck kann definiert werden.

Im DTF-Modus kénnen die Dielektrizitdtskonstante und die Lange des
Kalibrierkabels eingegeben werden.

Kleinere Korrekturen.

Verbesserungen:

— Trace-Mittelwertfunktion korrigiert.

— Bei einer zu niedrigen Wobbelzeit und einem RBW-Wert von
200 kHz erscheint die Meldung UNCAL.

Neue Funktionen:
— Unterstutzt 100 Hz und 300 Hz RBW-Filter, einen Kanalabstand
von 10 kHz und eine Wobbelzeit von 250 s bei den Modellen

9101B und 9102B. Diese Funktionen sind bei dlteren Messgeraten
nicht verfligbar.

Verbesserungen:

— Budfix fiir die SCPI-Fernsteuerung des Markerwerts.

Neue Funktionen:
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Kapitel 1 Uberblick

Was ist neu

Version 3.10

Version 3.01

Neue Option flir EMF-(EMI-) Messungen
Eine ausfiihrliche Beschreibung des neuen Messmodus EMF (EMI)
bei dieser Option finden Sie in Kapitel 12 ,EMV-Messungen”.

Neue Funktionen in der 9100 data Exchange Software zur Unter-
stutzung der neuen Option EMF-(EMI-)-Messung.

Weitere Details finden Sie in Kapitel 15,9100 Data Exchange Soft-
ware”.

Neue Funktion Tracefinder
Weitere Dqtails siehe ,Trace Finder” auf Seite 19 in
Kapitel 1 ,Uberblick”.

Neue Funktionen:

Neue Option VSWR/DTF-Reflexionsmessung mit den Messmodi
Reflexionsmessung, Kabelfehlstellenmessung und Kabeldampfung

Markerfunktion: Sechs Marker fiir alle Messmodi, Marker kénnen
fur Trace A und Trace B konfiguriert werden.

Neue Gestaltung der Parameterfenster

Direkter Ausdruck

Neues Konfigurationsmend fiir den Drucker

9132 RMS Option (Effektivwertdetektor)

Absolute und relative Anzeige innerhalb des Modus Transmission
Trace-Offset durch Teilung im Modus Transmission

Menu Trace Memory Die Funktionen Store Trace und Recall Trace
funktionieren bei beiden Traces.

Modus Channel Power Messmenti ins Hauptmeni verschoben.

Spezifische Einstellungen fir die Hinterleuchtung des Displays bei
Batteriebetrieb, um Energie zu sparen.

Verbesserungen:

Vollstandiger Support des externen Gerats im Modusfenster
Verbesserter Frequenzzahler
Verbesserte Pegelreduzierfunktion fiir MinValue

Verbessertes Menli fiir das Farbschema: Fur alle Bildschirmkompo-
nenten stehen acht Eingabefelder zur Verfligung

Neue Funktion:

Neue Funktion im Meni Trace Function: Hinzufligen von A + B — A. Eine
Beschreibung dieser Funktionen finden Sie in ,Definition des Trace” in
den Abschnitten Kapitel 3 ,Spektrumanalyse” und

Kapitel 4 ,Kanalleistungsmessung®”.

Verbesserung:
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Kapitel 1 Uberblick
Funktionen und Maoglichkeiten

Messmenii verbessert Zugriff auf das Messmenii Gber das Hauptmendi
der Spektrumanalyse.

Funktionen und Moglichkeiten

Optionen und Zubehor

— VSWR- und Kabelfehlstellenmessungen zur Unterstiitzung der
Antenneninstallation und -tberprifung (Option)

— Die Option Tracking Generator erlaubt Kabelmessungen unter
Praxisbedingungen.

— Strahlungsmessungen von Feststationen und Rundfunkstationen
(EMF-Option)

— Skalare Netzwerkanalyse (frequenzabhangige Verstarkung des
Verstarkers oder Filtereigenschaften) und Antennenmessungen

— Vorqualifikation fur EMV-Tests (elektromagnetische Vertraglichkeit)
— Der angezeigte mittlere Rauschpegel betragt —117 dBm.
— Dynamischer Bereich 70 dB

Folgende Optionen und folgendes Zubehor sind lieferbar:

Tabelle 4 Optionen fiir den 9102 Handheld Spectrum Analyzer

Bestell-Nr. Beschreibung

AG 897 261 9130 VSWR/DTF Reflection Measurement Option
(VSWR/DTF-Reflexionsmessung)

AG 897 274 9131 EMF Measurement Option
(EMF-Messung)

AG 897 275 9132 RMS Detector Option
(Effektivwertdetektor)

AG 248 966 9160 VSWR/DTF Bridge
(VSWR/DTF-Briicke)

AG 248 804 9102 Tracking Generator Upgrade
(Mitlaufgenerator-Aufriistung)

AG 248 811 9168 GPS Receiver Option
(GPS-Empfanger)

AG 248 968 9162 Insertion Power Sensor
(Leistungsmesskopf)

AG 230 035 9151 Frequency Extension 7.5 GHz
(Frequenzerweiterung 7,5 GHz)
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Kapitel 1 Uberblick
Optionen und Zubeho6r

Tabelle 5 Zubehér fiir den 9102 Handheld Spectrum Analyzer

Bestell-Nr.

Beschreibung

AG 205 012
AG 241 015
AG 241 013
AG 204 097
AG 248 328
AG 860 389
AG 867 037
AG 897 137
AG 860 388
AG 248 640

AG 248 971

AG 860 368
AG 248 809
AG 860 158

AG 860 159

AG 860 264
AG 860 261

AG 860 262
AG 860 260
AG 860 146
AG 886 098
AG 886 097
AG 886 205
AG 886 204
AG 874 061

AG 860 548

Batteriemodul (aufladbar, 7,2 Ah).
Outdoor-Rucksack 9100

Tragetasche 9100

1500 Battery Charger (Batterieladegerat)
Netzteil 9100

12-V-Fahrzeugadapter 9100
Sicherheitsschlo3 9100

9100 Data Exchange Software

Serielles Datentibertragungskabel 9100

1205 RF Probe 20 dB (HF-Sonde einschlieBlich
Adapter N auf BNC)

Frequenzbereich 100 kHz bis 4 GHz
HF-Dampfung (nominal bei 50 Q) 20 dB

mit Adapter N (Stecker), BNC (Buchse)

1207 Inductive Probe

Induktiver Geber, Frequenzbereich 4 MHz bis
6 GHz

30-dB-Verstarker

9170 Biconical Antenna
9171 Isotropic Antenna

9172 Directional Antenna, 80 to 1000 MHz
(Richtantenne)

9173 Directional Antenna, 300 to 3000 MHz
(Richtantenne)

Antenne, 400 MHz-Band (TNC)
Antenne, 900 MHz-Band (TNC)
Antenne, 1800 MHz Band (TNC)
Antenne, 1880 MHz Band (BNC)
Antenne, 2400 MHz-Band (TNC)
Adapter N (Stecker) auf TNC (Buchse)
Adapter N (Stecker) auf BNC (Buchse)
Anpassschaltung N 50 Q auf N 75 Q
Anpassschaltung N 50 Q auf F 75 Q
Dampfung 18 GHz, 6 dB

Kalibriersatz fiir Unterbrechung/Kurzschluss/Last,
Typ DIN 7/16"-Stecker

6 9102 Handheld Spectrum Analyzer
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Kapitel 1 Uberblick
Optionen und Zubeho6r

Tabelle 5 Zubehér fiir den 9102 Handheld Spectrum Analyzer

Bestell-Nr. Beschreibung

AG 860 549 Kalibriersatz Typ N flr Unterbrechung/Kurz-
schluss/Last

AG 860 396 10-Meter-Composite-Kabel fir 9171

AG 860 256 Antennendreiful

AG 860 395 Tasche fur Antennendreiful3

AG 897 828 OASIS Spectrum Monitoring Software

Batteriemodul 9100

Batterieladegerat 1500

Tragetasche 9100

Outdoor-Rucksack 9100

(QEROFLEX

12-V-Fahrzeugadapter 9100
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Kapitel 1 Uberblick
Optionen und Zubeho6r

Sicherheitsschlo3 9100

Serielles Datenlibertragungs-
kabel 9100

1205 RF Probe 20 dB

1207 Inductive Probe

9168 GPS Receiver

9162 Insertion Power Sensor

9170 Biconical Antenna

'
'i
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Kapitel 1 Uberblick
Optionen und Zubehor

9171 Isotropic Antenna

Richtantennen 9172 und
9173 ‘ l

Antenne 900 MHz Band
(TNO)

Antenne 1800 MHz Band
(TNO)

Antenne 1880 MHz Band
(BNO)

Antenne 2400 MHz Band
(TNO)

Adapter N - TNC
Adapter N - BNC

Anpassschaltung N 50 Ohm
auf

N 75 Ohm
Anpassschaltung N 50 Ohm
auf

F75 Ohm

Dampfungsglied 18 GHz 6
dB

Kalibriersatz fir Unterbre-

chung/Kurzschluss/Last,
Typ DIN 7/16"-Stecker.
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Kapitel 1 Uberblick
Beschreibung der physikalischen Eigenschaften

Kalibriersatz Typ N fir Unter-
brechung/Kurzschluss/Last

Beschreibung der physikalischen Eigenschaften

Der 9102 Handheld Spectrum Analyzer wird mit der 9100 Data
Exchange Software geliefert, die auch separat bestellt werden kann.

Die benutzerzuganglichen Teile des 9102 kdnnen in mehrere Bereiche
unterteilt werden:

— Frontplatte mit groBem Display, Softkeys, Zifferntasten, Cursor und
Funktionstasten.

— Anschlisse an der Oberseite und linken Seite des Gerates 9102.
— Ein-/Ausschalter, Betriebsspannungsstecker und Batteriefach.

— Ein Griff, der schrittweise gedreht werden und als Stander
verwendet werden kann, sodass der 9102 in Schragstellung
betrieben werden kann.

Pflege des Gerats

Das Modell 9102 Handheld Spectrum Analyzer ist ein Messgerat. Wie
bei allen diesen Messgeraten sollte der 9102 regelmaBig kalibriert
werden, um die Genauigkeit zu erhalten. Aeroflex empfiehlt eine jahr-
liche Kalibrierung des Modells 9102.

Weitere Fragen uber den 9102 Handheld Spectrum Analyzer kénnen
Sie an folgende Adresse richten: support-muc@aeroflex.com.
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Allgemeine Bedienung

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung der Geratefunktionen, die
unabhangig vom ausgewahlten Modus sind. In diesem Kapitel werden
folgende Themen erlautert:

— ,AnschlieBen des 9102 Handheld Spectrum Analyzer” auf Seite 12
— ,Einschalten des Gerates” auf Seite 15

— ,Durchfihrung von Messungen” auf Seite 15

— ,Verwendung der Frontplatte” auf Seite 15

— ,Auswahl des Messmodus” auf Seite 29

— ,Arbeiten mit Markern” auf Seite 31

— ,Verwendung von Begrenzungslinien” auf Seite 35

— ,Drucken” auf Seite 39

— ,Protokollieren der aktuellen Position (mit GPS-Unterstutzung)” auf
Seite 40

— ,Steuerung des 9102 vom PC” auf Seite 42

— ,Rickkehr vom Fernbetrieb auf den lokalen Betrieb” auf Seite 42
— Uberpriifung der allgemeinen Einstellungen” auf Seite 42

— ,Arbeiten mit gespeicherten Einstellungen” auf Seite 54

— ,Wiederherstellung der Werkeinstellungen fir alle Modi” auf
Seite 56

— Verbessern der Frequenzgenauigkeit” auf Seite 57

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31 1"



Kapitel 2 Allgemeine Bedienung
AnschlieSen des 9102 Handheld Spectrum Analyzer

AnschlieBen des 9102 Handheld Spectrum Analyzer

Gleichspannungseingan

12

gDCIN

Hochfrequenzeingang
RF IN

HF-Eingang HF-Ausgang Gleichspannungseingang
(RF out)

Mehrfachanschluss Ext. Referenzeingang, Kopfhorerbuchse
(Multi Port) ext. Trigger

Abb. 1 Anschliisse des 9102 an der Oberseite des
Messgerates

Der 9102 kann entweder Uber die interne Batterie oder von einer
externen Gleichspannungsquelle mit Spannung versorgt werden,
beispielsweise mit dem Netzteil, das mit dem 9102 geliefert wurde.
AuBerdem wird die Batterie beim Anschluss einer externen Gleich-
spannungsquelle aufgeladen. Details zur bendétigten Gleichspannungs-
quelle finden Sie in den technischen Daten des Handbuchs ,Getting
Started Manual”. Hier finden Sie auch detaillierte Informationen tber
Einbau und Pflege der Batterie.

SchlieBen Sie die Spannungsquelle an der Buchse DC IN an der Ober-
seite des Gerates an den 9102.

Der HF-Eingang RF IN ist eine 50-Q-Anschlussbuchse des Typs N.

Haben Sie ein abgeschirmtes HF-Kabel mit N-Verbinder und 50 Q
Impedanz zum Anschluss an das zu prifende Gerét, schrauben Sie den
Verbinder einfach am 9102 fest.

Haben Sie ein abgeschirmtes HF-Kabel mit BNC-Stecker und 50 Q
Impedanz, nutzen Sie den N-BNC-Adapter, um das Kabel an den 9102
anzuschlieBen. Aeroflex bietet einen entsprechenden Adapter, siehe
dazu Abschnitt ,Optionen und Zubehor” auf Seite 5.

ACHTUNG

Der maximal zulassige Leistungseingangspegel am HF-Anschluss
RF IN sind 30 dBm (1 W). Hohere Pegel an diesem Anschluss kon-
nen das Gerat beschadigen!
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HF-Ausgang RF out

Anschluss ExT. REF. IN/
EXT. TRIGGER

A\

Mehrfachanschluss
MuLTI PORT

Kapitel 2 Allgemeine Bedienung
AnschlieBen des 9102 Handheld Spectrum Analyzer

VORSICHT

Benutzen Sie nur einen 50 Q-Stecker des Typs N fur den Anschluss
an der HF-Eingangsbuchse des 9102. Bei Verwendung anderer Ste-
cker kann das Messgerat beschadigt werden.

Achten Sie auf richtigen Abschluss.

Die Verwendung von Kabeln und Signalquellen mit einer anderen
Impedanz als 50  kann zu Messfehlern fihren.

Wenn Sie das Gerat mit einer Impedanz von 75 Q testen wollen,
passen Sie wie in Abschnitt ,Anderung der Eingangsimpedanz” auf
Seite 67 beschrieben die 9102-Einstellungen an.

Der HF-Ausgang RF ouT hat eine Impedanz von 50 Q und ist ein
Anschluss vom Typ N (Stecker).

Die Verbindung zwischen dem zu prifenden Gerat und dem 9102
Handheld Spectrum Analyzer kann gedampft sein, beispielsweise
dann, wenn die Verbindung eine Antenne ist oder einen Leistungs-
splitter oder ein langes Kabel einschlieBt. Die Dampfung der Mess-
ergebnisse kann durch Eingabe des Dampfungswerts im 9102
kompensiert werden, siehe Abschnitt ,Kompensation von Verstarkung
und Verlusten” auf Seite 65.

Kann entweder als Eingang fur eine externe Zeitbasis (Frequenz-
normal) oder als Eingang fiir ein externes Triggersignal fir die Zeitab-
lenkung des Spektrumanalysators genutzt werden (zum Beispiel kann
ein externes Gerat angeschlossen werden, das die Messung durch
Senden eines Impulses auslost). Es kann jeweils nur einer der beiden
Signaltypen angeschlossen werden.

Im Abschnitt ,Verbessern der Frequenzgenauigkeit” auf Seite 57
finden Sie weitere Hinweise darauf, wie Sie den Anschluss flir die
externe Zeitbasis verwenden kdnnen.

Mehr Gber externe Triggersignale finden Sie in den Abschnitten
~Merwendung eines Triggers” auf Seite 68 und auf Seite 135,

ACHTUNG

Der Eingang EXT. TRIG. ist nur fliir TTL-Eingangssignale ausgelegt.
Hohere Pegel an diesem Anschluss konnen das Gerat beschadigen!
HINWEIS

Die Funktion der externen Zeitbasis ist in Geraten mit Seriennummer
0704001 und hoher verfligbar.

Fir den Anschluss externer Adapter, Verstarker und Zubehorteile
besitzt das Gerat einen Multifunktionsanschluss, den Multi Port. Der
Mehrfachanschluss erlaubt es, bei dem Geréat eine Messung durch ein
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Kopfhorerbuchse

Anschluss SERIAL
(RS-232)

Netzwerkbuchse LAN

externes Signal auszuldsen. AuBBerdem kann es zum Auslesen der
Daten in externen Geraten genutzt werden, zum Beispiel der Kalibrier-
daten.

Neben den integrierten Lautsprechern besitzt das Messgerat auch
eine Standardkopfhorerbuchse 3,5 mm. Wenn Sie den Kopfhérer am
Gerat anschlieBen, wird der eingebaute Lautsprecher automatisch
abgeschaltet.

LAN

Serial (Seriell)

Abb. 2 9102 Verbinder auf der linken Seite des Gerates

Dieser neunpolige Sub-D-Verbinder auf der linken Seite des 9102
Handheld Spectrum Analyzer kann zur Fernsteuerung des Gerates
Uber die serielle Schnittstelle (RS-232) verwendet werden. Der Befehls-
satz und die Antworten werden in Abschnitt ,SCPI-Befehlsreferenz” auf
Seite 275 erlautert.

Verbinden Sie mit einem Nullmodemkabel (PC zu PC) den 9102 mit
dem steuernden PC.

Der 9102 kann auch tber ein lokales Netzwerk (LAN) Gber eine TCP/
IP-Verbindung gesteuert werden. Der Netzwerkanschluss befindet sich
auf der linken Seite des Messgerdats. Die IP-Adresse kann im Menii
System Configuration oder Gber die Schnittstelle RS-232 eingestellt
werden. Der 9102 kann in Netzwerken mit 100 Mbit/s betrieben
werden, empfangt und sendet jedoch nur mit 10 Mbit/s.
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Der Befehlssatz zur Steuerung des 9102 und die Antworten des 9102
sind in Abschnitt ,SCPI-Befehlsreferenz” auf Seite 275 erlautert.

Verbinden Sie den 9102 Uber ein Standardnetzwerkkabel mit RJ-45-
Steckern mit dem lokalen Netzwerk.

Einschalten des Gerates

Der 9102 wird mit dem Hauptschalter an der Oberseite des Messge-
rats ein- und ausgeschaltet. Der 9102 benotigt etwa 55 Sekunden zum

Laden und Starten der Software.

Durchfihrung von Messungen

Der 9102 startet mit Messung und Anzeige der Ergebnisse automa-
tisch nach Einschalten des Gerates. Startet den Messmodus, der zuletzt

aktiv war.

Verwendung der Frontplatte

Uberblick  Die Frontplatte ist wie folgt in verschiedene Bereiche unterteilt:

Cursortasten  Funktionstasten

Anzeige

_{;\EROFLEX 9100 Handheld Spectrum Analyzer
T e DD
Channel |
Fowar (B X X X

Centd  Spand  Ref®d Mk

Zifferntasten

Horizontale Softkeys (Menii) Eingabetasten

Vertikale (Funktions-) Softkeys

Abb. 3 Elemente der Frontplatte
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LED fur den
Batteriestatus

Anzeige

Diese LED hat verschiedene Betriebszustande:

— Die LED leuchtet griin, wenn der 9102 durch die Batterie versorgt
wird und keine externe Versorgungsspannung anliegt.

— Die LED leuchtet gelb, wenn die Batterie mit einer externen Span-
nungsquelle verbunden ist und geladen wird.

— Die LED leuchtet nicht, wenn der Ladevorgang abgeschlossen ist,
die Batterie voll aufgeladen ist oder wenn sich keine Batterie im
Batteriefach des 9100 befindet.

— Wenn die LED immer schnell gelb blinkt, liegt ein Problem mit der
Batterie oder dem Ladegeréat vor. Melden Sie dieses Problem bitte
einem Servicezentrum von Aeroflex.

HINWEIS

Signalpegelmessungen kdnnen verfalscht werden, wenn die Batterie
erschopft ist, das heiflit, wenn die Batterie weniger als 10 % ihrer
normalen Kapazitat aufweist. Einen Hinweis flr die erschopfte Batte-
rie finden Sie in Tabelle 6 auf Seite 18. Eine detaillierte Beschrei-
bung zum Einbau und zum Aufladen der Batterie finden Sie in der
Anleitung ,Erste Schritte”.

Das Display mit einer Gro3e von 6,5" ist in folgende Bereiche aufgeteilt
(siehe Abbildung 4):

Ergebnisbereich
Markerfeld

Eingabefeld
Softkeybeschreibungen
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Marker field Input field
Results area

Al -62.6dBm {552.5110MHz  harker 1 =
DA?  -6.2dB { -23.00000kHz
DA3  -6.3dB {23.00000kHz 552.51100] tHz on
Ref. -30.0 : o
Level !
dBm REL
-50.0 ; e
REL
Count
& Al

-70.0

off

»
Max
Peak !
-90.0
Pos./Hey. Hext
A (ACT Peak !
-110.0 !
="="="=\EJ§ a0.00kHzfdiv Center: 552.5000MHz Span: 500.0000kHz Marker
Mkr Mkr Mkr Main i
Transfer More Freq Count Center !
Softkey

descriptions

Abb. 4 Bereiche auf dem Display

Ergebnisbereich (Graph)

Der Ergebnisbereich nimmt den groBten Teil des Bildschirms ein und
zeigt die Messergebnisse. Ein Raster aus 10 Spalten und 8 Zeilen
erleichtert die Ablesung der Ergebnisse von den Achsen. Es gibt ein
oder zwei Graphen je nach Anzahl der ausgewahlten Traces.

Horizontale Achse

Die horizontale Achse ist die Frequenzachse fiir die Spektralkompo-
nenten. Der Modus Zero Span ist eine Ausnahme, da die horizontale
Achse in diesem Fall die Zeitachse ist. Eine weitere Ausnahme ist der
Modus Distance to Fault; in diesem Modus zeigt diese Achse je nach
Auswahl auf dem Gerat den Abstand in Metern oder Ful3 an. Die Werte
der Frequenzen an beiden Enden der Skala werden angezeigt
(Anfangs- und Endfrequenz).

Vertikale Achse

In der vertikalen Achse wird die HF-Leistung angezeigt. Je nach der
von lhnen gewahlten MaBeinheit flir den Pegel fir die HF-Leistung in
dBm, dBV, dBmV oder dBuV angezeigt. Das obere Ende der Leistungs-
skala ist der so genannte Referenzpegel.

Symbole (Icons)

AuBer dem Ergebnisgraphen selbst werden mehrere Symbole flir den
Status des 9102 wie folgt angezeigt:
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Tabelle 6 Symbole auf dem Display

Symbol

Bedeutung

=
|

Der 9102 bezieht seine Betriebsspannung von der
Batterie. Der farbige Bereich markiert, wie viel Kapazi-
tat noch verfligbar ist.

Bei mindestens 30 % wird die Flache gelb angezeigt.
Zwischen 10 und 30 % wird die Flache rot angezeigt
und bei weniger als 10 % weil3. Der 9102 gibt einen
doppelten Piepton ab, wenn die Kapazitat unter 30 %
des Nennwerts fallt und zwei doppelte Pieptone, wenn
sie unter 10 % fallt.

Der 9102 ist an ein externes Gleichspannungsnetzteil
angeschlossen.

Der 9102 kann den Batterieladezustand nicht erken-
nen, obgleich die Batterie noch verwendet und aufge-
laden werden kann.

Wenden Sie sich an den Service von Aeroflex, damit
Ihre Batterie gepriift wird.

Der 9102 kann den Batterieladezustand nicht erken-

nen. Der Fehler tritt in der Regel im letzten Drittel der
Batteriebetriebszeit ein. Wenden Sie sich an den Ser-
vice von Aeroflex, damit lhre Batterie gepruft wird.

Die Batterie ist nicht installiert und der 9102 wird
durch ein externes Netzteil versorgt.

Der 9102 ist an ein lokales Netzwerk (LAN) ange-
schlossen.

Es wurde ein Video-Trigger bei dem angegebenen
Leistungspegel konfiguriert. Das Symbol zeigt auch
die Flanke des Triggers.

Die Demodulation ist eingeschaltet, sodass der 9102
das demodulierte Signal Gber die Lautsprecher aus-
gibt.

Sonstige Bildschirmelemente

Der Balken an der linken Seite der vertikalen Achse enthalt einige oder
alle der folgenden Elemente:

Tabelle 7 Text auf der linken Seite

Text

Bedeutung

Ref. Level

Gibt den obersten Pegel der vertikalen (Leistungs-)
Achse an. Eine Anderung ist mit der Funktionstaste
REF maglich.
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Tabelle 7 Text auf der linken Seite

Text Bedeutung

dBm Zeigt die Einheit fur die Anzeige der Leistung. Eine

dBpVv Anderung ist in dem Menii Level > Units moglich. Bei

dBmV den Maleinheiten kann zwischen logarithmischer und
dBvV linearer Anzeige mit dem Softkey Units umgeschaltet

V werden.

mV Logarithmische Einheiten sind: dBm, dBpV, dBmV,

% dBV, dBuV/m, dBmV/m, dBVm.

mw Lineare MaBeinheiten sind: V, mV, pvV, mW uW, V/m,

W mwW/m?2.

dBuV/m

dBmV/m

dBV/m

V/m

mW/m?

HOLD Gibt an, dass die Messungen durch Driicken der Funk-
tionstaste HOLD/RUN gestoppt wurden.

Count Die folgende Zahl zeigt den Messfortschritt von an, d.
h., zeigt an, wie viele Messungen mit der aktuellen
Konfiguration bereits ausgefiihrt wurden. Der Zahlvor-
gang wird fortgesetzt, wahrend der Modus Hold Trace
aktiviert ist. Ein Zurticksetzen erfolgt immer, wenn ein
Parameter geandert wird, der sich auf die Messungen
auswirkt, d. h. auf Frequenzen, Filter oder Dampfung.

Ext. Dev. Gibt an, dass die externe Geratekompensation akti-
viert ist, d. h. die Dampfung eines Kopplungsglieds
wird berticksichtigt. Die externe Geratekompensation
kann, wie in Abschnitt ,Kompensation von Verstarkung
und Verlusten” auf Seite 65 dargestellt, definiert wer-
den.

UNCAL Bei der Anzeige der Filtereinstellung und der Einstel-
lung fiir die Wobbelzeit sind keine Messungen még-
lich.

Pos./Neg. Zeigt die aktuelle Detektoreinstellung. Der Detektor

Pos.Peak  kann, wie in dem Abschnitt ,Auswahl des Erkennungs-

Neg. verfahrens” auf Seite 76 erldutert, gedndert werden.

Peak Der Effektivwertdetektor steht zur Verfiigung, wenn

Sample die 9132 RMS Detector Option (Effektivwertdetektor)

RMS installiert und auf dem 9102 aktiviert ist.
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Trace Finder

Markerfeld

Eingabefeld

Tabelle 7 Text auf der linken Seite

Text Bedeutung

A/B Zeigt den aktuell ausgewahlten Trace-Modus fiir den
(ACT) betreffenden Trace. Die Hintergrundfarbe des Texts
A/B stimmt mit der Farbe des Graphen tberein. Weitere
(HLD) Informationen zu den Trace-Modi finden Sie in

A/B Abschnitt ,Auswahl des Trace-Modus” auf Seite 72.
(MAX)

A/B

(MIN)

A/B

(AVG)

Trace LL

Wenn mehr als 90 % eines Ergebnis-Traces nicht auf dem Schirm
angezeigt werden, weil sie Gber oder unter den Bildschirmgrenzen
liegen, erscheint das Symbol ,Trace Finder” mit einem Aufwarts- oder
Abwartspfeil und dem Wort ,Trace” an der Stelle, an der der Trace
gefunden werden kann. Das Symbol Tracefinder befindet sich in der
Mitte der Ergebnisanzeige. Wenn Sie den Referenzpegel entsprechend
andern, konnen Sie den Trace wieder anzeigen.

&1  -68.0dBm £ 2.246400 GHz
DAG 2.8dB 7921.6000MHz

B5 -53.5dBm f2.608000GHz

B2 -54.3dBm /1.600000GHz
Wenn einige Marker aktiv sind, wird das Markerfeld mit den Mess-
werten an den Markerpositionen angezeigt. Es werden bis zu vier
Marker mit Pegeln und Frequenz angezeigt. Wenn Sie vier Marker
verwenden und den funften aktivieren (es stehen bis zu sechs Marker
zur Verfligung), wird ein Markerwert ausgeblendet und stattdessen der
neue angezeigt. Durch Driicken des Softkeys fiir den betreffenden
Marker konnen Sie den verborgenen Markerwert wieder anzeigen. Ein
Marker kann von Absolutwerten auf relative Werte umgeschaltet
werden. Die Werte werden dann relativ zu den Werten von Marker 1,
beispielsweise A1, angezeigt.

RBW
30.00 kHz

F3tep: 1310 kHz

Uber das Eingabefeld kénnen Sie eine Zahl oder einen Text je nach der
ausgewahlten Funktion eingeben. Die Bedeutung des Eingabewerts
steht in der Kopfzeile. In einigen Eingabefeldern gibt es eine zusatz-
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Tastenfeld

Funktionstasten
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liche Erlauterung zur Schrittgré3e, die daneben angezeigt wird. Die
SchrittgroBe gilt flir Wertanderungen mit den Cursortasten up/down
statt mit den Zifferntasten.

Die Softkeybeschreibungen zeigen an, welche Funktion einem Softkey
zugeordnet ist. Sie werden an der unteren Seite auf die horizontalen
Softkeys und auf der rechten Seite auf die vertikalen Softkeys ausge-
richtet. Weitere Informationen finden Sie in ,Softkeys” auf Seite 25.

Die Frontplatte besitzt viele Tasten, mit denen Sie direkten Zugriff auf
Funktionen und Mens erhalten, und Priifparameter, beispielsweise die
Mittenfrequenz, eingeben kénnen. Das Tastenfeld ist in folgende
Bereiche unterteilt:

Die Funktionstasten haben spezifische Funktionen, die sich nicht
andern. Diese Tasten werden daher mitunter als ,Hardkeys”
bezeichnet, im Gegensatz zu Softkeys, deren Funktionen sich je nach
der Beschreibung auf dem Bildschirm andern.
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Tabelle 8 Funktionstasten

Taste

Funktion

Mode

E

Preset

9

Hold/Run

9

Param

Param

Rcl/Store

[

Cir Trc

9

Cent
P
Cent

Auswahl des Messmodus. Mit dieser Funktions-
taste kdnnen Sie zwischen vordefinierten Messar-
ten flir Sonderanwendungen auswahlen. Auch
ein Zugang zu den Systemeinstellungen ist mog-
lich.

Setzt alle Eingabefelder des ausgewahlten Modus
auf die Werkvoreinstellungen zurick. Die Einstel-
lungen der anderen Modi werden damit nicht
verandert.

Um ein versehentliches Zurticksetzen zu vermei-
den, wird die Voreinstellungsfunktion nach einem
kurzen Tastendruck nicht ausgefiihrt. Driicken Sie
diese Funktionstaste fiir mindestens eine halbe
Sekunde, um wieder die Standardeinstellungen
zu Ubernehmen. Neben dieser Funktionstaste
bietet der 9102 Handheld Spectrum Analyzer
auch eine Funktion zur Ricksetzung aller Modi
auf die Werkseinstellungen. Weitere Informati-
onen finden Sie in ,Wiederherstellung der Wer-
keinstellungen fir alle Modi” auf Seite 56.

Stoppt und beginnt Wobbelmessungen.

Diese Funktionstaste ruft die Parameterseiten mit
der Ubersicht der aktuellen Einstellungen auf.
Driicken Sie Exit, um das Parameterfenster zu
schlieBen.

Beachten Sie, dass die Parameterfenster bei den
einzelnen Messmodi unterschiedlich sind.

Die Parameter, die zu einer Warnung UNCAL flih-
ren, sind mit einer Raute gekennzeichnet.

Zugang zu den Speichermens.

Diese Funktionstaste setzt die alten Ergebnisse
(einschlieBlich der Mittelwerte), den Wobbelzah-
ler sowie den Fehlerzahler zurlick und startet
eine neue Messung.

Direkter Zugang zum Eingabefeld Center Fre-
quency im MenU Frequency.
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Tabelle 8 Funktionstasten (Fortsetzung)

Taste Funktion

Span Direkter Zugang zum Eingabefeld Frequency
Span im Menu Frequency.

Direkter Zugang zum Referenzpegel-Eingabefeld.

Zugriff auf das Markermenti.

Cursortasten

In einem Eingabefeld kénnen Sie mit den Cursortasten fir oben und
unten den aktuellen Wert verringern oder erhdohen. Die Cursortasten
fur links und rechts verschieben den Cursor um eine Stelle.

Ist ein Markerfeld aktiv, kbnnen Sie mit den Aufwarts- und Abwartscur-
sortasten den Marker um eine halbe Teilung nach oben bzw. nach
unten verschieben. Die Cursortasten fir links und rechts verschieben
den Marker pixelweise.

= | Sofortige Reaktion

Anderungen eines Eingabeparameters mit den Cursortasten werden
sofort wirksam. Durch die direkte Riickmeldung auf dem Bildschirm
kdnnen Sie Parameter optimal nach dem Prinzip Versuch und Irrtum
anpassen.

Zifferntasten

Mit den Zifferntasten konnen Sie einen Wert ahnlich wie bei einem
Taschenrechner eingeben. Bei einigen Eingabefeldern konnen Sie
stattdessen Text eingeben, beispielsweise fir ein Handy.
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Eingabetasten

ESC-Taste

24

Ungiiltige Eintrage

Wenn Sie eine falsche Zahl oder einen falschen String eingeben, gibt
der 9102 einen Piepton aus und korrigiert die Eingabe mit einem
gultigen Wert, der Ihrer Eingabe am nachsten kommt.

Die Taste * besitzt eine Zusatzfunktion. Nach Anschluss eines PCL-
Druckers an 9102 kénnen Sie Bildschirmanzeigen direkt per Tasten-
druck ausdrucken. Details zur Konfiguration der Drucker und zum
Ausdruck finden Sie in ,Konfiguration eines Druckers” auf Seite 52 und
,Drucken” auf Seite 39.

Eine Eingabe Uber die Ziffern oder alphanummerische Tastatur muss
abgeschlossen sein, sonst kann sie durch die Eingabetaste verandert
werden. Die verschiedenen Eingabetasten haben folgende Bedeutung:

Tabelle 9 Eingabetasten

Taste Funktion
GHz/dBm In den Frequenzeingabefeldern wird die Eingabe
mit der MaBeinheit GHz (Gigahertz) abgeschlos-
sen. In den Eingabefeldern der Leistungsmes-
sung wird dem eingegebenen Wert die
MaBeinheit dBm zugeordnet.
MHz/dB/ps In den Frequenzeingabefeldern wird die Eingabe
mit der MaBeinheit MHz (Megahertz) abgeschlos-
sen. Ordnen Sie in den Eingabefeldern der Leis-
tungsmessung die MaBeinheit dB dem

eingegebenen Wert zu. In den Eingabefeldern fir
die Zeitparameter wird dem Wert die Mal3einheit
ps zugeordnet.

kHz/dBuV/ms  In den Frequenzeingabefeldern wird die Eingabe

mit der MaBeinheit kHz (Kilohertz) abgeschlos-

agﬂffm sen. In den Eingabefeldern der Leistungsmes-
sung wird dem eingegebenen Wert die
MaBeinheit dBuV zugeordnet. In den Eingabe-
feldern fiir den Zeitparameter wird dem Wert die
MaBeinheit ms zugeordnet.

Enter Bestatigt eine Eingabe ohne Maleinheit und mit

- den MaBeinheiten Hertz und Sekunde.

Wird die Taste ESCAPE bei einem gedffneten Eingabefeld
gedrickt, schlieBt sie das Eingabefeld, ohne den vorher-

gehenden Wert zu andern.
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BACKSPACE-TASTE Loscht die letzte alphanummerische Eingabe (Back-
- space).

Softkeys

Wird ein Eingabefeld aufgerufen, werden alle Ziffern
markiert. Durch Drlicken der Backspace-Taste wird die
gesamte Eingabe geldscht.

Die Funktionen der Softkeys andern sich entsprechend der Beschrei-
bung auf dem Bildschirm neben der betreffenden Taste.

Horizontale Softkeys (Menii)

Freq Level

wes

Mit den horizontalen Softkeys werden verschiedene Menls aufgerufen.
Der Name des aktiven Ments wird markiert; die Funktionen eines
Meniis werden als vertikale Softkeys angeboten. Untermeniis sind
durch drei Punkte (,...") gekennzeichnet. Ein Men(i-Softkey ohne die
Punkte flihrt einen Schritt héher in der Menuhierarchie.

Vertikale (Funktions-) Softkeys

Stop .
:é-:\l LV i |
Die vertikalen Softkeys erlauben die Anderung der Einstellungen von
9102.

Mit den vertikalen Softkeys in 9102 werden folgende Funktionen
ausgelost:

— Normale Einstellungen — durch Driicken des Softkeys erscheint ein
Eingabefeld auf der Oberseite des Displays, damit Sie Zahlen oder
alphanummerische Daten eingeben kdnnen. Die Daten werden als
guliltig tbernommen, sobald Sie eine Eingabetaste driicken. Einige
Softkeys fiir normale Einstellungen beschreiben auch den zur Zeit
eingestellten Sollwert.

Beispiel: Der Softkey fir den Kanal im Modus Channel Power
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Eingabe von Zahlen und

26

Text

Channel
36

— Kombinierte Eingabe und Auswahl — mit diesem Softkey kdnnen
Sie einen Wert und die betreffende Einstellung andern, beispiels-
weise zwischen automatischer und manueller Parametereinstellung
wechseln. Die erste Betatigung des Softkeys offnet das Eingabefeld
wie der normale Softkey flir die Konfiguration. Bei mehrmaligem
Driicken wird im 9102 zwischen den verfiigbaren Optionen umge-
schaltet. Die zurzeit aktive Option ist blau, wahrend die inaktiven
Optionen weil3 dargestellt werden.

Beispiel: RBW-Softkey

RBW
30 kHz

aukto

— Ausfliihrung — durch Driicken des Softkey wird die beschriebene
Funktion ausgefiihrt. Ein Softkey, der ein Programm ausflihrt, ist
durch ein Ausrufezeichen gekennzeichnet.

Beispiel: Softkey Max Peak im Marker-Men

Max
Peak, !

— Auswahl — mehrere Auswahlsoftkeys erlauben die Auswabhl
verschiedener Optionen. Die Softkeys fiur die Auswahl einer Funk-
tion werden in einem vertikalen Balken, der die Softkeys verbindet,
und mit einer Funktionsbeschreibung angezeigt. Die zurzeit aktive
Option ist markiert, d. h., sie wird durch invertierte Farben ange-
zeigt.

Beispiel: Die TrigMode-Softkeys im Menu Sweep

.

Sweep

Single

Wenn ein Eingabefeld gedffnet ist, missen Sie entweder Zahlen oder
Zeichen eingeben (Zeichen kénnen dabei auch Ziffern sein). Es wird
sofort angezeigt, was der 9102 erwartet, da den Zifferntasten die
entsprechende Funktion zugeordnet ist.
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Ausflllen eines  Wenn die Software des 9102 eine nummerische Eingabe erwartet,

Zifferneingabefeldes  driicken Sie die gewlinschte Zifferntaste, damit die gewiinschte Ziffer

BB im Eingabefeld erscheint. Der 9102 erlaubt oder verbietet gegebenen-
falls die Eingabe einer Dezimalzahl oder eines Wertes mit Vorzeichen,

30.00 kHz das heiBt, die Tasten fiir den Dezimalpunkt und die Anderung des
Vorzeichens einer Zahl sind entweder aktiviert oder nicht aktiviert.
Wenn alle Ziffern das Vorzeichen und der Dezimalpunkt wie erforder-
lich eingegeben wurden, driicken Sie eine der beiden Eingabetasten.
Zu Zahlen gehort oft eine MalB3einheit; die Eingabetasten zeigen die
entsprechenden MaBeinheiten an.

F3tep: 17310 kHz
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Ausflillen eines
Texteingabefeldes

Store Settings
RT1HNBZ
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Akustische Reaktion auf Eingaben

Nach Eingabe eines neuen Parameterwerts kann einer der folgenden
beiden akustischen Alarme ausgeldst werden:

— Kurzer Piepton (Hinweis): Der Parameter liegt auBBerhalb der
Begrenzungen oder der Eingang andert einen Parameter; der
entsprechende Parameter wurde durch 9102 Handheld Spectrum
Analyzer korrigiert.

Beispiel 1: Es wurde eine ungliltige Endfrequenz von 8 GHz einge-
geben; daraufhin ertént ein kurzer Piepton und die maximale
Endfrequenz wird eingestellt.

Beispiel 2: Die Startfrequenz ist auf 2 GHz eingestellt, die Endfre-
quenz auf 4 GHz und der Benutzer gibt eine neue Messbandbreite
von 3 GHz ein. Dies flihrt bei Geraten ohne Frequenzerweiterung
dazu, dass die Anfangsfrequenz auf 1 GHz geandert wird und es
ertont einer kurzer Piepton, weil die neue Messbandbreite zu einer
Endfrequenz tGiber dem Maximum von 4 GHz fiihren wiirde.

— Langer Piepton (Fehler): Ein Parameter ist auf einen ungliltigen
Wert eingestellt und der 9102 Handheld Spectrum Analyzer
verwendet weiter den alten Wert, dabei ertont ein akustisches
Fehlersignal.

Beispiel: Nach Eingabe eines neuen (ungultigen) Dampfungswerts
von 60 dB gibt der 9102 Handheld Spectrum Analyzer einen
langen Piepton aus und setzt die Dampfung auf den alten Wert
zurick.

In einige Eingabefelder kann stattdessen alphanummerischer Text
eingetragen werden. Die Zifferntasten kbnnen dann zur Eingabe der
Zeichen genutzt werden. Den Tasten kdnnen mehrere Buchstaben
oder Zahlen zugeordnet sein. Die Zuordnung der Tasten ist in diesem
Fall wie folgt:

Tabelle 10 Tasten fiir die alphanummerische Texteingabe

Taste Zuordnung
0] 0

1

A B C 2
D,EF3

G H,I 4
JKL5
M, N, O, 6
PQRS,7
LuyVva
W, XYV Z 9

—_

© 00 N O o »~» N
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Tabelle 10 Tasten fiir die alphanummerische Texteingabe

Taste Zuordnung

nicht zugeord-
net

-+

nicht zugeord-
net

Driicken Sie zur Eingabe eines Zeichens die Taste schnell mehrmals
hintereinander, bis das gewtinschte Zeichen im Eingabefeld erscheint.

Anderung des Eingangs  Sobald ein Eingabefeld gedffnet ist, konnen Sie den Cursor mit den
Pfeiltasten LEFT/RIGHT verschieben und auf einer Zahl oder auf Text
platzieren. Es kbnnen weitere Ziffern oder Buchstaben eingegeben
werden oder Sie kdnnen die Ziffer bzw. den Buchstaben vor dem
Cursor mit der BACKSPACE-Taste I6schen.

Auswahl des Messmodus

Der 9102 bietet verschiedene Messmodi an:

— Der Modus Spectrum Analysis ist am vielseitigsten. Er bietet die
meisten Optionen, die auch in allen anderen Modi enthalten sind.
Weitere Informationen zu diesem Modus finden Sie auf Seite 59.

— Im Modus Channel Power kdnnen Sie die abgestrahlte Leistung in
einem bestimmten Frequenzband messen. Weitere Informationen
Uber den Kanalleistungsmodus finden Sie auf Seite 87.

— Der Modus Transmission ist (iber das Untermenii (VSWR/
)Tracking... iber das Menl Mode erreichbar und erlaubt die
Bestimmung der Frequenzeigenschaften von aktiven und passiven
Geraten. Weitere Informationen tber diesen Modus finden Sie auf
Seite 123.

— Der Signalgeneralmodus, der auch lber das Unterment (VSWR/
)Tracking... aufgerufen werden kann, kann zur Erzeugung eines
Signals fur eine elektronische Schaltung genutzt werden. Weitere
Informationen tber diesen Modus finden Sie auf Seite 117.

Wenn die 9130 VSWR/DTF Reflection Measurement Option (VSWR/
DTF-Reflexionsmessung) auf lhrem 9102 installiert und aktiviert ist,
sind drei zusatzliche Untermenis im Untermeni VSWR/Tracking...
verfligbar. Ist die Option nicht installiert, steht in diesem Unterment als
Menibezeichnung Tracking... und die Zusatzmodi sind nicht verfigbar.
Details zur Option 9130 finden Sie in Kapitel 8: ,Verwendung der 9130
VSWR/DTF Reflection Measurement Option”. Details zur Uberpriifung
der installierten Optionen und zur Installation neuer Optionen finden
Sie in ,Uberpriifung der installierten Optionen” auf Seite 44 und
JInstallation einer neuen Option” auf Seite 45.

Alle drei Modi kdnnen tber das Untermenid VSWR/Tracking... iber das
Menli Mode ausgewahlt werden:
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— Im Reflexions-Messmodus sind hochgenaue Messungen der Refle-

xion in Antennenanlagen liber Vektormessungen der reflektierten
Wellen moglich. Weitere Informationen tber diesen Modus finden
Sie auf Seite 153.

Im Modus Distance to Fault ist eine detaillierte Analyse der Anten-
nenspeisekabel moglich, um Fehler wie lockere Verbinder, Kabelk-
nicke usw. zu identifizieren. Weiteres dazu finden Sie auf Seite 173.

Der Modus Cable Loss erlaubt die Bestimmung der mittleren
Kabeldampfung. Weitere Informationen tber diesen Modus finden

Sie auf Seite 183.

Ist die 9131 EMF Measurement Option installiert und auf dem 9102
aktiviert, wird zur Auswahl ein zusatzlicher Messmodus angeboten:
Im Modus EMF (EMD kénnen Sie die Strahlung von Sendern messen,
beispielsweise von Bodenstationen und Radiostationen einfach und
effektiv. In diesem Modus misst das Gerat 9102 das elektromagne-
tische Feld tiber einen vom Benutzer definierbaren Frequenzbereich
und zeigt Feldstarke oder Leistungsflussdichte an. Weitere Informati-
onen uber diesen Modus finden Sie auf Seite 193.

AuBerdem erhalten Sie im Menu Mode Zugriff auf die Systemeinstel-

lungen, beispielsweise die E/A-Konfiguration und zu den Versionsinfor-
mationen. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt ,Uberprtfung
der allgemeinen Einstellungen” auf Seite 42.

9100 Handheld Spectrum Analyzer past
Mode

Spectrum Analysis
Channel Power
VSWR / Tracking ...

EMF (EMI)

System Calibration External Factory
Information Device Settings

Abb. 5 Auswahl eines Messmodus

Zur Auswahl des Messmodus gehen Sie wie folgt vor:

1

Driicken Sie die Funktionstaste MODE.
Das Menu Mode wird angezeigt (siehe Abbildung 5).

Wahlen Sie einen neuen Modus aus oder schalten Sie zuriick zum
zuletzt aktiven Modus, indem Sie den betreffenden Softkey
driicken. Zur Auswahl der Modi Transmission, Reflection, Distance
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to Fault und Cable Loss wahlen Sie den Softkey (VSWR/)Tracking...
und danach den entsprechenden Softkey fiir den Modus aus.

HINWEIS

Die Modi Reflection, DTF und Cable Loss sind verfligbar, wenn die
Option 9130 (VSWR/DTF-Reflexionsmessung) installiert und auf dem
9102 aktiviert ist. Der Modus EMF (EM)) ist verfligbar, wenn die
Option 9131 (EMF-Messungen) installiert und aktiviert ist. Details zur
Uberpriifung der installierten Optionen und zur Installation neuer
Optionen finden Sie in ,Uberpriifung der installierten Optionen” auf
Seite 44 und ,Installation einer neuen Option” auf Seite 45.

Das Hauptmenu des ausgewahlten Modus wird angezeigt. Wenn
Sie einen neuen Modus auswahlen, werden alle Parameter auf die
Werte gesetzt, die bei diesem Modus zuletzt aktiviert waren. Wenn
Sie den letzten aktiven Modus wieder aufrufen, werden die
Messungen fortgesetzt.

Al -62.6dBm f 552.5110MHz  pdarker 1 Al
0 TELTM Em e
Ref. -30.0 DAZ
Level
dBm E -
-50.0 E pA3

REL
Count
67

-70.0

Ad
off

Max
Peak !
-90.0
Pos./Hey. Hext
A (ACT Peak !
110.0 !
Al 50.00kHz div Center: 552.5000MHz Span: 500.0000kHz Marker

Mkr Mkr Mkr Mkr Main e ,
Peak. Transfer More Freq Count el

Abb. 6 Beispiel fiir Marker

9102 enthalt leistungsfahige und benutzerfreundliche Markerfunkti-
onen. Es kbnnen bis zu sechs Marker verwendet werden; bis zu flinf
davon kénnen Deltamarker sein. Marker lassen sich leicht platzieren,
und Sie kdnnen die Mittenfrequenz und die Referenzpegel per Tasten-
druck dndern. Wenn Sie zwei Traces haben, kdnnen Sie die Marker fiir
Trace A und Trace B verwenden. Die Marker werden entsprechend
bezeichnet (d. h. A1, B1). Deltamarker sind durch D gekennzeichnet,
beispielsweise DA1.
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Aktivieren und
Verschieben eines
Markers

Deaktivieren eines
Markers

Es sei unbedingt darauf hingewiesen, dass die Markerposition etwas
von dem Spitzenwert abweichen kann, wenn Sie den Cursor auf einen
Signalspitzenwert setzen und dann die Messbandbreite reduzieren.
Bedingt ist dies durch die begrenzte Auflésung der angezeigten
Frequenzen bei einer hohen Messbandbreite. Nach Verringerung der
Bandbreite sollte der Marker auf den neuen Spitzenwert justiert
werden.

—_—

Wahlen Sie im Hauptmeni Marker aus. Sie kdnnen auch die Funkti-
onstaste MKR in jedem Ment driicken.

Wenn Sie im Hauptmen( auf Marker klicken und kein Marker aktiv
ist, wird der Softkey fir Marker 1 markiert.

Um Marker 1 zu aktivieren, driicken Sie den Softkey, bis ,ON”
markiert ist.

Das Eingabefeld fiir Marker 1 wird angezeigt.

Wenn Sie die Funktionstaste MKR driicken, aber keine Marker aktiv
sind, wird Marker 1 (A1 oder B1) bei maximalen Spitzenwert akti-
viert. Das Eingabefeld fur Marker 1 wird angezeigt.

Wenn Sie einen andern Marker aktivieren wollen, driicken Sie den
entsprechenden Softkey (A1 bis A4 oder B1 bis B4). Wenn Sie mehr
als vier Marker verwenden wollen, driicken Sie den Softkey Mkr
More um die Marker-Softkeys fiir Marker 5 und Marker 6 anzu-
zeigen, und verfahren dann wie fir die Marker 1 bis 4 beschrieben.
Der Marker ist aktiviert und das Eingabefeld 6ffnet sich, der ausge-
wahlte Marker erscheint in dem Markerfeld in der oberen Anzei-
geleiste.

Verschieben Sie den Marker mit den Cursortasten oder mit einem
der Softkeys Max Peak und Next Peak in eine andere Position oder
geben Sie mit den Zifferntasten und der entsprechenden Eingabe-
taste die Frequenz ein.

Wahlen Sie im Hauptmeni Marker aus. Sie kdnnen auch die Funkti-
onstaste MKR in jedem Men driicken.

Das Meniu Marker und das Eingabefeld flir Marker 1 werden ange-
zeigt.

Driicken Sie den Softkey (A1 bis A6 oder B1 bis B6) fiir den Marker,
den Sie deaktivieren wollen. Wenn Sie mehr als vier Marker
verwenden, kdnnen Sie die Softkeys flir Marker 5 und 6 mit dem
Softkey Mkr More anzeigen.

Driicken Sie den Softkey, bis die Einstellung ,OFF* markiert ist. Der
Marker wird deaktiviert, und die entsprechenden Markerwerte
verschwinden aus dem Markerfeld am oberen Rand. Durch
erneutes Betatigen von ,ON” wird der Marker wieder aktiviert.
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Bei Deltamarkern wird der Leistungspegel und die Frequenz relativ
zum Marker 1 im Markerfeld angezeigt. Marker 1 kann kein Delta-
marker sein. Ist Marker 1 noch nicht aktiviert, wenn Sie einen anderen
Marker als Deltamarker aktivieren, wird auch Marker 1 automatisch
aktiviert.

1

Wabhlen Sie im Hauptmenii Marker aus oder driicken Sie die Funkti-
onstaste MKR in einem Mend.

Wahlen Sie mit dem Softkey den Marker aus, den Sie in einen
Deltamarker umwandeln wollen. (A2 durch A6 oder B2 durch B6).
Wenn Sie mehr als vier Marker verwenden, kdnnen Sie die Softkeys
fur Marker 5 und 6 mit dem Softkey Mkr More anzeigen.

Ist der Marker noch nicht aktiviert, wird er jetzt aktiviert.

Driicken Sie den Softkey, bis ,REL” markiert ist. Der entsprechende
Marker im Feld Marker wird als Deltamarker angezeigt, d. h. DA2
anstelle von A2,

Wabhlen Sie im Hauptmenii Marker aus oder driicken Sie die Funkti-
onstaste MKR in einem Mend.

Das Meni Marker und das Eingabefeld fiir Marker 1 werden ange-
zeigt.

Dricken Sie den Softkey flir den Deltamarker, den Sie deaktivieren
wollen (z.B. DA2). Wenn Sie mehr als vier Marker verwenden,
kdnnen Sie die Softkeys fur Marker 5 und 6 mit dem Softkey Mkr
More anzeigen.

Um den Marker vollstandig zu deaktivieren, driicken Sie den
Softkey, bis ,OFF” markiert ist.

Dricken Sie den Softkey auf ,ON”, um aus dem Deltamarker einen
normalen Marker zu machen und wieder Absolutwerte anzuzeigen.

Aktivieren Sie einen Deltamarker wie in ,Aktivieren eines Deltamar-
kers” beschrieben.

Fir den ausgewahlten Deltamarker zeigt das Eingabefeld die
Frequenz relativ zum Marker 1.

Geben Sie eine (signierte) Frequenz relativ zur Frequenz von
Marker 1 ein (entweder iber die Zifferntasten und die entspre-
chende Eingabetaste) oder indem Sie den Cursor mit den Cursor-
tasten auf diese Frequenz verschieben.

Das Feld Marker zeigt den flir diesen Marker gewlinschten
Frequenz-Offset zusammen mit dem Leistungspegel im Verhaltnis
zu der Leistung beim Marker 1.
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Anderung der
Mittenfrequenz mit
einem Marker

Anderung des

Referenzpegels mit dem
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Marker

Zuordnung der
Markerfrequenz fiir
FStep.

Diese Funktion andert die Mittenfrequenz und passt die Frequenz
eines auswahlbaren Markers an.

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Marker aus oder driicken Sie die Funkti-
onstaste MKR in einem Mend.
Das Meniu Marker und das Eingabefeld flir Marker 1 werden ange-
zeigt.

2 Wollen Sie die Frequenz bei einer anderen Markerposition auf3er
Marker 1 verwenden, driicken Sie den entsprechenden Softkey (A2
bis A6 oder B2 bis B6). Wenn Sie mehr als vier Marker verwenden,
koénnen Sie die Softkeys fur Marker 5 und 6 mit dem Softkey Mkr
More anzeigen.

3 Dricken Sie den Softkey Marker to Center.
Die Mittenfrequenz andert sich auf die Frequenz, auf der der
ausgewahlte Marker steht. Die Messbandbreite andert sich nur,
wenn eine Anderung der Mittenfrequenz zu einer ungiiltigen
Anfangs- oder Endfrequenz fiihren wirde.

Der Referenzpegel kann auf einen Pegel an der Markerposition wie
folgt gedndert werden:

1 Wahlen Sie im Hauptmenii Marker aus oder driicken Sie die Funkti-
onstaste MKR in einem Mendi.

2 Wahlen Sie das MenlU Mkr Transfer aus.

3 Wollen Sie den Leistungspegel bei einer anderen Markerposition
auBBer Marker 1 verwenden, driicken Sie den entsprechenden
Softkey (A2 bis A6 oder B2 bis B6). Wenn Sie mehr als vier Marker
verwenden, kdnnen Sie die Softkeys fir Marker 5 und 6 mit dem
Softkey Mkr More anzeigen.

4 Dricken Sie den Softkey Marker to Ref. Lvl
Der Referenzpegel andert sich auf dem Pegel des ausgewahlten
Markers.

Fiir Messungen der oberen bzw. der Intermodulationsprodukte kann es
zweckmaBig sein, in benutzerdefinierten Schritten zu den Frequenzen
umzuschalten. Die Funktion ,Marker to FStep” ordnet die Frequenz des
aktiven Markers (oder Deltamarkers) der FStep, der Stufenbreite zur
Auswahl von Mittenfrequenz und Markerfrequenz zu.

Annahme: Einer der Marker A1 bis A6 bzw. B1 bis B6 ist aktiv.
1 Im Hauptmeni( Marker > Mkr Transfer auswahlen, um Zugang zum

Menl Marker Transfer zu erhalten.

2 Drlicken Sie Marker to FStep
Der Parameter FStep geht davon aus, dass sich das Gerat im manu-
ellen Modus befindet. Ist der zurzeit aktive Marker ein absoluter
Marker, wird aus der Frequenz in der Markerposition der neue Wert
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FStep.

Ist der zurzeit aktive Marker ein relativer (Delta-) Marker wird die
Differenz zwischen den Frequenzen des aktiven Markers und des
Markers 1 der neue Wert fiir FStep.

Ist der neue Wert FStep hoher als 1 GHz, wird der alte Wert FStep
beibehalten und der 9102 gibt einen Piepton von sich.

Verwendung von Begrenzungslinien

Uberblick

Limits: LIMITS4

 Pass | poeasiel
Analysis

Limits

Ref. -25.0

Level Upper

Lower

Upper
Limit
Count
Lower

-850 Limit

Fail Count

-85.0 off

Fail Beep
off

-105.0 : : : : ' : : : :
e 200.0kHz{div Start: 102.0000MHz Stop: 104.0000MHz

: Limit: Limits Ext. D Mai Fail Hold
: mits mi xt. Dev. ain
] s Memory Memory off

Abb. 7 Beispiel fiir Begrenzungslinien bei der
Spektrumanalyse

Eine sehr nitzliche Funktion des 9102 ist die Moglichkeit, Begren-
zungen fur Trace A-Ergebnisse zu definieren. Sie werden auf dem Bild-
schirm angezeigt und der 9102 kann anzeigen, ob die Ergebnisse die
Begrenzungen uberschreiten.

Im 9102 gibt es zwei verschiedene Begrenzungsmodi. Im ersten Fall
existieren Begrenzungen fir die horizontalen Linien der oberen und
unteren Begrenzung. Dieses Verfahren wird als ,Simple Limits”
bezeichnet. Die Begrenzungen kénnen direkt tiber die Begrenzungs-
menus des 9102 eingefligt werden.

Im zweiten Fall gibt es komplexere Begrenzungen wie in dem Beispiel
Abbildung 7. Diese Begrenzungen kdnnen mit einem komfortablen
Tool auf dem PC eingegeben und (iber eine Netzwerkschnittstelle oder
eine serielle RS-232-Verbindung in den 9102 geladen werden. Mit
einem Satz Begrenzungslinien lasst sich eine Messschablone defi-
nieren. Fur die Begrenzungen gibt es im 9102 verschiedene Tools,
beispielsweise einen Fehlerzahler, ein akustisches Signal bei Fehlern
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Verwendung einfacher
Begrenzungen

Ein- und Ausschalten
einfacher Begrenzungen

simple
Limits
on

Upper
-10.0 dB

Lower
-f0.0dB

Definieren der oberen und
unteren Begrenzung
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und eine Haltefunktion fiir Messungen bei Fehlern. Die Begrenzungen
kénnen sowohl im Zeit- als auch im Frequenzbereich genutzt werden.
Es kdnnen bis zu 99 Begrenzungen im 9102 gespeichert werden.

Die aktuellen Begrenzungen missen auf einem PC definiert und im
9102 mit der 9100 Data Exchange Software geladen werden.
Verschiedene Begrenzungsdateien kdnnen im 9102 gespeichert
werden. Der Name der aktuellen Begrenzungsdatei wird oben links
angezeigt.

Beachten Sie, dass die Begrenzungen innerhalb eines Rasters definiert
sind, unabhangig von den Einheiten der horizontalen und vertikalen
Achse. Auf diese Weise kdnnen Sie die Begrenzungen fiir verschie-
dene Frequenzbereiche und Leistungspegel verwenden. Es obliegt
jedoch Ihnen, einen sinnvollen Frequenzbereich, Referenzpegel und
eine Pegelskala auszuwahlen.

Beachten Sie, dass die Anzeige FAIL auftreten kann, wenn die Anfangs-
frequenz O Hz ist und die obere Begrenzung auf diese Frequenz einge-
stellt ist.

Einfache Begrenzungen bestehen aus einer konstanten oberen und
unteren Begrenzung. Sie missen aktiviert werden, damit sie wirksam
werden. Nach der Aktivierung wird jede Messung mit einer Markierung
Pass/Fail versehen, die anzeigt, ob das Messergebnis innerhalb der
Begrenzungen lag.

Wenn Sie die Begrenzungslinien einblenden, wird eine zuvor aktive
Begrenzungsvorlage deaktiviert.

1 Dricken Sie Level > Limits Memory

2 Driicken Sie den Softkey Simple Limits, sodass die neue Auswahl
(on oder off) markiert wird.
Wenn die Begrenzungen eingeschaltet werden, zeigen rote hori-
zontale Linien die obere und untere Begrenzung an. Fur jede neue
Messung erscheint in der oberen linken Ecke des Bildschirms eine
Pass-/Fail-Anzeige. Der Text mit dem Prifergebnis (,Simple Limits”)
gibt an, dass dieses Priifergebnis fiir einfache Begrenzungen gilt.
Werden Begrenzungen abgeschaltet, verschwinden die Begren-
zungslinien und die Pass/Fail-Anzeige.

Die Begrenzungen kdnnen nur gedndert werden, wenn einfache
Begrenzungen aktiviert sind. Der Bereich der gultigen Eintrdge hangt
von der angezeigten Leistungsskala (vertikale Achse) wie folgt ab:
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Verwendung von Begrenzungslinien

Tabelle 11 Giiltige Eintrdge fiir die obere und untere Begrenzung
(relativ zum Referenzpegel)

Skala Giiltiger Bereich
1 dB/Teilung -8...0dB

3 dB/Teilung —24 ...0dB

5 dB/Teilung -40...0dB

10 dB/Teilung —80...0dB

15 dB/Teilung —120...0dB
20 dB/Teilung -160 ... 0 dB

Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um eine einfache obere und
untere Begrenzung zu definieren.

1 Drilicken Sie Level > Limits Memory.

2 Dricken Sie den Softkey Upper, geben Sie einen neuen Wert flr
die obere Begrenzung (in dB entsprechend dem Referenzpegel
ein (oder verschieben Sie die obere Begrenzung mit den Cursor-
tasten UP/DOWN), und bestétigen Sie die Mal3einheit MHz/DB/mS
oder ENTER
Die obere Begrenzungslinie wird auf den neuen Wert verschoben.

3 Driicken Sie den Softkey LOWER, geben Sie einen neuen Wert fir
die untere Begrenzung (in dB) ein (oder verschieben Sie die untere
Begrenzung mit den Cursortasten UrP/DOWN), und bestétigen Sie
mit MHz/pB/ms oder ENTER.

Die untere Begrenzungslinie wird auf den neuen Wert verschoben.

Begrenzungen konnen komfortabel mit einem PC-Tool definiert und in
den 9102 geladen werden. Im Detail beschrieben wird dies im Kapitel
,9100 Data Exchange Software” auf Seite 235. In den folgenden
Abschnitten wird beschrieben, wie Sie Begrenzungsvorlagen laden,
I6dschen, aktivieren und deaktivieren.

1 Wahlen Sie im Hauptmentui Level > Limits Memory aus.
Das Meni Limits Memory wird angezeigt.

2 Dricken Sie den Softkey Recall Limit Template.
Es erscheint ein Eingabefeld sowie ein Auswahlfeld fir die Datei.

3 Wahlen Sie eine Datei entweder durch Verschieben der Auswahl
auf den Dateinamen mit den Cursortasten UP/DOWN aus oder
geben Sie den Dateinamen in dem Eingabefeld ein und schlieBen
Sie das Eingabefeld mit ENTER.

Die Datei mit den Begrenzungen wird geladen, und die obere bzw.
untere Begrenzung wird sofort aktiviert.
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Zahlen der fehlerhaften
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Begrenzungen

Zurucksetzen des
Zahlers

1 Wahlen Sie eine Begrenzungsdatei aus (siche Abschnitt ,Auswahl
der Begrenzungslinien in den 9102°).

2 Wahlen Sie Level > Limits Evaluation.
Das Meni Limit Evaluation wird angezeigt.

3 Wahlen Sie die Option Limits aus, die mit dem entsprechenden
Softkey aufgerufen werden soll. Optionen: Off, Upper/Lower, Upper
Limit, Lower Limit.

Wenn Sie auf Off klicken, werden keine Begrenzungen angezeigt. In
ahnlicher Weise erscheint die Kurve mit ausgewahlten Begren-
zungen (oberer und/oder unterer Begrenzung) auf dem Bildschirm.
Fur jede Mess-Trace erscheint in der oberen linken Ecke eine Pass/
Fail-Anzeige.

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Level > Limits Memory aus.

2 a. Um eine einzelne Datei zu I6schen, driicken Sie Delete Limit
Template wahlen eine Begrenzungsdatei mit den Cursortasten Up/
DowN und driicken ENTER, um eine einzelne Datei zu l6schen (mit
Esc brechen Sie den Vorgang ab, bevor die Datei geléscht isb.

b. Um alle Begrenzungsdateien in 9102 zu I6éschen, driicken Sie
Delete All Templates. Bestatigen Sie mit ENTER, dass Sie wirklich alle
Begrenzungsdateien Idschen wollen.

Wenn die Begrenzungstiberprifung aktiviert ist, kann ein Fehlerzahler
aktiviert werden. Die Anzahl der Fehler erscheint unter der Anzeige
Pass/Fail. Der Zahler macht insbesondere bei statistischen Auswer-
tungen Sinn. Fir diese Anwendung miissen Sie unbedingt die Anzahl
der Messungen definieren. Mit der folgenden Sequenz kann einfach
eine Fehlerzahlung zusammen mit einer definierten Anzahl von Mess-
Traces erfasst werden.

1 Wahlen Sie eine begrenzte Anzahl von Traces aus (Freq > Sweep
siehe ,Ausfiihrung einer begrenzten Anzahl von Messungen” auf
Seite 70).

2 Wahlen Sie im Hauptmeni Level > Limits Evaluation > Fail Count
aus, um den Fehlerzahler einzuschalten. Wenn er bereits aktiviert
war, sollten Sie ihn aus- und dann wieder einschalten.

Der Fehlerzahler wird auf O zuriickgesetzt.

3 Dricken Sie den Softkey HOLD/RUN, um die Messung zu beginnen.
Sowohl der Messungszahler als auch der Fehlerzahler beginnen
mit O. Ist die ausgewahlte Anzahl der Traces erreicht, werden die
Messungen gestoppt und Sie kbnnen die Fehlerzahl ablesen.

Der Fehlerzahler fir die Begrenzungsprifung kann durch Ausschalten
und anschlieBendes Einschalten zurtickgesetzt werden (im Menti Level
> Limits Evaluation).
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Drucken

1 Wahlen Sie im Hauptmenu Level > Limits Evaluation aus.
Das Menu Limit Evaluation wird angezeigt.

2 Dricken Sie den Softkey Fail Beep um den Pieptonzahler zu akti-
vieren oder zu deaktivieren:
Bei Aktivierung ertdnt jedes Mal ein Piepton, wenn das Messsignal
die Begrenzungen lberschreitet.

Diese Eigenschaft kann nitzlich sein, wenn Sie die Messung stoppen
und das gemessene Signal anzeigen wollen, wenn es die Begren-
zungen nicht erreicht. Beachten Sie, dass 9102 auf Dauermessung
eingestellt sein sollte.

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Level > Limits Evaluation.

2 Dricken Sie den Softkey Fail Hold ein- oder zweimal, um die Funk-
tion Fail Hold zu aktivieren bzw. zu deaktivieren.
Die Messungen werden gestoppt, wenn ein Fehler eintritt. Der
Trace des fehlerhaften Signals bleibt auf dem Bildschirm.

Messungen kénnen auch gespeichert und zur spateren Analyse oder
zum Datenvergleich wieder in 9102 geladen werden. Gezeigt wird dies
in ,Speichern und Laden von Traces” auf Seite 78.

Mit der 9100 Data Exchange Software kdnnen Traces auch auf einen
PC ubertragen und dort angezeigt und gespeichert werden. Weitere
Details finden Sie in Kapitel ,9100 Data Exchange Software” auf
Seite 235.

9102 erlaubt den Ausdruck der Messergebnisse, beispielsweise der
Traces, direkt vom Messgerat. Um die Ergebnisbildschirme auf dem
angeschlossenen Drucker auszudrucken, driicken Sie einfach die Taste
* auf dem Ziffernfeld an der Frontplatte des Gerates 9102.

HINWEIS

Ist ein Eingabefeld aktiv, wenn Sie die Taste * driicken, wird ihr die
Funktion  zugeordnet. In diesem Fall ist ein Ausdruck nicht moglich.
Zum Druck zuerst das Eingabe durch Deaktivierung des betroffenen
Softkeys deaktivieren.

Details zu den unterstiitzten Druckern und zur Konfiguration eines
Druckers finden Sie in ,Konfiguration eines Druckers” auf Seite 52.
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Protokollieren der aktuellen Position (mit GPS-Unterstutzung)

9102 kann den aktuellen Standort anzeigen und die Messdaten
zusammen mit der Ist-Position zum Zeitpunkt der Messung speichern.
Dies kann zweckmaBig sein, wenn Sie Messungen der elektromagne-
tischen Immission EMI an verschiedenen Punkten durchfiihren.

Sie mussen lediglich die Option 9168 (GPS-Empfanger) verwenden.
Wenn die Option installiert und aktiviert ist, kann 9102 die Koordinaten
(in Minuten oder Grad), die Hohe (in Metern oder FuB), die Geschwin-
digkeit (in km/h oder Knoten) und Datum und Uhrzeit anzeigen.

Diese Information steht auf dem Bildschirm des 9102 Handheld Spec-
trum Analyzer, kann Uber die Fernsteuerung mit einem Satz SCPI-
Befehle tber die serielle Schnittstelle RS-232 oder die Netzwerkverbin-
dung abgefragt oder nach der Datenilibertragung auf den PC mit der
Datenlibertragungssoftware 9100 im Mess-Trace eingesehen werden.

Fir diese Option sind der GPS-Empfanger des Aeroflex fir die Serie
9100 sowie ein optionaler, im Modul 9100 installierter Schlissel erfor-
derlich. Weitere Hinweise zur Installation der neuen Softwareoption,
siehe ,Installation einer neuen Option” auf Seite 45.

Anschluss des GPS- 1 SchlieBen Sie den Stecker RS-232 des GPS-Empfangers an der

Empfangers Buchse
RS-232 von 9102 Handheld Spectrum Analyzer an.

2 SchlieBen Sie die anderen Verbinder des GPS-Empfangers an den
Mehrfachanschluss des Systems 9102 an.

Bevor der aktuelle Standort angezeigt werden kann, muss der GPS-
Empfanger eingeschaltet werden (siehe unten).

Aktivierung des GPS-  Die GPS-Empféangeroption wird (iber das Menii MODE > GPS Data und
Empfangers  Aktivierung von GPS Data eingeschaltet.
Das Meni GPS Data zeigt die aktuelle Position an.

Die Standortdaten konnen mit der 9100 data Exchange Software auch
als Teil des auf den PC geladenen Trace angezeigt werden. Weitere
Informationen finden Sie in Abschnitt ,Anzeige des aktuellen Trace am
PC” auf Seite 242.
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9100 Handheld Spectrum Analyzer past
Mode
é‘% GPS Data [(:P;
Latitude: 48° 14.1036° N @
Longitude:  011° 40.8410° E o
Quality: Ho GPS receiver ! Coordin.
Satellites: 7 T
HDOP: 1.4
Altitude: 536.8 m Altitude
Speed: 0.2 KPH m

Time {GMT): 11:49:286
Date: 22.06.06 Speed

System Calibration External GP3 Factory Main
Information Device Data Settings

Hinweis

GPS-Empfanger arbeiten am besten im Freien bei nicht zu vielen
Wolken. Es wird kein Signal empfangen und daher kein Standort
angezeigt, wenn sich der Empfanger in geschlossenen Raumen
befindet.

Hinweis

Nach Aktivierung des GPS-Empfangers kann es 45 Sekunden dau-
ern, bis die erste Messung angezeigt wird.

Die Koordinaten werden im Menl GPS Data angezeigt; sie werden
auch zusammen mit dem Trace protokolliert. Die Koordinaten werden
zusammen mit den Messungen in der 9100 Data Exchange Software
angezeigt. Siehe dazu Abschnitt ,Einfigen der GPS-Position im Trace”
auf Seite 273.

In dem Meni GPS Data erscheint eine der folgenden GPS-Statusmel-
dungen in dem Feld Quality:

— ,No GPS receiver!” 9102 findet keinen giiltigen angeschlossenen
GPS-Empfanger.

— ,No Signal”: Das 9102 hat einen GPS-Empfanger gefunden, aber es
stehen noch keine GPS-Koordinaten zur Verfligung.

— ,Receiver Warning”: Messdaten verfligbar, allerdings von weniger
als 4 Satelliten. Um Ladngen- und Breitengrad und Hoéhe zu
bestimmen, sind 4 Satelliten erforderlich.

— ,Data OK": Die Messungen von mindestens 4 Satelliten sind verflig-
bar, sodass eine gliltige Anzeige der Daten moglich ist.
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Anderung der GPS-
Anzeigeneinstellungen

In dem Menl MODE > GPS Data schalten Sie mit der Taste Coordin.
zwischen der Anzeige des Ladngen- und des Breitengrads in Grad (Dezi-
malskala) oder in Grad und Winkelminuten um.

Die Hohe kann entweder in Metern oder in FuB3 angezeigt werden. Im
Men(i MODE > GPS Data schalten Sie mit der Taste Altitude die Anzeige
zwischen Meter und Fu3 um.

Die Geschwindigkeit des Messgeréats kann entweder in km/h oder in
Knoten angezeigt werden. (KTS). In dem Meni MODE > GPS Data
schalten Sie mit der Taste Speed zwischen KPH und KTS um.

Steuerung des 9102 vom PC

Das 9102 kann vom PC aus ferngesteuert werden. Unterstiitzt werden
als Schnittstellen die serielle Schnittstelle (RS-232) und die Netzwerk-
schnittstelle (TCP/IP). Weitere Informationen zur Fernsteuerung finden
Sie in Abschnitt ,SCPI-Befehlsreferenz” auf Seite 275.

Ruckkehr vom Fernbetrieb auf den lokalen Betrieb

Driicken Sie zur Umschaltung auf manuelle Steuerung des 9102 mit
Fernsteuerung die Taste ESCAPE.

Uberpriifung der allgemeinen Einstellungen

Auslesen der
Seriennummer

42

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen lGber das Gerat, die
Einstellung der Anzeigehelligkeit, Datum und Uhrzeit sowie die Konfi-
guration der Fernsteuerschnittstelle des 9102.

Sie kdnnen die Seriennummer |hres 9102 wie folgt finden:

1 Drucken Sie die Funktionstaste MODE.
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2 Wahlen Sie System.
Die Anzeige System Information wird eingeblendet (siehe
Abbildung 8), angezeigt werden die Seriennummer, die Version der
installierten Software und die installierte Option.

9100 Handheld Spectrum Analyzer past
Mode

0604050

Software Version

Application:  4.11.0000 May 18 2006
Boot: 4.00 Jan 9 2006

Hardwrare Version

PC Unit: 4
RF Unit: 0
IF Unit: 4
Keyboard: 2

System . Settings 11O Config Color Main
. Options
Information Scheme

Abb. 8 Menii System Information

Vor dem Laden einer neuen Softwareversion oder vor der Meldung
von Problemen die zurzeit installierte Version Gberprifen.

1 Dricken Sie die Funktionstaste MODE und anschlieBend den Softkey
System.
Das Meni System Information wird angezeigt.

2 Lesen und notieren Sie die Softwareversionsnummer in dem Feld
Application.

Wie bei allen Prifgeraten sollte die Genauigkeit des 9102 Handheld
Spectrum Analyzer durch Abgleich mit den technischen Daten gepriift
werden. Dieser Vorgang wird als Kalibrierung bezeichnet. Liegt die
Genauigkeit des 9102 auB3erhalb der angegebenen Toleranz, muss das
Messgerat korrigiert werden.

Aeroflex empfiehlt, das Gerat jedes Jahr zu kalibrieren. Das 9102 spei-
chert die Daten der letzten Kalibrierung durch ein Aeroflex-zertifi-
ziertes Labor und das Datum der nachsten falligen Kalibrierung. Sie
kénnen auch dokumentieren, wann das Kalibrierdatum zuletzt geprift
wurde.

Gehen Sie zur Kontrolle, ob 9102 kalibriert werden muss, wie folgt vor:
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Uberpriifung der
installierten Optionen

Driicken Sie die Funktionstaste MODE und anschlieBend den Softkey
Calibration Information.
Das Menii Calibration Information wird angezeigt.

9100 Handheld Spectrum Analyzer past
Mode

Calibration Humber

A3S106050AN

Calibration Data: 03.05.2006 by: Willtek Last Ch.

Last Check:  [03.05.2006 |by: [VAlltek

Hext Check: 03.05.2007 Hame
Last Ch.

System Calibration External Factory Main
Information Device Settings

Abb. 9 Menii Calibration Information

1 Hier werden die Kalibrierdetails fir das Messgerét angezeigt.

Im Feld Calibration Number steht die Kalibriernummer.

Die erste Zeile des Kalibrierfelds gibt das Datum der letzten Kalib-
rierung und die Institution an, die das 9102 kalibriert hat.

Die zweite Zeile gibt an, wer die Kalibrierung wann zuletzt geprift
hat.

Die dritte Zeile gibt an, wann die nachste Kalibrierung fallig ist.
Dieses Datum liegt in der Regel ein Jahr nach der letzten Kalibrie-
rung.

Driicken Sie den Softkey Date Last Check, um das letzte Prifungs-
datum zu @ndern. Es wird das aktuelle Datum entsprechend der
integrierten Echtzeituhr eingestellt.

Dricken Sie den Softkey Name Last Check, um den Namen der
Person einzugeben, die die letzte Kalibrierpriiftung ausgefiihrt hat.

Aeroflex enthalt verschiedene Anwendungsprogramme und Optionen
fur 9102 Handheld Spectrum Analyzer. Diese kdnnen aber missen
nicht bei dem Messgerat aktiv sein. Gehen Sie zur Prifung der Opti-
onen, die bereits auf 9102 installiert sind, wie folgt vor:

1 Drucken Sie die Funktionstaste MODE und anschlieBend den

Softkey System.
Das Meni System Information wird angezeigt.
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Wahlen Sie Optionen.

Das Meni Options wird mit den installierten Optionen in Fettdruck
mit vorangestelltem Hakchen angezeigt. Nicht installierte Optionen
werden grau dargestellt.

Softwareoptionen kénnen Sie nach Eingabe eines Aktivierungsschlis-
sels installieren, den Sie von Aeroflex oder einem seiner Vertreter
erwerben kdnnen. So installieren Sie eine neue Option:

1

Dricken Sie die Funktionstaste MoDE und anschlieBend den
Softkey System.
Das Meni System Information wird angezeigt.

2 Wahlen Sie Options und driicken Sie auf Activate Options.

N =

Geben Sie den Aktivierungsschlissel ein und driicken ENTER.
Wenn der Code gliltig ist, wird die entsprechende Option in Fett-
druck mit einem vorangestellten Hakchen angezeigt als Hinweis,
dass diese Option jetzt zuganglich ist.

Driicken Sie die Funktionstaste MODE.

Wahlen Sie System > Settings.
Das Fenster General Settings (siehe Abbildung 10) wird mit der
aktuellen Hinterleuchtungseinstellung in Prozent angezeigt.

Driicken Sie den Softkey Display Extern um die Hinterleuchtungs-
einstellung zu andern, wenn 9102 mit einer externen Stromversor-
gung verbunden ist.

Driicken Sie den Softkey Display Battery, um die Hinterleuchtungs-
einstellung fur Batteriebetrieb des 9102 anzuzeigen. Hier kdnnen
Sie eine reduzierte Hinterleuchtung definieren, damit Energie
gespart und die Batterie nicht zu stark belastet wird.

In beiden Fallen wird das Eingabefeld fiir die Hinterleuchtung
markiert.

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31 45



Kapitel 2 Allgemeine Bedienung

Uberpriifung der allgemeinen Einstellungen

Aktivieren und
Deaktivieren des
akustischen
Eingabesignals

46

4 Geben Sie einen neuen Wert in dem Feld fir die Hinterleuchtungs-

einstellung ein, die Sie andern wollen, und bestétigen Sie mit
ENTER oder dndern Sie den aktuellen Wert mit den Cursortasten
UP/DOWN.

Das Display 9102 verwendet die neuen Helligkeitseinstellungen.

9100 Handheld Spectrum Analyzer past
Mode

Settings Display
Extemn
100 %

Display Extem: [100 %
Display Battery:|4|] Yo

Display
Beep: OHN (TR
Device Name: |HSA9102B &
Beep
on
Device
Hame

Back

General Timef Back Main to
Settings Date Default !

Abb. 10 Menii General Settings

HINWEIS

Die Anzeigeeinstellung der Helligkeit wird durch Driicken der Funkti-
onstaste PRESET nicht geandert, wohl aber durch Driicken des Soft-
keys Back to Defaults.

Akustische Signale als Warnung und Fehlerhinweis kénnen im Menii
General Settings ein- und aus geschaltet werden:

1
2

Dricken Sie die Funktionstaste MODE.

Wahlen Sie System > Settings.
Das Fenster General Settings mit der aktuellen Einstellung fiir das
akustische Signal (Ein oder Aus) wird angezeigt.

Dricken Sie den Softkey Beep (Piepton) mehrmals, bis die
gewdilnschte Einstellung markiert wird (aus oder ein).

Das Eingabefeld fir das akustische Signal zeigt die aktuelle Einstel-
lung.

HINWEIS

Dieser Parameter wird durch eine Betatigung der Funktionstaste
PRESET nicht verandert, wohl aber durch eine Betatigung des Soft-
keys Back to Defaults.

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31



Vergabe eines
Geratenamens fur das
Gerat

Einstellung von Datum
und Uhrzeit am
Messgerat

Kapitel 2 Allgemeine Bedienung
Uberpriifung der allgemeinen Einstellungen

Ein Geratename fiir 9102 kann zweckmaBig sein, wenn Sie mehrere
Geréate des 9102 Handheld Spectrum Analyzer einsetzen. Sie lassen
sich identifizieren, wenn Sie verschiedene Namen dafiir wahlen. Die
Bezeichnung erscheint auch auf Traces, die in den PC (iber die 9100
Data Exchange Software tbertragen werden.

Sie kénnen einen neuen Namen wie folgt eingeben:

1 Dricken Sie die Funktionstaste MODE.

2 Wahlen Sie System > General Settings.
Das Fenster General Settings mit dem aktuellen Geratenamen wird
angezeigt.

3 Dricken Sie den Softkey Device Name.
Das Eingabefeld Device Name ist aktiv, so dass Sie den aktuellen
Namen Uberschreiben kdnnen.

4 Geben Sie einen neuen Namen ein (max. 11 Zeichen, in Abschnitt
LAusflllen eines Texteingabefeldes” auf Seite 28 finden Sie weitere
Informationen dazu) und schlieBen Sie das Eingabefeld mit ENTER.
Der neue Name wird in dem Feld Device Name angezeigt.

HINWEIS

Dieser Parameter wird durch eine Betatigung der Funktionstaste
PRESET nicht verandert, wohl aber durch eine Betatigung des Soft-
keys Back to Defaults.

Zum 9102 Handheld Spectrum Analyzer gehdort eine Echtzeituhr. Es
kann das aktuelle Datum und die aktuelle Uhrzeit angezeigt werden
und mit dem Datum der nachsten falligen Kalibrierung verglichen
werden.

Um Datum und Zeit zu andern, gehen Sie wie folgt vor:

1 Drucken Sie die Funktionstaste MODE.

2 Klicken Sie auf System > Settings > Time/Date.
Die Anzeige fiur Zeit und Datum zeigt die aktuelle Zeit und das aktu-
elle Datum.
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9100 Handheld Spectrum Analyzer (it
Mode
Time:  [12:55:08 Time

Date: |1 8.10.2004

Date

General Timef Back Main
Settings Date

Abb. 11 Menii Time/Date

3

Dricken Sie den Softkey Time.

Das Eingabefeld Time ist aktiv, sodass Sie den Cursor mit den Pfeil-
tasten LEFT/RIGHT hinter eine Ziffer stellen kénnen, die gedndert
werden soll; driicken Sie dann die BACKSPACE-Taste, um die Ziffer
zu l6schen und eine neue Ziffer einzugeben.

Dricken Sie den Softkey Date.

Das Dateneingabefeld ist aktiv, so dass Sie das alte Datum durch
ein neues Datum Uberschreiben oder den Cursor mit den Pfeil-
tasten LEFT/RIGHT hinter die Ziffer stellen kénnen, die geandert
werden muss, driicken Sie dann die BACKSPACE-Taste, um die
Ziffer zu I6schen und eine neue Ziffer einzugeben.

Driicken Sie ENTER oder eine andere Funktionstaste, um die
Eingabe zu bestatigen.

Die neue Uhrzeit und das neue Datum werden im Menu Time /
Date angezeigt.

= | HINWEIS

Diese Parameter werden weder durch Betatigen der Funktionstaste
PRESET noch durch den Softkey Back to Defaults gedandert.

Anderung der Baudrate 1
am RS-232-Anschluss  ,

Driicken Sie die Funktionstaste MODE.

Klicken Sie auf System > I/O Config. > RS-232 Config.

Das Konfigurationsmenu RS-232 wird (siehe Abbildung 12) mit den
aktuellen Einstellungen fiir die Bitrate (Baudrate) und die RS-232-
Schnittstelle angezeigt.
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3 Driicken Sie zur Anderung der Dateniibertragungsrate den Softkey
Baudrate und geben Sie eine neue Ubertragungsrate mit den
Cursortasten UP/DOWN ein.

Die Anderungen werden sofort wirksam.

mmm— | HINWEIS

Dieser Parameter wird durch eine Betatigung der Funktionstaste
PRESET nicht verandert, wohl aber durch eine Betatigung des Soft-
keys Back to Defaults

9100 Handheld Spectrum Analyzer tast
Mode
Baudrate
Rate: |573|]|] Bd 37600
Back
TCF/IP RS 232 Back Main to
Config Config Default !

Abb. 12 Konfiguration der RS-232-Schnittstelle

| HINWEIS

Die fiir die Anderung der Baudrate beschriebenen Schritte gelten fiir
Seriennummern 5004001 und héher.

Anderung der IP-  Die IP-Adresse sollte dem in der Rechnerumgebung verwendeten
Adresse des 9102  Adressraum angepasst werden und flr jedes Gerdt im Netzwerk
eindeutig sein.

1 Dricken Sie die Funktionstaste MODE.

2 Wahlen Sie System > 1/0 Config aus.
Das Menu TCP/IP Configuration wird mit den aktuellen TCP/IP-
Einstellungen angezeigt.
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9100 Handheld Spectrum Analyzer past
Mode
TCRP Target IP
Target (910x):[172.16.17.138 (910x)
Subnet Mask: |121.212.121.212
Gateway: 172.16.16.1 Subnet
Mask
Host (PC):  [172.16.16.43
Port: 49200
Gateway
Host IP
(PC)
Port
49200
Back
TCPIP RS 232 Printer Back Main to
Config Config Config Default !

Abb. 13  TCP/IP-Konfiguration

3

Klicken Sie auf System > 1/0 Config.
Die Anzeige der Anschlusskonfiguration zeigt die aktuellen TCP/IP-
Einstellungen.

Driicken Sie zur Anderung der IP-Adresse des 9102 den Softkey
Target IP.
Das Adressfeld ist markiert.

Uberschreiben Sie die komplette IP-Adresse oder wahlen Sie das
Feld mit den Cursortasten LEFT/RIGHT aus, geben Sie eine neue IP-
Adresse ein und driicken Sie ENTER.

Driicken Sie zur Anderung der Subnetzmaske den Softkey Subnet
Mask. Das Feld Subnet Mask ist markiert.

Uberschreiben Sie die komplette Subnetzmaske oder wéhlen Sie
ein Feld mit den Cursortasten LEFT/RIGHT aus, geben Sie eine
neue Subnetzmaske ein und driicken Sie ENTER.

Driicken Sie zur Anderung des Gateways den Softkey Gateway. Das
Feld Gateway ist markiert.

Uberschreiben Sie den kompletten Gateway oder wéhlen Sie ein
Feld mit den Cursortasten LEFT/RIGHT aus, geben Sie einen neuen
Namen ein und driicken Sie ENTER.

10 Damit die Anderung wirksam wird, schalten Sie den 9102 aus und

dann wieder ein.

11 Achten Sie darauf, dass lhre Anwendung auf dem PC den 9102 mit

dieser IP-Adresse anspricht, sodass die beiden Gerate miteinander
Daten austauschen kénnen.
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Fir die Fernsteuerung des 9102 Handheld Spectrum Analyzer vom PC
aus kann die IP-Adresse des PC auf dem Messgeréat eingegeben
werden.

1
2

Dricken Sie die Funktionstaste MODE.

Wahlen Sie System > I/O Config aus.
Das Meni TCP/IP Configuration wird mit den aktuellen TCP/IP-
Einstellungen angezeigt (siehe Abbildung 13).

Klicken Sie auf System > 1/0 Config.
Die Anzeige der Anschlusskonfiguration zeigt die aktuellen TCP/IP-
Einstellungen.

Driicken Sie zur Anderung der IP-Adresse des 9102 den Softkey
Host IP.
Das Adressfeld ist markiert.

Uberschreiben Sie die komplette IP-Adresse oder wahlen Sie das
Feld mit den Cursortasten LEFT/RIGHT aus, geben Sie eine neue IP-
Adresse ein und driicken Sie ENTER.

Starten Sie den 9102 neu (d. h. schalten Sie das Gerat aus und
wieder ein), damit die neuen Einstellungen ibernommen werden.

Soll der 9102 Handheld Spectrum Analyzer aus der Ferne tiber den PC
gesteuert werden, muss der PC den 9102 tiber die IP-Anschluss-
nummer (den IP-Port) ansprechen. Der 9102 nutzt die Standardeinstel-
lung 49200, die einfach wie folgt gedandert werden kann:

1
2

Dricken Sie die Funktionstaste MODE.

Wahlen Sie System > I/O Konfiguration.
Das Meni TCP/IP Configuration wird mit den aktuellen TCP/IP
Einstellungen angezeigt.

Driicken Sie zur Anderung des IP-Anschlusses des 9102 den
Softkey Port.
Das Adressfeld ist markiert.

Uberschreiben Sie die kompletten IP-Adresse oder wahlen das
Feld mit den Cursortasten LEFT/RIGHT, geben Sie eine neue IP-
Adresse ein und driicken Sie ENTER.

Starten Sie den 9102 neu (d. h., schalten Sie das Gerat aus und
wieder ein) damit die neuen Einstellungen ibernommen werden.

Der Softkey Back to Default setzt die Parameter auf den Standardwert
zuruck.
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Konfiguration eines  Ein Drucker kann angeschlossen werden, um direkt mit der Taste * auf
Druckers der Frontplatte des 9102 auszudrucken.
1 Dricken Sie die Funktionstaste MODE.

2 Klicken Sie auf System > /0O Config > Printer Config
Die Druckereinstellungen werden angezeigt.

Last
9100 Handheld Spectrum Analyzer
Mode
Printer Type: 0 - Off
1 - PCL Mode
Printer
Type
off
Printer Rate: |192|]|] Bd [P
Baudrate
19200
Back
TCP{IP RS 232 Printer Back Main to
Config Config Config Default !

Abb. 14  Menii Printer Configuration

3 Um einen angeschlossenen PCL-5-Drucker fiir den direkten
Ausdruck mit Hilfe des Softkeys zu konfigurieren, dricken Sie den
Softkey Printer Type und schalten auf PCL um, indem Sie den
Softkey gedriickt halten, bis diese Option angezeigt wird.

4 Um die Baud-Rate des Druckers zu definieren, driicken Sie den
Softkey Printer Baudrate. Das Eingabefeld Printer Rate ist markiert.
Die Standardvorgabe ist 19200.

| HINWEIS

Der direkte Ausdruck funktioniert mit PCL-5-Druckern mit inte-
grierten Treibern. Reine GDI-Drucker werden nicht unterstitzt.

Auswahl der Farben fur
die Benutzeroberfliche Sie konnen die Farben einiger Elemente der Benutzeroberflache im

Meni Color Scheme andern. Die verfligbaren Farben werden in der
Farbpalette am oberen Rand des Displays und in Tabelle 12 angezeigt.
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Tabelle 12 Farbpalette der Benutzeroberflaiche des 9102

Farbnummer Farbe

1 schwarz
grau
blau
grin
violett
gelb

rot

0o N O g b~ WN

braun

Die Farben der Traces, des Rasters und der Begrenzungslinien lassen
sich wie folgt andern:

1 Dricken Sie die Funktionstaste MODE.

2 Wahlen Sie System > Color Scheme.
Das Farbschema (siehe Abbildung 15) wird mit den aktuellen
Farbeinstellungen angezeigt.

9100 Handheld Spectrum Analyzer Last
Mode
-
Color
H BN :
12 3 4 5 & 7 8 Trace B

Color

Grid
Color

:
Trace A: [ B Limits
Trace B: 3 B Color
Grid: b v
Limits: 7 B Trace Off.
Trace Offset: |4 . Color
4
Back
System s General 170 Config Main to
Information Settings Scheme Default !

Abb. 15 Menii Color Scheme

3 Driicken Sie zur Anderung der Farbe eines Elements auf der Benut-
zerschnittstelle den entsprechenden Softkey (Trace A, Trace B,
Grid, Limits oder Trace Offset Color).

Das Eingabefeld auf der linken Seite ist aktiviert.
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4 Geben Sie zur Auswahl einer neuen Farbe die Nummer fiir die
Farben in der Farbpalette ein und driicken Sie ENTER oder andern
Sie die Farbe mit den Cursortasten UP/DOWN.

Das Farbfeld links vom Eingabefeld andert sich entsprechend der
Auswahl.

5 Driicken Sie den Softkey Last Mode, um zum Messbildschirm
zuruckzukehren.
Das neue Farbschema wird sofort wirksam.

Arbeiten mit gespeicherten Einstellungen

Der 9102 Handheld Spectrum Analyzer gestattet die Speicherung aller
Parameter flir eine bestimmte Messung und ein erneutes Laden dieser
Parameter, wenn eine Messung unter den gleichen Bedingungen
wiederholt werden soll, dazu gehort auch der Messmodus. Viele Para-
metersatze kdnnen unter anderem Namen gespeichert werden,
sodass sie schnell und einfach identifizierbar sind. Jede Parametersatz-
bezeichnung kann aus bis zu 11 Zeichen bestehen.

Sie kdnnen diese Dateien mit Parametersatzen nicht nur auf dem glei-
chen 9102 verwenden, sondern zur Datensicherung auch auf einen PC
kopieren und dort bequem mit einem Standardtexteditor verandern
und erganzen oder die gleichen Parameter auf mehreren 9102-Mess-
geraten verwenden. Im Detail beschrieben wird dies in den
Abschnitten ,Arbeiten mit Einstellungen” auf Seite 268 und ,Verwal-
tung der Dateien auf dem PC und auf der 9102" auf Seite 269.

Speicherung der  Sie kdnnen die Gerateeinstellungen komplett unter einer Bezeichnung
Einstellungen  mitbis zu 11 Zeichen speichern. Die Vorgehensweise zur Eingabe von
Text in den Eingabefeldern fur alphanummerische Zeichen ist in
Abschnitt ,Eingabe von Zahlen und Text” auf Seite 26 erlautert.

1 Wahlen Sie im Hauptmenii RCL/STORE > Settings > Store Setting
aus.
Es offnet sich ein Eingabefeld, in dem Sie eine Bezeichnung fir die
Einstellung eingeben kdénnen. Unter dem Eingabefeld erscheint
eine Liste der vorhandenen Konfigurationsdateien.

2 Geben Sie einen Namen fir die Konfiguration ein. Um einen
vorhandenen Namen zu verwenden und zu andern, konnen Sie
den Cursor mit den Cursortasten UP/DOWN auf eine geeignete
Konfigurationsbezeichnung verschieben. Der ausgewahlte Trace-
Name erscheint ebenfalls in dem Eingabefeld. Verschieben Sie den
Cursor mit den Cursortasten LEFT/RIGHT in die gewtiinschte Posi-
tion in der Konfigurationsbezeichnung, um weitere Zeichen einzu-
geben oder vorhandene zu Idschen.

3 Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit ENTER.
Das Eingabefeld schliefit, und die Gerateeinstellungen werden
unter dem ausgewahlten Namen gespeichert.
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Store Setting —

081220 Setting
Ref. 0.0 BAYERN3 =] 1 siore
Level ' 02UMTSRL )
. ! PMREXPO ety
PMRX
-20.0 ' RADIOZ Delete
| TETRA |
Setting
Count
159

[ 1
z .
dFl 360.0MHzidiv Center: 4.800000GHz Span: 3.600000GHz | pojete

i All
Traces Settings Limits Exte_mal Main !
Devices Settings

Sie kbnnen eine vorhandene Konfigurationsdatei nicht mit den glei-
chen Konfigurationsdateinamen tiberschreiben. Wollen Sie die
Bezeichnung einer Konfiguration erneut verwenden, mussen Sie
zunachst die alte Konfiguration l16schen.

1 Wahlen Sie im Hauptmeni RCL/STORE > Settings > Recall Setting
aus.
Es offnet sich ein Eingabefeld, in dem Sie eine Bezeichnung fiir die
Einstellungen eingeben kdnnen. Unter dem Eingabefeld wird eine
Liste der vorhandenen Einstellungen angezeigt.

2 Geben Sie den Namen der Konfigurationsdatei ein, die Sie laden
wollen, oder wahlen Sie eine Konfigurationsdatei mit den Cursor-
tasten UP/DOWN.

3 Bestdtigen Sie Ihre Auswahl mit ENTER.
Das Eingabefeld schlief3t, und die ausgewahlten Einstellungen
werden geladen. Die zuvor aktiven Einstellungen werden nicht
automatisch gespeichert, sondern verworfen.

Gespeicherte Konfigurationsdateien kdnnen geldscht werden.
Beachten Sie, dass keine Warnung angezeigt wird. Sobald Sie eine
Datei ausgewahlt haben und sie I16schen wollen, wird sie sofort
geloscht.

1 Wahlen Sie im Hauptmeni RCL/STORE > Settings > Delete Setting
aus.
Ein Eingabefeld fir die Bezeichnung der Konfigurationsdatei, die
geldscht werden soll, wird zusammen mit einem Auswabhlfeld fir
die Datei angezeigt.
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Wahlen Sie mit den Tasten UP/DOWN die Konfigurationsdatei aus,
die geloscht werden soll. Alternativ konnen Sie den Namen der
Einstellung mit den Ziffertasten eingeben.

Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit ENTER.
Die Konfigurationsdatei wird aus der Liste geldscht.

Wahlen Sie andere Geratekonfigurationsdatei zum Ldschen aus
oder driicken Sie die ESCAPE, um das Eingabefeld zu schlieBen
und das Auswahlfeld fiir die Datei zu verlassen.

Ldschen aller Gerate-  Statt Konfigurationsdateien einzeln zu I6schen, kdnnen Sie auch alle
konfigurationsdateien  Dateien in einem Schritt Idschen. Sie werden gebeten, diesen Schritt
Zu bestéatigen.

1

Waéhlen Sie im Hauptmenli RCL/STORE > Settings > Delete All
Settings aus.

Es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem Sie die Auswahl bestatigen
mussen.

Driicken Sie ENTER, damit alle Konfigurationsdateien geldscht
werden.
Die Abfrage verschwindet. Alle Einstelldateien werden geléscht.

Wiederherstellung der Werkeinstellungen fur alle Modi

Neben der Funktionstaste PRESET (sieche ,Verwendung der Frontplatte”
auf Seite 15), die den zurzeit ausgewahlten Modus auf die Werkeinstel-
lungen zuriicksetzt, bietet das Menl ,Mode” des 9102 die Funktion
Factory Settings an. Diese Funktion setzt alle Modi auf die Werkstandar-
deinstellungen zuriick und ruft wieder den Modus Spectrum Analysis
auf. Um die Werkeinstellungen fir alle Modi wiederherzustellen, gehen
Sie wie folgt vor:

1

Driicken Sie die Funktionstaste MODE.
Das Meni Mode wird angezeigt.

Driicken Sie den Softkey Factory Settings. Das Menu Factory
Settings wird angezeigt.

Dricken Sie den Softkey Preset All. Es wird ein Dialogfeld ange-
zeigt, in dem Sie bestatigen miissen, dass alle Modi zurlickgesetzt
werden sollen.

Driicken Sie zur Bestatigung ENTER. Alle Modi werden jetzt auf die
Werkeinstellungen zurtickgesetzt.
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Verbessern der Frequenzgenauigkeit

Der 9102 Handheld Spectrum Analyzer hat eine interne Zeitbasis, mit
Hilfe derer die internen Frequenzen fir den Empfanger und den optio-
nalen Mitlaufgenerator erzeugt werden. Die Genauigkeit der internen

Zeitbasis ist im 9102-Datenblatt spezifiziert.

Die Frequenzgenauigkeit kann, falls erforderlich, durch eine externe
Prazisions-Zeitbasis noch verbessert werden. Diese Zeitbasis muss
eine stabile Frequenz von 5, 10 oder 13 MHz sein. Das Referenzsignal
sollte einen Pegel von mindestens O dBm aufweisen und am BNC-
Anschluss EXT. REF. IN/EXT.TRIG. angeschlossen werden (s.
,Anschluss EXT. REF. IN/EXT. TRIGGER" auf Seite 13).
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Dieses Kapitel enthélt eine Beschreibung der Messgeratfunktionen, die
fir den Modus Spectrum Analysis spezifisch sind. In diesem Kapitel
werden folgende Themen erlautert:

— ,Auswahl des Messmodus” auf Seite 60

— ,Anderung der Frequenzeinstellungen” auf Seite 60

— ,Auswahl von RBW, VBW und SWT" auf Seite 63

— ,Definition der Pegelparameter” auf Seite 64

— ,Anderung der Eingangsimpedanz” auf Seite 67

— ,Anwendung von Sonderfunktionen fir das Signal” auf Seite 67
— ,Definition des Trace” auf Seite 72

— ,Speichern und Laden von Traces” auf Seite 78

— ,Sondermessfunktionen” auf Seite 80

— ,Anzeige der Parameter fir die Spektrumanalyse” auf Seite 85
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Auswahl des Messmodus

Der 9102 bietet verschiedene Messmodi. Gehen Sie zur Auswahl des
Modus Spectrum Analysis wie folgt vor:

1 Dricken Sie die Funktionstaste MODE.
Das Meni Mode wird angezeigt.

2 Dricken Sie auf Spectrum Analysis.
Das Hauptmeni Spectrum Analysis wird angezeigt.

Anderung der Frequenzeinstellungen

Spectrum

- Center
Analysis

Span

Start

Stop

FStep

100 MHz
auto

Full
Span !

[
¥ L I
100.0MHzfdiv Center: 500.0000MHz Span: 1.000000GHz

Zern
Freq . Main 0
Mode Sweep Trigger Demod Span !

Abb. 16 Menii Frequency

Es gibt verschiedene Verfahren, um den zu messenden Frequenzbe-
reich zu definieren; der Frequenzbereich kann entweder durch die
Anfangs- und Endfrequenz festgelegt werden (d. h. durch die erste und
letzte Frequenz auf der Anzeige) oder durch die Mittenfrequenz und
die Messbandbreite (d. h. die Mittenfrequenz und den Frequenzbe-
reich) oder durch andere Kombinationen aus Mittenfrequenz, Mess-
bandbreite, Anfangs- und Endfrequenz.

Alle vier Parameter sind tber das Menl Freq zuganglich. Im Haupt-
menl wird jedoch nur eine der oben erwahnten Kombinationen ange-
zeigt, je nach dem zuletzt eingegebenen Parameter.

s | HINWEIS

Anderungen eines Frequenzparameters kdnnen andere Parameter
beeintrachtigen.

Beispiel: Wenn Sie den Bandbreite auf das Maximum von 4 GHz (bei
nicht installierter Frequenzerweiterung) andern, werden die
Anfangs- und die Endfrequenz auf O bzw. 4 GHz geandert.
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1 Dricken Sie die Funktionstaste CENT (oder den Softkey Freq im
Hauptmen().
Zu den vertikalen Softkeys gehort die Anfangs- und Endfrequenz.

2 Drucken Sie den Softkey Start.
Es erscheint ein Eingabefeld mit der zurzeit eingestellten Anfangs-
frequenz und der SchrittgroB3e fir die Cursortasten Up/DOWN.

3 Geben Sie die neue Frequenz mit den Zifferntasten, den Cursor-
tasten und der BACKSPACE-Taste ein.

4 Beenden Sie die Eingabe, indem Sie eine Eingabetaste fur die
Maleinheit (GHz oder MH2) driicken.
Ist die eingegebene Anfangsfrequenz niedriger als die Endfre-
quenz, zeigt die horizontale Achse den Bereich zwischen der
neuen Anfangs- und der Endfrequenz.
Ist die neue Anfangsfrequenz hoher oder gleich der Endfrequenz,
wird die Anfangsfrequenz als Mittenfrequenz mit dem Messband-
breite O verwendet, das heif3t, das Signal der ausgewahlten
Frequenz wird im Zeitbereich angezeigt.

5 Driicken Sie den Softkey Stop und geben Sie die Frequenz fir die
rechte Seite der Anzeige ein.

Sie kbnnen auch Softkeys fir die Anfangs- und Endfrequenz im Haupt-
menu platzieren, wenn Sie den Frequenzmodus entsprechend
Abschnitt Seite 62 andern.

1 Dricken Sie die Funktionstaste CENT (oder den Softkey Freq im
Hauptmen).
Zu den vertikalen Softkeys gehoren Center and Span Es erscheint
ein Eingabefeld mit der zurzeit eingestellten Anfangsfrequenz und
der SchrittgroBe fir die Cursortasten UP/DOWN.

2 Geben Sie die neue Frequenz mit den Zifferntasten, den Cursor-
tasten und der BACKSPACE-Taste ein.

3 Beenden Sie die Eingabe, indem Sie eine Eingabetaste fur die
MaBeinheit (GHz oder MH2) driicken.

4 Dricken Sie den Softkey Span und geben Sie die Frequenz fiir den
Bereich vom linken bis zum rechten Ende der Anzeige ein.

Sie kénnen auch Softkeys fir die Mittenfrequenz und der Messband-
breite im Hauptmend platzieren, wenn Sie den Frequenzmodus
entsprechend Abschnitt ,Anzeige anderer Frequenzparameter im
Hauptmen(” andern.
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Anzeige anderer
Frequenzparameter im
Hauptmeni

Freq Mode

Startf
Stop
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Durchfiihrung von
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Das Hauptment zeigt zwei Softkeys fiir die Definition des Frequenzbe-
reichs an. Es gibt verschiedene Verfahren, um den oben beschrie-
benen Bereich zu definieren. Sie konnen diese Softkeys fir eine der
beiden folgenden Kombinationen konfigurieren:

1 Wahlen Sie im Hauptmenu die Option Freq > Freq Mode.

2 Wahlen Sie die Kombination der Softkeys aus, die Sie im Haupt-
menu (Start/Stop bzw. Center/Span) sehen wollen.

3 Zurlick zum Hauptmeni gelangen Sie durch Driicken des Softkeys
Main....
Das Hauptmen( wird mit der ausgewahlten Tastenkombination
angezeigt.

Beachten Sie, dass die Beschreibung der horizontalen Frequenzachse
sich bei dem ausgewahlten Parametersatz andert.

Gehen Sie zur Anderung des Frequenzbereichs auf die volle vom 9102
unterstitzte Bandbreite wie folgt vor:

1 Dricken Sie im Hauptmenti den Softkey Freq.
Das Menu Frequency wird angezeigt.

2 Dricken Sie den Softkey Full Span.
Die auBerste linke Frequenz dndert sich auf O Hz und die duBerste
rechte Frequenz auf 7,5 GHz4 GHz oder auf 7,5 GHz, wenn die
Frequency Extension 7.5 GHz installiert ist.

Messungen einer ausgewahlten Mittenfrequenz kénnen auch im Zeit-
bereich angezeigt werden.

1 Drlicken Sie im Hauptmeni den Softkey Freq.
Das Meni Frequency wird angezeigt.

2 Dricken Sie den Softkey Center und geben Sie die gewlinschte
Mittenfrequenz ein; schlieBen Sie das Eingabefeld durch Auswahl
der richtigen MaBeinheit mit einer der Eingabetasten.

3 Drucken Sie den Softkey Zero Span.
Die horizontale Achse wird die Zeitachse. Die Skalenbreite ist iden-
tisch mit der Wobbelzeit. Ein Beispiel finden Sie in Abbildung 17 auf
Seite 69.

Die Mittenfrequenz bzw. die Anfangs- und Endfrequenz kbnnen
entweder durch Eingabe eines neues Wertes mit den Zifferntasten
oder mit den Pfeiltasten (UP, DOWN) eingestellt werden, um die aktuelle
Einstellung zu erhéhen oder zu verringern. Die SchrittgroBe fir einen
Tastendruck der Pfeiltaste kann entweder automatisch durch den 9102
ausgewahlt oder manuell eingestellt werden.
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Manuelle Einstellung der FrequenzschrittgréBe
1 Wahlen Sie im Hauptmeni Freq aus.

2 Dricken Sie die Taste FStep.
Das Eingabefeld Frequency Step 6ffnet sich.

3 Geben Sie einen neuen Frequenzstufenwert ein und schlieBen Sie
das Eingabefeld mit der entsprechenden Eingabetaste fiir die
MaBeinheit (GHz/DBM fir Gigahertz, MHz/DB/Ms fir Megahertz
und KHz/pBmV/ms fiir Kilohertz fest oder driicken Sie ENTER flir
Hertz.

Der Wahlschalter fiir Automatik/Handbetrieb steht auf Handbetrieb
und die ausgewahlte FrequenzschrittgroBe wird auf dem Softkey
angezeigt.

Einstellung der FrequenzschrittgroBenauswahl auf Automatik

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Freq aus.

2 Drilicken Sie den Softkey FStep mehrmals, bis die Auswahl ,auto”
markiert ist.

Auswahl von RBW, VBW und SWT

RBW
1 MHz

auko

VBW
1 MHz

auko

SWT
43.2 ms
auko

Die Auflésungsbandbreite RBW betragt 3 dB bei dem IF-Filter, mit dem
das Signal gemessen werden soll. Die Auflésungsbandbreite
beschreibt die Fahigkeit des Spektrumanalysegerats zwischen benach-
barten Signalen mit ahnlicher Amplitude zu unterscheiden. Nur Signale
mit einer Messbandbreite, die hdher ist als RBW, kdnnen voneinander
unterschieden werden.

Der 9102 kann automatisch so eingestellt werden, dass es die Aufl6-
sungsbandbreite je nach der gewlinschten Messbandbreite auswahlt.

Die Videobandbreite VBW ist die Tiefpass-Bandbreite flr einen zu glat-
tenden Frequenzpunkt bei mehreren Ergebnissen. Je niedriger die
Videobandbreite, umso breiter die Signalkurve, und umso weniger
Schwankungen sind vorhanden.

Der 9102 kann so eingestellt werden, dass die Videobandbreite auto-
matisch als Funktion der Auflosungsbandbreite eingestellt wird.

Die Wobbelzeit (SWT) bestimmt, wie lang es dauert, bis der gesamte
gemessene Frequenzbereich durchgestimmt ist.

Der 9102 kann so eingestellt werden, dass die Wobbelzeit je nach RBW
und VBW automatisch eingestellt wird. Bei manueller Einstellung sollte
die Wobbelzeit so lang gewahlt werden, dass das gefilterte Signal einen
stabilen Zustand erreichen kann. Der 9102 gibt eine Warnmeldung
+,UNCALibrated” aus, wenn die Wobbelzeit zu niedrig ist.

Gehen Sie zur Definition der Auflésungsbandbreite, der Videoband-
breite oder der Wobbelzeit wie folgt vor:

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf den entsprechenden Softkey (RBW,
VBW, oder SWT).
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2 Geben Sie den Wert ein und schlieBen Sie die Eingabe mit der
entsprechenden Eingabetaste des Gerates ab. Wahlen Sie einen
neuen Wert mit den Cursortasten UP/DOWN aus oder schalten Sie
auf auto um, um die Einstellung fir 9102 zu andern.

Wechsel zwischen automatischem und Handbetrieb

Driicken Sie den entsprechenden Softkey (RBW, VBW, oder SWT)
mehrmals, bis die gewlinschte Auswahl (auto oder manual = auto oder
manuell) markiert ist.

Definition der Pegelparameter

64

Definition des
Referenzpegels

Die Genauigkeit und der Dynamikbereich zwischen dem gemessenen
Signal und dem Hintergrundrauschen hangt von der korrekten Einstel-
lung der Pegel ab. Dies sind der Referenzpegel und die Dampfung.

Der Referenzpegel bestimmt im Wesentlichen den Pegel am oberen
Rand der Anzeige. Die vertikale Achse ist in acht horizontale Zeilen
unterteilt. Sie konnen die Skala entsprechend Ihren Wiinschen
einstellen (Voreinstellung 10 dB pro Zeile).

Die Dampfungseinstellung kann so vorgenommen werden, dass sie
automatisch der Einstellung des Referenzpegels folgt. Fiir Referenz-
pegel von —20 dBm und niedriger wird die Dampfung auf 10 dB einge-
stellt, die maximale Dampfung betragt 50 dB.

Die Dampfung oder Verstarkung aufgrund externer Kopplung kann
durch frequenzabhangige Kopplungsfaktoren kompensiert werden,
sodass die angezeigten Messwerte die Leistung des gepriiften Gerats
anzeigen.

ACHTUNG

Der maximal zulassige Leistungseingangspegel am HF-Anschluss ist
30 dBm (1 W). Hbéhere Eingabepegel konnen zu schweren Schaden
am Messgerat flihren.

1 Dricken Sie im Hauptment den Softkey Ref. oder Level und
anschlieBend Ref. Alternativ kénnen Sie die Funktionstaste REF
dricken.

Das Eingabefeld Reference Level erscheint.

2 Geben Sie den neuen Referenzpegel entweder mit den Ziffern-
tasten ein und schlieBen Sie dann das Eingabefeld mit der entspre-
chenden Eingabetaste, oder mit den Pfeiltasten UP/DOWN.

Der neue Referenzpegel erscheint am oberen Rand der vertikalen
Achse. Die Referenz hangt von der aktuell eingestellten Ausgangs-
leistung ab.
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1 Dricken Sie im Hauptmeni den Softkey Attenuation.
Das Eingabefeld fiir die Dampfung 6ffnet sich.

2 Geben Sie einen neuen Dampfungswert im Bereich O bis 50 dB (in
Schritten von 10 dB) ein und schlieBen Sie das Eingabefeld mit
einer der Eingabetasten oder wéahlen Sie den Dadmpfungswert im
Bereich 10 bis 50 dB mit den Pfeiltasten UP/DOWN aus.

Wenn der Dadmpfungswert gedndert wird, schaltet die Dampfungs-
option auf ,manual”.

HINWEIS

Der Dampfungswert von 0 dB kann nur mit den Zifferntasten einge-
geben werden, um eine versehentliche Deaktivierung zu vermeiden.
Die Einstellung O dB sollte sorgfaltig iberlegt werden, weil zu hohe
Eingangspegel am Eingang das Gerat beschadigen kdénnen.

HINWEIS

Fiir Prazisionsmessungen sollte der durch die Dampfung reduzierte
Eingabepegel nicht mehr als —23 dBm betragen.

Die Skala fiir die vertikale Achse (Leistung) kann in 1-3-5 Schritten im
Bereich von 1 bis 20 dB pro Teilung gedndert werden (vertikale Linie
in dem angezeigten Raster):

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Level aus.

2 Dricken Sie den Softkey Scale.
Das Eingabefeld Scale 6ffnet sich.

3 Wahlen Sie durch Eingabe einer neuen Zahl fir dB pro Teilung eine
neue Skala aus und driicken Sie ENTER oder die Taste MHz/DB/Ms
oder driicken Sie die Cursortasten Up/DOWN.

1 Klicken Sie im Hauptmen auf Level > Units.

2 Sie kdnnen logarithmische oder lineare MaBBeinheiten verwenden.
Zur Umschaltung der Anzeige zwischen logarithmischen und line-
aren MaBeinheiten driicken Sie den Softkey Unit in der unteren
rechten Ecke des Displays und wahlen dann log oder lin (logarith-
misch oder linear) aus.

3 Sie kdnnen jetzt mit dem Softkey Unit in der oberen rechten Ecke
des Displays zwischen folgenden MaBeinheiten auswahlen.
Logarithmische Einheiten: dBM, dBpV, dBmV und dBV
Lineare Einheiten: V, mV, pvV, mW, uW.

Ist das zu priifende Gerat am 9102 Handheld Spectrum Analyzer (iber
einen Verstarker oder ein Dampfungsglied fiir das Signal ange-
schlossen, beispielsweise eine Antenne oder ein langes Kabel, werden
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die Messergebnisse durch den Gewinn- oder Dampfungsfaktor
verfalscht. Dieser Faktor kann konstant oder auch frequenzabhéngig
sein.

Zur Anzeige der korrekten Messergebnisse kdnnen Verstarkung oder
Verlust kompensiert werden. Der 9102 kann auch einen frequenzab-
hangigen Faktor kompensieren. Eine Korrekturkurve oder Tabelle kann
Uber einen externen PC liber die 9100 Data Exchange Software einge-
geben und in den 9102 geladen werden. Abschnitt ,Definieren und
laden externer Kopplungsparameter” auf Seite 260 erlautert diesen
Teil ausfihrlicher.

Sobald die Korrekturwerte im 9102 gespeichert sind, kdnnen sie
ausgewahlt und wie folgt aktiviert werden:

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Level > Ext. Dev. Memory aus.

2 Dricken Sie auf Recall Ext. Dev. Comp.
Es erscheint ein Pulldown-Menu mit einer Liste der Bezeichnungen
fur die Kompensationstabellen im 9102.

3 Wahlen Sie eine Kompensationstabelle mit den Cursortasten Upr/
DowN und bestatigen Sie Ihre Auswahl mit ENTER.
Die Kompensation ist noch deaktiviert, aber der 9102 schaltet
automatisch um auf das Menu Level.

4 Drucken Sie den Softkey Ext. Dev. Comp., bis ,on“ markiert ist.
Der Text ,Ext. Dev.” erscheint zusammen mit dem Namen der gela-
denen Datei in der oberen linken Ecke der Ergebnisanzeige.

HINWEIS

Wurde die Datei bereits einmal ausgewahlt, kdnnen Sie die Schritte
1 bis 3 Uiberspringen. In diesem Fall wéhlen Sie Level aus und setzen
dann mit Schritt 4 fort.

1 Wahlen Sie im Hauptmendi Level aus.

2 Driicken Sie Ext. Dev. Comp., bis ,off* markiert ist.
Der Text ,Ext. Dev.” links neben der Ergebnisanzeige verschwindet.

Sie kdnnen Dateien mit Kompensationsparametern wie folgt I6schen:

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Level > Ext. Dev. Memory.

2 a. Um eine einzelne Kompensationsdatei aus dem Speicher des
9102 zu I6schen, driicken Sie Delete Ext. Dev. Comp. Wahlen Sie
einen Dateinamen aus und driicken Sie ENTER.

Die Kompensationsdatei wird aus der Liste gel6scht. Beachten Sie,
dass keine Warnung angezeigt wird. Sobald Sie eine Datei ausge-
wahlt haben und sie 16schen wollen, wird sie sofort geldscht.
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b. Um alle Kompensationsdateien im 9102 zu I6schen, driicken Sie
Delete All und bestatigen mit ENTER.
Alle Kompensationsdateien werden geldscht.

Anderung der Eingangsimpedanz

Die meisten HF-Anwendungen verwenden eine Impedanz von 50 Q;
andere Anwendungen, beispielsweise Kabelfernsehen, arbeiten mit
75 Q. Der 9102 besitzt eine Eingangsimpedanz von 50 Q; es kann
jedoch auch zum Test eines Gerates mit einer Impedanz von 75 Q
verwendet werden, wenn der Softwareimpedanzschalter genutzt wird.
Die Messergebnisse des 50 Q-Einganges werden fir die andere Impe-
danz umgerechnet.

73 Ohm

Impedance

Wahlen Sie beim 9102 einfach den richtigen Impedanzwert aus, sodass
der 9102 die internen Messwerte fur die Leistung vor dem Koppler
Ubersetzen kann.

1 SchlieBen Sie das zu prufende Gerat am 9102 Handheld Spectrum
Analyzer an.

2 Wahlen Sie im Hauptmendi Level aus.

3 Wahlen Sie in dem vertikalen Men( die Impedanz des Geréts aus,
d. h. klicken Sie auf Impedance: 50 Q beziehungsweise Impedanz:
75 Q.

Neue Messergebnisse werden unter Berlicksichtigung des neuen
Impedanzwerts angezeigt. Wird die Impedanz auf 75 Q geandert
und wurde die Leistung in dBm angezeigt, werden die neuen Mess-
werte jetzt in dBuV angezeigt. Wird die Impedanz auf 50 Q geén-
dert und wurde die Leistung bisher in dBpV angezeigt, erscheinen
die neuen Messwerte in dBm.

= | HINWEIS

Signalreflexionen auf dem Kabel zwischen Gerat 50 Q und 75 Q
beeinflussen die Messgenauigkeit des 9102 Handheld Spectrum
Analyzer. Fuir exaktere Ergebnisse empfiehlt Aeroflex einen Impe-
danzwandler. Dieser Wandler besitzt eine Dampfung, die die Ergeb-
nisse verfalscht. Diese Dampfung kann, wie in Abschnitt
,Kompensation von Verstarkung und Verlusten” auf Seite 65 erldu-
tert, kompensiert werden.

Anwendung von Sonderfunktionen fur das Signal

In diesem Abschnitt lernen Sie, wie die Messung ausgeldst und die
Anzahl der Messungen begrenzt werden kann, und wie Sie das demo-
dulierte Signal abhoren.
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Der 9102 kann auch mit einer Startsignalanalyse an einem beliebigen
Zeitpunkt beginnen oder die Messung beginnen, wenn eine bestimmte
Signalschwelle iberschritten wird. Der Beginn von Messungen je nach
dem aktuellen Signalpegel wird nur im Modus Zero Span unterstitzt.

Auswahl der ungetriggerten Signalanalyse

1

Driicken Sie im Hauptmen( Freq > Trigger.
Das Triggermenu fur wird angezeigt.

Driicken Sie den Softkey Free Run.
Der Softkey wird markiert und der 9102 ist bereit, Messungen zu
beliebigen Zeiten durchzufihren.

Auswabhl einer Triggerschwelle fiir das HF-Signal

1

Dricken Sie im Hauptmenu Freq > Trigger.
Das Triggermenl wird angezeigt.

Driicken Sie den Softkey Video.
Der Softkey Video ist markiert und ein Eingabefeld fiir den Trigger-
pegel wird angezeigt.

HINWEIS

Der Video-Trigger ist nur im Modus Zero Span verfligbar, sonst ist
die Beschreibung des Softkeys grau dargestellt.

3

Geben Sie die Ansprechschwelle (in dBm) ein und driicken Sie zur
Bestatigung der Eingabe entweder die Taste GHz/DBM oder ENTER.
Die Triggerschwelle wird auf der Leistungsachse angezeigt. Das
Symbol zeigt auch die Flanke (die Richtung, in der das Signal die
Schwelle bei Beginn der Messung passiert).

Gdf. die Flanke zwischen positiver und negativer Richtung durch
Driicken des Softkeys Slope dndern.

Die aktive Flanke wird auf der Leistungsachse mit folgendem
Symbol dargestellt (siehe auch Abbildung 17): [
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Abb. 17  Ausgeléste Messung (im Zeitbereich)

Verwendung eines externen Triggers

Um ein TTL-Triggersignal von einem externen Gerat zu verwenden,
gehen Sie wie folgt vor:

1 Verbinden Sie das externe Gerat mit dem Verbinder EXT. TRIG. an
der Oberseite des Messgerats (s. ,Anschluss EXT. REF. IN/
EXT. TRIGGER" auf Seite 13).

2 Rufen Sie im Hauptmeni das Menl Sweep mit der Taste Freq >
Trigger auf.
Das Triggermeni erscheint.

3 Driicken Sie den Softkey Extern.
Der Softkey ist markiert.
Nach Aktivierung des externen Triggers wartet das Messgerat auf
den Empfang von Impulsen. Wird ein Impuls an dem externen Trig-
gereingang erkannt, wird eine Wobbelmessung durchgefiihrt.
Danach wartet das Messgeréat auf das nachste Triggerereignis.
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Der 9102 kann entweder laufend Messungen durchfiihren oder
Messungen beliebig oft durchfiihren. Begrenzung der Anzahl der
Messungen kann fir statistische Analysen nitzlich sein.

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Freq > Sweep.
Das Menu Sweep wird angezeigt.

2 Wabhlen Sie den Triggermodus. Driicken Sie Cont. flr kontinuier-
liche Messungen oder Single fiir eine begrenzte Anzahl von
Messungen.

Der ausgewahlte Triggermodus ist markiert.

3 Dricken Sie zur Eingabe der Anzahl der Messungen auf den
Softkey Single Count und geben Sie eine Zahl im Bereich 1 bis
1000 ein, driicken Sie dann ENTER.

Ist der Triggermodus auf Single gesetzt, fiihrt der 9102 die defi-
nierte Anzahl der Messungen durch und schaltet dann in den
Modus Hold.

— Um Einzelmessungen neu zu starten, driicken Sie die Funktions-
taste HOLD/RUN oder den Softkey Single.

— Drlicken Sie die Funktionstaste HOLD/RUN, um eine kontinuierliche
Messung zu stoppen. Driicken Sie die Taste erneut, um die
Messungen wieder aufzunehmen.
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Der 9102 kann ein amplitudenmoduliertes oder frequenzmoduliertes
(AM oder FM) Signal demodulieren und das Signal auf dem einge-
bauten Lautsprecher ausgeben. Das Signal sollte eine Signalstarke von
mindestens —50 dBm haben. Die Demodulationsbandbreite betragt
etwa 10 kHz.

Der 9102 kann entweder so konfiguriert werden, dass er ein Signal
permanent demoduliert oder zwischen verschiedenen Frequenzen
umschaltet. Wenn der 9102 so eingestellt ist, dass das Signal perma-
nent demoduliert wird, demoduliert es das Signal an der Mittelposition.

Ist der 9102 so eingestellt, dass zwischen Frequenzen umgeschaltet
werden kann, werden die Markerfrequenzen verwendet (Marker M1 ist
aktiviert, wenn er nicht bereits aktiv ist). Nach Durchfiihrung und
Anzeige einer neuen Messung demoduliert der 9102 das Empfangs-
signal und zeigt es kurzzeitig an. Die Dauer ist im Bereich zwischen 1
und 10 Sekunden auswahlbar. Der 9102 demoduliert den Trager an
den Markerposition. Das demodulierte Signal wird fir die ausgewahlte
Dauer abgegeben. Ist mehr als ein Marker aktiv, wird die Demodulation
bei der ndchsten Markerfrequenz wieder aufgenommen und so fort,
bis ein Teil des Signals bei allen aktiven Markern demoduliert wurde.
Der Prozess beginnt neu mit einer neuen Messung.

Die Lautstarke fiir den Lautsprecher kann in Prozent der maximalen
Lautsprecherlautstarke ausgewahlt werden.

1 Definieren Sie einen Marker fiir die Mittenfrequenz des zu modu-
lierenden Signals (siehe Abschnitt ,Definition des Trace” auf
Seite 72).

2 Wahlen Sie im Hauptmeni Freq > Demod aus.
Das Meni Demodulation wird angezeigt.

3 Wahlen Sie das Demodulationsverfahren aus (AM, FM, oder Off).
Das ausgewahlte Verfahren ist markiert.

4 Wabhlen Sie entweder permanente Demodulation oder intermittie-
rende Demodulation bei mehreren Markern, indem Sie den
entsprechenden Softkey Demod driicken.

5 Wird als Option Demodulation am Marker ausgewahlt, kbnnen Sie
die Dauer der Ausgabe des demodulierten Signals dndern:

— Driicken Sie den Softkey Duration.
Das Eingabefeld Demod Duration 6ffnet sich.

— Geben Sie die neue Dauer mit den Zifferntasten ein. Beenden
Sie die Eingabe durch Betatigung einer der Eingabetasten fir
die entsprechende MaBeinheit: driicken Sie KHz/DBmV/Mms fiir
Millisekunden oder ENTER fiir Sekunden.

6 Dricken Sie zur Einstellung der Lautsprecherlautstarke den Softkey
Volume und geben Sie eine neue Lautstarke zwischen O und 100
% ein und dricken Sie ENTER.
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Abb. 18 Beispiel fiir zwei Traces

Die Trace-Funktionen bieten verschiedene Ansichten der Messungen
beispielsweise Ist-Messung oder Mittelwert fir die letzten Messungen.
Sie kbnnen auch zwei verschiedene Ansichten der Messung auswah-
len. Eine andere Mdglichkeit ist der Vergleich der aktuellen Messung

mit einer alteren Messung, die im 9102 gespeichert wurde und in eine
der Trace-Ansichten geladen wurde (siehe Abschnitt ,Speichern und

Laden von Traces” auf Seite 78).

Der 9102 sampelt fiir jeden Frequenzpunkt viele Messungen. Mit den
Detektorfunktionen kénnen Sie festlegen, wie die anzuzeigenden
Samples ausgewahlt werden.

9102 hat flinf verschiedene Mdglichkeiten, einen Trace anzuzeigen:

— Im Ist-Modus zeigt der 9102 fiir jeden Trace eine komplett neue
Messung an. Die folgenden Traces sind voneinander unabhéngig.

— Im Modus Hold wird die letzte Messung auf dem Display weiter
angezeigt. Weitere Messungen werden durchgefihrt, aber nicht
angezeigt.

— Im Modus Max Hold fihrt der 9102 neue Messungen durch und
vergleicht fir jeden Frequenzpunkt die neue Messung mit dem
vorhergehenden Ergebnis. Ist der neue Messwert hdher als bei
dem letzten Ergebnis, wird der neue Messwert zum neuen Ergeb-
niswert. Anderenfalls wird der alte Ergebniswert beibehalten. Auf
diese Weise wird das hochste Ergebnis seit Beginn der Messung
Max Hold (oder seit einer Parameteranderung) behalten und ange-
zeigt.
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— In dhnlicher Weise nimmt der 9102 im Modus Min Hold neue
Messungen auf und vergleicht die neue Messung mit dem fritheren
Ergebnis. Ist der neue Messwert héher als beim letzten Ergebnis,
wird der neue Messwert zum neuen Ergebniswert. Andernfalls wird
der alte Ergebniswert beibehalten. Auf diese Weise wird das nied-
rigste Ergebnis seit Beginn der Messung Min Hold (oder seit einer
Parameterdnderung) behalten und angezeigt.

— Im Mittelwertmodus werden die neue Messung und die vorherge-
henden Messungen fiir jeden angezeigten Frequenzpunkt zu
einem Mittelwert zusammengefasst. Der 9102 benutzt einen rekur-
siven Algorithmus zur Mittelwertberechnung.

Gehen Sie wie folgt vor, um festzulegen, dass Sie eine Ist-Messung
anzeigen, die letzte Messung stoppen und halten, die h6chsten oder
niedrigsten Daten fiir jede Frequenz oder jeden Mittelwert Anzeigen
wollen:

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Trace.

2 Wahlen Sie den Trace aus, den Sie modifizieren wollen (Trace A
oder Trace B). Benutzen Sie dazu die horizontalen Softkeys.

3 Wahlen Sie den Trace-Modus mit den vertikalen Softkeys aus
(Actual, Hold, Max Hold, Min Hold, Average).
Der Trace-Modus befindet sich auf der linken Seite der vertikalen
Achse, zum Beispiel A (ACT).

HINWEIS

Um maoglichst schnell gliltige Ergebnisse zu erzielen, sollte kurz der
aktuelle Modus aktiviert werden, bevor ein anderer Modus ausge-
wahlt wird.

HINWEIS

Ist der Trace auf Hold gesetzt, zahlen der Fehlerzahler und der
Messzahler weiter. Ein zweiter Trace wird, sofern aktiv, weiter aktuali-
siert.
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Sie kbnnen zwei verschiedene Trace-Ansichten definieren, beispiels-
weise eine mit den Ist-Werten und eine mit den Maximalwerten.
Wahrend die erste Ansicht (Trace A) immer aktiv ist, kann die zweite
abgeschaltet werden. Die Funktionen zum Ein- oder Ausschalten von
Trace B und zur Auswahl des Trace-Modus werden wie folgt kombi-
niert:

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Trace > Trace B.

2 Klicken Sie zum Einschalten von Trace B auf den Trace-Modus
(Actual, Hold, Max Hold, Min Hold, oder Average). Klicken Sie zum
Abschalten von Trace B auf Off.

Bei Aktivierung wird der Trace-Modus links von der vertikalen
Achse angezeigt, beispielsweise B (MAX).

Haben Sie zwei verschiedene Trace-Ansichten wie oben beschrieben
verwendet, konnen Sie die Differenz zwischen Trace A und Trace B
durch Subtraktion von Trace B von Trace A wie folgt anzeigen:

1 Wahlen Sie im Trace-Menu den Softkey Trace Function und danach
den Softkey Subtract A—B — A aus.

2 Wahlen Sie on aus, um Trace B von Trace A abzuziehen. Im linken
Ergebnisbereich wird jetzt der Begriff ,Substract” als Hinweis ange-
zeigt, dass eine mathematische Funktion ausgeftihrt wird.

3 Das Ergebnis wird in Trace A angezeigt.

HINWEIS

Ist Trace A auf Hold gesetzt, steht diese Funktion nicht zur Verfi-
gung, daher ist der Softkey Subtract A — B — A grau dargestellt.
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Wenn Sie zwei verschiedene Trace-Ansichten verwendet haben,
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kénnen Sie auch die Summe von Trace A und Trace B durch Addition
beider Traces wie folgt anzeigen:

1 Wahlen Sie im Trace-Menl den Softkey Trace Function und danach

den Softkey Add A +B — A.

2 Wahlen Sie on aus, um Trace B und Trace A zu addieren. Im linken
Ergebnisbereich wird jetzt der Begriff ,Add” als Hinweis angezeigt,
dass eine mathematische Funktion ausgefihrt wird.

3 Das Ergebnis wird in Trace A angezeigt.
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Ist der Trace-Modus auf Mittelwertbildung gesetzt, kann es sinnvoll
sein, die Anzahl der Messungen anzupassen, die 9102 fir die Mittel-
wertbildung verwendet. Der mittlere Zahlerstand, der in den Trace-
Menis definiert werden kann, gilt fir beide Traces gleichermal3en.

9102 nutzt einen rekursiven Algorithmus, bei dem das neue Ergebnis
zu den alten Mittelwerten mit einem Gewichtungsfaktor addiert wird;
die folgende Beschreibung zeigt, wie dies den Gewichtungsfaktor
verandert.

1 Offnen Sie das Menii Trace (klicken Sie auf Trace > Trace A oder
Trace B im Hauptmendi).

2 Dricken Sie den Softkey Average Count
Das Eingabefeld Average Input 6ffnet sich.

3 Geben Sie die Anzahl der Messungen ein, aus denen der Mittel-
wert der Ergebnisse gebildet werden soll (Bereich 2 bis 128).

4 Dricken Sie ENTER.

Fur jede neue Messung wahlt 9102 einen oder zwei Werte aus der
Anzahl der Messungen jedes Frequenzwertes. Das Verfahren kann
zum Benutzer definiert werden; folgende Verfahren stehen zur Verfi-
gung (siehe auch Abbildung 20):

— Positiver/negativer Spitzenwert: Sowohl der groBte als auch der
kleinste Wert wird erfasst und als vertikaler Balken angezeigt.

— Positiver Spitzenwert: Es wird nur der gro3te Wert angezeigt.
— Negativer Spitzenwert: Der kleinste Wert wird angezeigt.
— Sample: Der Wert der Sample-Messung wird Gibernommen.

— Ist die 9132 RMS Detector Option (Effektivwert-Detektor) installiert
und auf dem 9102 aktiviert, steht auch der Effektivwert-Detektor
zur Anzeige des Pegeleffektivwerts des gemessenen Signals zur
Verfiigung. Ist die 9132 RMS Detector Option nicht im Messgerat
installiert, wird der Effektivwert-Detektor grau angezeigt.

Pos. Peak  Pos.fNeq. Peak

A
&
3
= i
oo
®

ez .._.. ..........................

Abb. 20 Trace-Detektoren
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Das Erkennungsverfahren gilt fiir beide Traces. Wahlen Sie das Erken-
nungsverfahren wie folgt aus:

1 Klicken Sie im Hauptmenu auf Trace > Detect.

2 Wabhlen Sie das Trace-Verfahren aus dem Detektorbereich der
vertikalen Softkeys aus.
Das ausgewahlte Erkennungsverfahren wird auf der linken Seite
des Displays angezeigt.

Sie kdnnen eine Ist-Messung aus Trace A in Trace B kopieren und
umgekehrt. Auf diese Weise konnen Sie die letzten Messergebnisse
auf dem Schirm behalten und gleichzeitig die Einstellungen des 9102
Handheld Spectrum Analyzer &ndern bzw. Messungen durchfihren.
Die letzten Ergebnisse im Target Trace werden geldscht. Der Target
Trace bleibt im Modus Hold.

Um Messdaten von einem Trace in einen anderen zu kopieren, gehen
Sie wie folgt vor:

1 Klicken Sie im Hauptmen( auf Trace > Trace Function.

2 Driicken Sie zum Kopieren der Messergebnisse von Trace A in
Trace B
Copy A —» B.
Um Ergebnisse von Trace B in Trace A zu kopieren, driicken Sie
Copy B —» A.

Spectrum Copy
R A-=B
Analysis
Ref. 0.0
Level Copy
B-=A
dBm
-20.0 Subtract
A-B-=A
on
Count
32 Add
-40.0 : ArB->A
\ off
-60.0
Pos.iMieg.
4 {4 C T ) |
-80.0 ;
="="="= 360.0MHzfdiv Center: 1.600000GHz Span: 3.600000GHz Trace
Trace A Trace B Detect L Trac_e ETD Offs?t
Memory Function 1.0 div
Abb. 21 Menii Trace Function
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HINWEIS

Wenn Sie zuerst Copy A— B driicken und dann Copy B — A oder
umgekehrt, zeigen beide Traces die gleichen Ergebnisse an und
bleiben im Modus Hold.

Speichern und Laden von Traces

78

Speichern eines Trace

Limits: LIMITS4
" Pass Spectrum
Analysis

Ref. -25.0

Mode

A
hold

A
Maz hold

A

-105.08°% Min hold

1450 Average
| Sample |
A (ACT
¥ -185.0 : : : : ' : : : :
="="="= 200.0kHzfdiv Start: 102.0000MHz Stop: 104.0000MHz Average

Trace A Trace B Detect UL Trac_e Bai cot
Memory Function 2

Abb. 22 Menii Trace A

9102 erlaubt es, bis zu 99 Traces in 9102 zu speichern und nach dem
Zufallsprinzip wieder zu laden. Der gespeicherte Trace kann dann
untersucht oder mit einer anderen Messung verglichen werden.
Gespeicherte Traces kdnnen auch mit der 9100 Data Exchange Soft-
ware auf einen PC ibertragen werden, das Programm gehdrt zum
Lieferumfang des 9102. Details zur Software finden Sie in

Kapitel 15 ,9100 Data Exchange Software”.

Sie kénnen Trace A oder Trace B speichern. Jeder Trace kann unter
einer Bezeichnung mit bis zu 11 Zeichen gespeichert werden. Die
Vorgehensweise zur Eingabe von Text in den Eingabefeldern fir alpha-
nummerische Zeichen ist in Abschnitt ,Eingabe von Zahlen und Text”
auf Seite 26 erldutert. Beachten Sie, dass zusammen mit dem Trace
Gerateeinstellungen wie Frequenzbereich, Pegelbereich und Marker
gespeichert werden.

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Trace > Trace Memory aus.

2 Dricken Sie entweder Store Trace.
Es 6ffnet sich ein Eingabefeld, in dem Sie eine Bezeichnung fir den
Trace eingeben kdonnen. Unter dem Eingabefeld wird eine Liste der
vorhandenen Traces angezeigt.
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Geben Sie einen Namen flir den Trace ein. Zur Verwendung eines
anderen Trace-Namens kénnen Sie den Cursor zu einem geeig-
neten Trace-Namen mit den Cursortasten UP/DOWN verschieben.
Der ausgewahlte Trace-Name erscheint auch in dem Eingabefeld.
Verschieben Sie den Cursor mit den Cursortasten LEFT/RIGHT in
die gewlinschte Position in der Konfigurationsbezeichnung, um
weitere Zeichen einzugeben oder vorhandene zu l6schen.

Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ENTER.
Das Eingabefeld schlief3t, und der Trace wird unter dem ausge-
wahlten Namen gespeichert.

Sie kénnen einen vorhandenen Trace nicht mit dem gleichen Trace-
Namen Uberschreiben. Wenn Sie einen Trace-Namen erneut
verwenden wollen, missen Sie den alten Trace zuerst I6schen.

Wahlen Sie im Hauptmenu Trace > Trace Memory aus.

Driicken Sie Recall Trace.

Es offnet sich ein Eingabefeld, in dem eine Bezeichnung flr die
Einstellungen eingegeben werden kann. Unter dem Eingabefeld
wird eine Liste der vorhandenen Traces angezeigt.

Geben Sie den Namen des Trace ein, den Sie laden wollen, oder
wahlen Sie einen Trace mit den Cursortasten UP/DOWN.

Bestétigen Sie lhre Auswahl mit ENTER.
Das Eingabefeld schlief3t, und der Trace wird angezeigt.

HINWEIS

Zusammen mit dem Trace ladt 9102 auch die Einstellungen, die bei
Speicherung des Trace verwendet wurden. Diese Uberschreiben die
aktuellen Einstellungen beispielsweise flir Frequenzbereich, Refe-

renzpegel und Marker.

Gespeicherte Traces konnen geldscht werden. Beachten Sie, dass
keine Warnung angezeigt wird. Sobald Sie eine Datei ausgewahlt
haben und sie 16schen wollen, wird sie sofort geldscht.

1
2

Waéhlen Sie im Hauptmenu Trace > Trace Memory aus.

Driicken Sie Delete Trace.
Fir die Bezeichnung des zu I6schenden Trace wird ein Eingabefeld
zusammen mit einem Trace-Auswahlfeld angezeigt.

Wabhlen Sie den Trace mit den Cursortasten UP/DOWN aus, den Sie
I6schen wollen. Alternativ kdnnen Sie auch die Bezeichnung des
Trace mit den Ziffertasten eingeben.

Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit ENTER.
Der Trace wird aus der Trace-Liste geldscht.
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5 Wahlen Sie einen anderen Trace zum Ldschen aus oder driicken
Sie ESCAPE, um das Eingabefeld und das Trace-Auswahlfeld zu
verlassen.

Statt Traces einzeln zu lI6schen, konnen Sie auch alle Traces in einem
Schritt I16schen. Sie werden gebeten, diesen Schritt zu bestatigen.

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Trace > Trace Memory aus.

2 Driicken Sie Delete All.
Es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem Sie die Auswahl bestétigen
mussen.

3 Driicken Sie ENTER, um alle Traces zu l6schen.
Die Abfrage verschwindet. Alle Traces werden geldscht.

In dem Modus Spectrum Analysis werden drei verschiedene frequenz-
selektive Leistungsmessungen unterstitzt:

— Kanalleistung
— Relative Nachbarkanalleistung (ACPR)
— Belegte Bandbreite (OBW)

Sie dhneln den Messarten im Kanalleistungsmodus (siehe Kapitel
,Kanalleistungsmessung” auf Seite 87), haben aber nicht die
Einschrankungen des Kanalleistungsmodus mit vordefinierten Parame-
tern wie Messbandbreite und Auflésungsbandbreite.

Bei dieser Messung wird auch die Leistung aus gewahltem Kanal
gemessen. Ein Kanal wird durch die Mittenfrequenz und die Kanal-
breite definiert (in diesem Fall nicht durch den Kanalabstand). Siehe
dazu ,Andern der Kanalbreite” auf Seite 84.

9102 zeigt das nummerische Ergebnis der Kanalleistungsmessung

ganz oben links. Die gemessene Bandbreite wird grafisch mit roten
Bandbreitengrenzen angezeigt.
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Channel Power
11.4 dBm Spectrum Channel
" A I A Power
nalysis
Ref. -10.0 -
Level ACPR
dBm
-30.0
OBW
Count
al Channel
-50.0 Width
300 kHz
Channel
! Spacing
-70.0 ' 200 kHz
ETE ! %
A (ACT ! OBW
_90.0 ' a0 %
Lol 100.0kHz/div Center: 935.8000MHz Span: 1.000000MHz
Adjust

Freq Level Marker Trace m Main Settings

ACPR (Adjacent Channel Power Ratio) ist die Beziehung zwischen der
Leistung, die in einen benachbarten (hoheren und/oder niedrigeren)
Kanal tbertragen wird, und der im Kommunikationskanal genutzten.
Mit der Messung kann die Qualitdt des Modulators und des Senders
bewertet werden. Je hdher das Ergebnis, umso schlechter der Sender,
weil die Ubertragung in anderen Kanélen eine laufende Kommunika-
tion storen kann.

9102 definiert die Nachbarkanale mithilfe der Kanalbreite und der
Messbandbreite als Eingabeparameter (sieche Abschnitte ,Andern des
Kanalabstands” und ,Andern der Kanalbreite” auf Seite 84). Angezeigt
werden die nummerischen Ergebnisse der Messungen des benach-
barten Kanalleistungsverhaltnisses flir den linken (unteren) und rechten
(oberen) Kanal oben links. Die gemessenen Bander werden grafisch
mit roten Bandbreitengrenzen angezeigt.
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Belegte Bandbreite
(OBW)
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ACPR left:  -8.7 dB D2 6.8dB 161.2800kHz Spectrum i)

;]

=

OBW

ACPR right: -7.3dB A“alysi S Power

Ref. -50.0
Level

dBm

-70.0

Count
26 Channel
-90.0 Width
300 kHz
Channel
' Spacing
-110.0 ' 200 kHz
[“Sample | ; o
A (ACT , OBW
o ! 90 %

o

4 -130.0 '
.qjl:": L 76.00kHz/div Center: 935.8000MHz Span: 760.0000kHz
Adjust

Freq Level Marker Trace m Main Settings

Die belegte Bandbreite gibt den Frequenzbereich an, in den ein
bestimmter Prozentsatz der Signalleistung fallt. Der Frequenzbereich
ist nicht notwendigerweise symmetrisch um die Mittenfrequenz, aber
so ausgewahlt, dass die Bandbreite fiir eine bestimmte vom Benutzer
definierte belegte Bandbreite minimiert wird. Siehe Abschnitt ,Ande-
rung der belegten Bandbreite in %" auf Seite 84.

OBW wird als Absolutwert in der oberen linken Ecke des Displays
angezeigt zusammen mit OBW in Prozent; Marker A1 und Deltamarker
DA2 sind der oberen und unteren Frequenz fur den Frequenzbereich
zugeordnet. Die Leistung wird flir das Dreifache der normalen Kanal-
bandbreite gemessen. Die roten Grenzmarkierungen zeigen die
normale Kanalbandbreite, wie sie im Menl Channel System ausge-
wahlt wurde.
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Ist die ausgewahlte Auflésungsbandbreite hoch und die belegte
Bandbreite sehr niedrig, kann es in sehr seltenen Fallen dazu kom-
men, dass die gesamte Leistung fir die belegte Bandbreite in einem
Punkt auf der Spektrumanzeige abgebildet wird. In einem solchen
Fall zeigt der 9102 die Meldung ,N/A" (nicht verfliigbar) statt der
Bandbreite an, und die Marker, die sonst die Bandbreitengrenzen
anzeigen, sind nicht sichtbar.

Erhdhen Sie die belegte Bandbreite oder verringern Sie die Auflo-
sungsbandbreite, um Ergebnisse zu erhalten.

Zur Auswahl der Art der Messung im Modus Spectrum Analysis gehen
Sie wie folgt vor:

1 Wahlen Sie im Hauptmeni der Spektrumanalyse Measure aus.

2 Wabhlen Sie eine Messart mit dem vertikal ausgerichteten Softkeys
im Abschnitt Measure aus.
Das Zahlenergebnis der ausgewahlten Messung erscheint oben
links auf dem Display.

Um ohne Sondermessfunktionen wieder die normalen Spektrumanaly-
semessungen durchzufiihren, driicken Sie einfach den Softkey der
ausgewahlten Messart erneut. Damit werden die Sondermessungen
deaktiviert.
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Die Kanalbreite ist die Bandbreite, die die Ubertragung voraussichtlich
bendtigt. Stellen Sie entweder Kanalleistungs- oder relative Nachbarka-
nalleistungsmessung wie folgt ein:

1 Wahlen Sie im Hauptmenu der Spektrumanalyse Measure aus.

2 Dricken Sie Channel Width, geben Sie einen neuen Wert ein und
driicken Sie die entsprechende Eingabetaste fiir die MaBeinheit.
Die neue Messbandbreite fiir die Kanalleistung und relative Nach-
barkanalleistung wird mit dem Softkey angezeigt.

Der Kanalabstand ist der Frequenzabstand zwischen zwei benach-
barten Kanalen. Stellen Sie die relative Nachbarkanalleistungsmessung
wie folgt ein:

1 Wahlen Sie im Hauptmenii der Spektrumanalyse Measure aus.

2 Driicken Sie Channel Spacing, geben Sie einen neuen Wert ein und
driicken Sie die entsprechende Eingabetaste fiir die MaBeinheit.
Der neue Kanalabstand fiir die relative Nachbarkanalleistung wird
mit dem Softkey angezeigt.

Neben den auf Seite 15 erlauterten Anzeigeelementen gehort zur
Option fir den Modus Channel Power auch eine gro3e Anzeige der
Kanalleistung zusammen mit den Angaben fiir Kanal, Auflésungsband-
breite und Wobbelzeit. Typische Messungen finden Sie in den Grafiken
auf Seite 80 und den folgenden Abbildungen.

Die OBW-Messungen legen den Frequenzbereich fest, in den ein
gewisser Prozentsatz der Sendeleistung fallt. Der Prozentwert kann wie
folgt gedndert werden:

1 Wahlen Sie im Hauptmen(i der Spektrumanalyse Measure aus.

2 Dricken Sie % OBW und geben Sie einen neuen Wert im Bereich 5
bis 99 % ein.

3 Dricken Sie ENTER, um das Eingabefeld zu schlieen.
Wird als Messungsart OBW ausgewahlt, wird der neue OBW-Wert
in Prozent in der oberen linken Ecke des Displays angezeigt.
9102 berechnet den Frequenzbereich mit dem neuen Prozentsatz
neu.
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Anderung allgemeiner  Fir die Kanalleistung, die ACPR- und die OBW-Messung im Modus
Parameter des Spectrum Analysis kdnnen allgemeine Einstellungen wie Mittenfre-
x quenz, Messbandbreite, Auflésungsbandbreite wie (iblich gedndert
Analysegerates werden. Wie Sie mit einem Tastendruck Kanalabstand, Auflésungs-
bandbreite, Videobandbreite, Detektor und Trace-Modus anpassen,
wird im Folgenden beschrieben.

1 Wahlen Sie im Hauptmeni der Spektrumanalyse Measure aus.

2 Dricken Sie Adjust Settings.
Die Auflésungsbandbreite und die Videobandbreite werden auto-
matisch auf die optimalen Werte eingestellt (Automatikmodus). Der
Trace-Detektor ist auf Sampling eingestellt und der Trace-Modus
auf ,actual”.
Falls Kanalleistungsmessungen ausgewahlt sind, wird die Mess-
bandbreite auf 120 % der ausgewahlten Kanalbreite eingestellt. Bei
ACPR-Messungen wird der Abstand zwischen 1.2 x channel width
und 2 x channel spacing angepasst. Der Abstand der belegten
Bandbreite ist drei Mal grof3er als die Kanalbreite.

Anzeige der Parameter fur die Spektrumanalyse

Sie kdnnen eine Ubersicht iiber alle Parameter fiir diesen Modus im
Fenster Parameter finden. Driicken Sie zur Anzeige der Parameter die
Funktionstaste PARAM. Driicken Sie zum SchlieBen des Parameterfens-
ters und zur Rickkehr zum Menl, Gber das es gedffnet wurde, die
Funktionstaste ESCAPE, den Softkey Exit oder die Funktionstaste
PARAM. Driicken Sie zum SchlieBen der Parameterseite und zur Ande-
rung der entsprechenden Hauptmeniiseite den Softkey Main.

Spectrum
Analysis
15:12:43 Parameter Window 06.06.2003
Center : 1.800000 GHz Start : 0.000000 Hz
Span : 3.600000 GHz Stop : 3.600000 GHz
Ref. Level 0.0 dBm Trigger Mode : Free Run
Attenuation : 30 dB Trigger Level : -40.0 dBm
Impedance : a0 Ohm Sweep : Continuous
Single Count : 1
RBW : 1 MHz Detector : Pos./Heq.
VBW : 1 MHz
SWT: 43.2 ms
Press <Exit> to continue

Freq Level Marker Trace m Exit
Measure

Abb. 23 Parameter fiir die Spektrumanalyse

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31 85



Kapitel 3 Spektrumanalyse
Anzeige der Parameter fiir die Spektrumanalyse

86 9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31



Kanalleistungsmessung

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung der Messgeratfunktionen im
Messmodus Channel Power. In diesem Kapitel werden folgende
Themen erlautert:

— Informationen zum Modus Channel Power” auf Seite 88
— ,Auswahl des Messmodus” auf Seite 91

— ,Arbeit im Modus Channel Power” auf Seite 92

— ,Messen der Kanalleistung” auf Seite 93

— ,Anderung der belegten Bandbreite in %" auf Seite 93

— ,Arbeiten mit Kommunikationssystemen und Frequenzeinstel-
lungen” auf Seite 93

— ,Definition der Pegelparameter” auf Seite 98

— ,Anderung der Eingangsimpedanz” auf Seite 101
— ,Definition des Trace” auf Seite 102

— ,Speichern und Laden von Traces” auf Seite 108

— ,Anzeigen der Parameter fir den Modus Channel Power” auf
Seite 110
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Der 9102 bietet verschiedene Messmodi an, beispielsweise
Messungen fiir Spektrumanalyse und Kanalleistung. Im Modus Channel
Power kdnnen Sie die abgestrahlte Leistung in einem bestimmten
Frequenzband mit einem Tastendruck messen. Dieser Modus verein-
facht die Komplexitat der gesamten Konfiguration fir definierte
Kommunikationssysteme. Im 9102 sind verschiedene Kommunikati-
onssysteme vordefiniert oder kdnnen tber die 9100 Data Exchange
Software von einem PC heruntergeladen werden. Weitere Details
finden Sie in Abschnitt ,Verwaltung der Kommunikationssysteme ftir
Kanalleistungsmessungen” auf Seite 261.

Im Modus Channel Power werden drei verschiedene frequenzselektive
Arten der Leistungsmessung unterstiitzt, Details zur Messart finden Sie
in ,Auswahl des Messmodus” auf Seite 91:

— Kanalleistung

— relative Nachbarkanalleistung (ACPR)

— belegte Bandbreite (OBW)

Diese Messarten sind sowohl im Modus Channel Power als auch Spec-
trum Analysis verfiigbar. Im Gegensatz zum Modus Spectrum Analysis,
bei dem der Leistungspegel bei einer bestimmten Frequenz interes-
siert, wird beim Modus Channel Power das gesamte System analysiert.
Ein System umfasst mehrere Kanéle, wobei jedem Kanal eine eindeu-
tige Kanalnummer zugeordnet ist. Bei einem System haben die Kanéle
die gleiche Bandbreite und den gleichen Kanalabstand. Je nach
System konnten sich die Kanéle tiberlappen, sich direkt aneinander
anschlieBen oder durch Abstande getrennt sein.

Um ein System zu definieren, missen im 9102 die folgenden Para-
meter gesetzt werden:

— Erster Kanal
— Letzter Kanal
— Kanalbreite

— Kanalabstand
— FErste Frequenz
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Channel
Width

—t—

H—}
First Channel : Last
Frequency Spading Frequency
Span i

Sie kénnen Systeme definieren und sie im 9102 speichern. Sie kdnnen
jedoch auch die vordefinierten Systeme im Messgerat verwenden. Eine
vollstandige Liste der Kommunikationssysteme, die im Messgerat
vorinstalliert sind, finden Sie in ,Vorinstallierte Systeme auf dem 9102”
auf Seite 379.

Bei dieser Messung wird auch die Leistung aus gewahltem Kanal
gemessen. Der Kanal kann im Hauptmeni ausgewahlt werden,
wahrend Parameter wie Kanalbreite (Messbandbreite) und der Kanal-
abstand im Menu Channel System angezeigt und geandert werden
konnen.

Der 9102 zeigt das nummerische Ergebnis der Kanalleistungsmessung
ganz oben links. Die gemessene Bandbreite wird grafisch mit roten
Bandbreitengrenzen angezeigt.

Channel: # 72
69.7 dB Channel Recall
s m Power S
RBW: 10 kHz SWT: 57.6 ms
Ref. -50.0 :
Level i Full
: System
dBm : Span
-70.0 . Single
. Channel
Count '
97 i Channel
-90.0 : 2
! Ref.
-110.0 I
IETT : ATTH.
(A (g | 1048
-130.0 : auto
="="="= A8.00kHzfdiv Center: 949.4000MHz Span: 460.0000kHz VBW

Ch. System Level Marker Trace RIS m 10 kHz
auto
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Relative
Nachbarkanalleistung
(ACPR)

Belegte Bandbreite
(OBW)

ACPR ist das Verhaltnis zwischen der Sendeleistung in einem benach-
barten (héheren oder niedrigeren) Kanal und dem fiir die Kommunika-
tion verwendeten Kanal. Mit der Messung kann die Qualitat des
Modulators und des Senders bewertet werden; je hoher das Ergebnis,
umso schlechter der Sender, weil die Ubertragung in anderen Kanélen
eine laufende Kommunikation stéren kann.

Der 9102 zeigt die nummerischen Ergebnisse der ACPR-Messungen
fur die linken (unteren) und rechten (oberen) Kanale oben links an. Die
gemessenen Bander werden grafisch mit roten Bandbreitengrenzen
angezeigt.

Channel: # 4 -73.5 dBm
ACPRleft: -13.2dB Channel Recall
ACPR right: -11.4dB System
RBW: 10kHz SWT:76.8 ms Power
Ref. -50.0 |
Level : Full
' System
dBm Span
-70.0 : Single
Channel
Count
65 1l Channel
-90.0 I
Y sl § !
i 1 2
1
g
i i Ref.
1100 Level
ET ! ATTH.
A (ACT A
o ' auto
-130.0 ]
e 64.00kHz/div Center: 935.8000MHz Span: 640.0000kHz VBW

Ch. System Level Marker Trace RIS m 10 kHz
auto

Weitere Details zur Auswahl und Verfliigbarkeit der Messart ACPR (rela-
tive Nachbarkanalleistung) finden Sie in ,Auswahl des Messmodus” auf
Seite 91.

Die belegte Bandbreite gibt den Frequenzbereich an, in den ein
bestimmter Prozentsatz der Signalleistung fallt. Der Frequenzbereich
liegt nicht notwendigerweise symmetrisch um die Mittenfrequenz, ist
aber so ausgewahlt, dass die Bandbreite fiir eine bestimmte vom
Benutzer definierte belegte Bandbreite minimiert wird. Siehe Abschnitt
,Anderung der belegten Bandbreite in %" auf Seite 93.

OBW wird als Absolutwert in der oberen linken Ecke des Displays
angezeigt zusammen mit OBW in Prozent; Marker A1 und Deltamarker
DAZ2 sind der oberen und unteren Frequenz fiir den Frequenzbereich
zugeordnet. Die Leistung wird fiir das Dreifache der normalen Kanal-
bandbreite gemessen. Die roten Grenzmarkierungen zeigen die
normale Kanalbandbreite, wie sie im Meni Channel System ausge-
wahlt wurde.
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| HINWEIS

Ist die ausgewahlte Auflésungsbandbreite hoch und die belegte
Bandbreite sehr niedrig, kann es in sehr seltenen Fallen dazu kom-
men, dass die gesamte Leistung fir die belegte Bandbreite in einem
Punkt auf der Spektrumanzeige abgebildet wird. In einem solchen
Fall zeigt der 9102 die Meldung ,N/A" (nicht verfliigbar) statt der
Bandbreite an, und die Marker, die sonst die Bandbreitengrenzen
anzeigen, sind nicht sichtbar.

Erhohen Sie die belegte Bandbreite, um Ergebnisse zu erhalten.

Auswahl des Messmodus

Zur Auswahl des Modus Channel Power gehen Sie wie folgt vor:

1 Drucken Sie die Funktionstaste MODE.

2 Wabhlen Sie den Softkey Channel Power aus.
Das Hauptmen( des Modus Channel Power wird angezeigt. Wenn
Sie einen neuen Modus auswahlen, werden alle Parameter auf die
Werte gesetzt, die bei diesem Modus zuletzt verwendet wurden.
Wenn Sie den letzten aktiven Modus wieder aufrufen, werden die
Messungen ohne Anderungen der Parameter fortgesetzt.

Zur Auswahl der Art der Messung im Modus Channel Power gehen Sie
wie folgt vor:

1 Drlicken Sie den Softkey Measure.

2 Wahlen Sie eine Messart mit den vertikal ausgerichteten Funktions-
Softkeys aus (Channel Power, ACPR oder OBW).
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HINWEIS

Messungen der relativen Nachbarkanalleistung ACPR sind nur in den
Kommunikationssystemen verfligbar, in denen die Kanalbandbreite
nicht groBer ist als der Kanalabstand. Anderenfalls wiirde der Mess-
bereich vom Nachbarkanal sich mit dem des ausgewahlten Kanals
Uberlappen.

Alternativ kdnnen Sie die ACPR-Messungen im Modus Spectrum
Analysis (Seite 81) nutzen.

Arbeit im Modus Channel Power

92
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e N |
Abb. 24 Beispiel fiir eine Kanalleistungsmessung

In diesem Modus koénnen Sie die Integralleistung innerhalb einer defi-
nierten Bandbreite messen. Der Messmodus kann wie in Seite 91
beschrieben ausgewahlt werden.

Im Kanalleistungsmodus konnen die Frequenzparameter, die Filter und
die Wobbelzeit nicht einzeln ausgewahlt werden. Stattdessen kann ein
Kommunikationssystem ausgewahlit oder definiert werden, indem der
9102 die Kanalleistung misst; die Frequenzparameter werden in der
Kommunikationssystemkonfiguration gespeichert.

Einige Kommunikationssysteme, beispielsweise GSM, sind im 9102
vordefiniert. Bei der 9100 Data Exchange Software stehen mehr vorde-
finierte Systemeinstellungen zur Verfiigung, die ins 9102 herunterge-
laden werden konnen. Die Einstellungen fiir ein alternatives
Kommunikationssystem kénnen vom Benutzer definiert und im 9102
gespeichert sowie fur Kanalleistungsmessungen abgerufen werden.
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Messen der Kanalleistung

Anderung der belegten

Neben den auf Seite 16 erlduterten Anzeigeelementen gehort zur
Option fir den Modus Channel Power auch eine gro3e Anzeige der
Kanalleistung zusammen mit den Angaben fiir Kanal, Auflésungsband-
breite und Wobbelzeit. In dem Beispiel Abbildung 24 auf Seite 92 zeigt
der 9102 den Frequenzbereich an, Gber den die Kanalleistung
zwischen den roten vertikalen Balken gemessen wird.

Bandbreite in %

Die OBW-Messungen legen den Frequenzbereich fest, in den ein
gewisser Prozentsatz der Sendeleistung fallt. Der Prozentwert kann wie
folgt gedndert werden:

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Channel Power die Option Channel
System aus.

2 Dricken Sie % OBW und geben Sie einen neuen Wert im Bereich 5
bis 99 % ein.

3 Dricken Sie ENTER, um das Eingabefeld zu schliel3en.
Wird als Messungsart OBW ausgewahlt, wird der neue OBW-Wert
in Prozent in der oberen linken Ecke des Displays angezeigt.
Der 9102 berechnet den Frequenzbereich mit dem neuen Prozent-
satz neu.

HINWEIS

Die belegte Bandbreite kann auch tiber das Menii Measure gean-
dert werden.

Arbeiten mit Kommunikationssystemen und Frequenzeinstellungen

Auswahl eines
Kommunikationssystems
im 9102

Sie kdnnen die im 9102 gespeicherte Konfiguration des Kommunikati-
onssystems wie folgt aktivieren:

1 Wahlen Sie im Hauptmenu des Kanalleistungsmodus Ch. System >
System Memory aus.
Das Meni System Memory wird angezeigt.

2 Dricken Sie Recall System
Es erscheint ein Laufbalkenfeld, dass die verfligbaren Kommunika-
tionssysteme anzeigt. Geben Sie die Systembezeichnung wie im
9102 gespeichert ein oder verschieben Sie mit den Cursortasten
UP/DowN den Cursor auf das zu messende System.

3 Driicken Sie ENTER zur Bestatigung.
Das Eingabefeld und das Laufbalkenfeld verschwinden, das Spek-
trum des ausgewahlten Bands wird gemessen. Die Kanalleistung
des ersten Kanals wird in der Ecke oben links angezeigt.
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Arbeiten mit Kommunikationssystemen und Frequenzeinstellungen

Der 9102 wird mit vorinstallierten Kommunikationssystemen geliefert.
Eine Liste aller im 9102 vorinstallierten Kanalsysteme finden Sie in
Morinstallierte Systeme auf dem 9102" auf Seite 379.

mmm— | HINWEIS

AuBer dem Parameter fiir die Kanalbreite konnen die Parameter fiir
vorinstallierte Konfigurationssysteme nicht geandert werden.

Definition eines neuen  Sie kdnnen ein neues Kommunikationssystem mit neuem Frequenzbe-
Kommunikationssystems  reich, neuer Kanalbandbreite und Kanalabstand und Kanalnummerie-
rung definieren; die Kanale lassen sich dann einfach tber die
Kanalnummer ansprechen, statt tiber die Mittenfrequenz oder Trager-
frequenz. Sie kdnnen ein neues Kommunikationssystem wie folgt konfi-
gurieren:

1

Klicken Sie im Hauptmeni auf Ch. System
Das Mentkanalsystem wird angezeigt.

Dricken Sie First Channel, und geben Sie dann die erste Kanal-
nummer ein, die vom System verwendet wird; schlieen Sie dann
das Eingabefeld mit ENTER.

Driicken Sie Last Channel (Letzter Kanal) zur Eingabe der Zahl des
letzten Kanals, der vom System verwendet wird. SchlieBen Sie das
Eingabefeld mit ENTER.

Driicken Sie Channel Width zur Anderung der Messbandbreite.
Achten Sie auf die Auswahl der richtigen MaBeinheit, beispiels-
weise kHz.

Wahlen Sie den Softkey Channel Spacing aus, geben Sie die Sprei-
zung zwischen den Kanalnummern an und schlieen Sie das Einga-
befeld mit der Eingabetaste, nachdem Sie die richtige
Frequenzeinheit eingestellt haben.

Driicken Sie den Softkey 1st Ch. Center (Erste Kanalmittenfrequenz)
und geben Sie die Tragerfrequenz fir den ersten verwendeten
Kanal ein (die Kanalnummer wird mit dem ersten Softkey definiert).
Schlieen Sie das Eingabefeld mit der Eingabetaste fiir die entspre-
chende MaB3einheit (z. B. MH2).

Wabhlen Sie fliir Messungen der belegten Bandbreite (OBW) die
Option % OBW und geben Sie einen Wert in Prozent ein. Bestatigen
Sie den Wert mit ENTER.

Wahlen Sie System Memory > Store System, geben Sie einen neuen
Namen fir das System ein und driicken Sie ENTER.

94 9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31



Kapitel 4 Kanalleistungsmessung
Arbeiten mit Kommunikationssystemen und Frequenzeinstellungen

HINWEIS

Vorhandene Systeme konnen nicht tiberschrieben werden; Sie mus-
sen zuerst das alte System l6schen.

Wenn Sie ein vordefiniertes System I6schen, das mit dem 9102
geliefert wird, kann es wie in Abschnitt ,Wiederherstellung der
Standardkommunikationssysteme” auf Seite 96 beschrieben wieder
hergestellt werden.
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D

Verwendung der 9100
ata Exchange Software
mit

Kommunikationssysteme

96

n

Fihren Sie zum Ldschen der im 9102 gespeicherten Konfiguration
eines Kommunikationssystems die folgenden Schritte aus.

1 Wahlen Sie im Hauptmenii Ch. System > System Memory aus.
Das Meni System Memory wird angezeigt.

2 Dricken Sie den Softkey Delete System.
Es erscheint ein Laufbalkenfeld, in dem die verfiigbaren Kommuni-
kationssysteme aufgelistet sind.

3 Wahlen Sie die Systemeinstellungen aus, die Sie Idschen wollen,
indem Sie mit den Cursortasten UP/DOWN die Bezeichnung der
betreffenden Systemeinstellung suchen und mit ENTER bestatigen.
Die Systemeinstellungen werden aus der Liste geldscht.

4 Dricken Sie ESCAPE, um das Eingabefeld und das Listenfeld zu
schlieBen.

Sie kdnnen zuvor gespeicherte Kommunikationssysteme komplett
I6schen, auch diejenigen, die urspringlich mit dem 9102 geliefert
wurden.

1 Wahlen Sie im Hauptmenii Ch. System > System Memory aus.
Das Menii System Memory wird angezeigt.

2 Dricken Sie den Softkey Delete All.
Es erscheint ein Dialogfeld, in dem Sie bestatigen miissen, dass Sie
alle Kommunikationseinstellungen I6schen wollen.

3 Dricken Sie ENTER, um den Loschvorgang zu bestédtigen, oder die
Taste ESCAPE, um den Ldschvorgang aller Kommunikationssys-
teme im 9102 abzubrechen.

Bei Bestatigung werden alle Kommunikationssysteme geldscht, das
heiB3t, die Liste mit den Kommunikationssystemen bleibt leer.

Wenn Sie Kommunikationssysteme geldscht haben, die zusammen mit
dem 9102 geliefert wurden, kénnen Sie die Systemeinstellungen
wieder herstellen.

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Ch. System > System Memory aus.
Das Menii System Memory wird angezeigt.

2 Dricken Sie den Softkey Restore Default Systems.
Das 9102 erstellt alle Kommunikationssysteme, die urspringlich
mit dem 9102 geliefert wurden.

Mit der 9100 Data Exchange Software kdnnen weitere Kommunikati-
onssysteme definiert, ins 9102 geladen und zur Nutzung ausgewahlt
werden. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt ,Verwaltung der
Kommunikationssysteme flir Kanalleistungsmessungen” auf Seite 261.
Mit der 9100 Data Exchange Software kdnnen weitere vordefinierte
Kommunikationssysteme zur Ubertragung an den 9102 genutzt
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werden. Eine Liste der verfligbaren Kommunikationssysteme finden Sie
in ,Vordefinierte Systeme in der 9100 Data Exchange Software” auf
Seite 380.

Definieren der  Der 9102 kann entweder das gesamte Spektrum des Systems oder
Messbandbreite  den zu messenden Kanal anzeigen. Wahlen Sie die Messbandbreite
nach Wunsch aus:

Wahlen Sie im Hauptmeni entweder Full System oder Single
Channel aus.

Wenn Sie Full System auswahlen, wird das gesamte Frequenzband
entsprechend der Definition fir das Kommunikationssystem ange-
zeigt. Wenn Sie Einzelkanal auswahlen, wird nur der Frequenzbe-
reich des gerade ausgewahlten Kanals angezeigt.

Anderung des Kanals 1 Driicken Sie im Hauptmenii den Softkey Channel.
Das Eingabefeld Channel 6ffnet sich.

2 Geben Sie die gewiinschte Kanalnummer fir das verfiigbare
Kommunikationssystem ein oder wéhlen Sie eine Kanalnummer mit
den Cursortasten UP/DOWN.

3 Driicken Sie ENTER zur Bestatigung.
Die Kanalleistung fiir den ausgewahlten Kanal wird in der oberen
linken Ecke angezeigt.

Anderung der Wobbelzeit

Die Wobbelzeit (SWT) bestimmt, wie lang es dauert, bis der gesamte
gemessene Frequenzbereich durchgestimmt ist.

StandardmaBig wahlt 9102 automatisch die Wobbelzeit in Abhangig-
keit von den anderen Messparametern, beispielsweise dem Kanalab-
stand, aus. In manchen Fallen kann es vorteilhaft sein, manuell eine
andere Wobbelzeit auszuwéhlen. Dies trifft bei Impulssignalen zu,
wenn die langere Wobbelzeit die Messgenauigkeit verbessert. Bei
manueller Einstellung sollte die Wobbelzeit so lang gewahlt werden,
dass das gefilterte Signal einen stabilen Zustand erreichen kann. Der
9102 gibt eine Warnmeldung ,UNCALibrated” aus, wenn die Wobbel-
zeit zu niedrig ist.

Gehen Sie zur Anderung der Wobbelzeit im Modus Channel Power wie
folgt vor:

1 Wahlen Sie im Hauptmen(i Measure aus.
2 Dricken Sie den Softkey SWT.

3 Geben Sie die neue Wobbelzeit ein und bestatigen Sie mit der
entsprechenden Eingabetaste fiir das Gerat.

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31 97



Kapitel 4 Kanalleistungsmessung
Definition der Pegelparameter

Definition der Pegelparameter

Die Genauigkeit und der Dynamikbereich zwischen dem gemessenen
Signal und dem Hintergrundrauschen hangt von der korrekten Einstel-
lung der Pegel ab. Dies sind der Referenzpegel und die Dampfung.

Der Referenzpegel bestimmt im Wesentlichen den Pegel am oberen
Rand der Anzeige. Die vertikale Achse ist in acht horizontale Zeilen
unterteilt. Die Skala kann wunschgemaB eingestellt werden (Voreinstel-
lung 10 dB pro Zeile).

Die Dampfungseinstellung kann so vorgenommen werden, dass sie
automatisch der Einstellung des Referenzpegels folgt. Fiir Referenz-
pegel von —20 dBm und niedriger wird die Dampfung auf 10 dB einge-
stellt, die maximale Dampfung betragt 50 dB.

Die Dampfung oder Verstarkung aufgrund externer Kopplung kann
durch frequenzabhangige Kopplungsfaktoren kompensiert werden,
sodass die angezeigten Messwerte die Leistung des gepriiften Gerats
anzeigen.

ACHTUNG

Der maximal zulassige Leistungseingangspegel am HF-Anschluss
sind 30 dBm (1 W). Hbhere Eingabepegel konnen zu schweren
Schaden am Messgerat fihren.

Definition des 1 Driicken Sie im Hauptmenii den Softkey Ref. oder klicken Sie auf
Referenzpegels Level und anschlieBend auf Ref. Alternativ konnen Sie auch die
Funktionstaste REF driicken.
Das Eingabefeld Reference Level 6ffnet sich.

2 Geben Sie den neuen Referenzpegel entweder mit den Ziffern-
tasten ein und schliefen Sie dann das Eingabefeld mit der entspre-
chenden Eingabetaste, oder mit den Pfeiltasten UP/DOWN.

Der neue Referenzpegel erscheint am oberen Rand der vertikalen
Achse. Die Referenz hangt von der aktuell eingestellten Ausgangs-
leistung ab.

Definition der 1 Driicken Sie im Hauptmenii den Softkey Attenuation.
Hardwaredampfung Das Eingabefeld fir die Dampfung 6ffnet sich.

2 Geben Sie einen neuen Dampfungswert im Bereich O bis 50 dB (in
Schritten von 10 dB) ein und schlieRen Sie das Eingabefeld mit
einer der Eingabetasten, oder wahlen Sie den Dampfungswert im
Bereich 10 bis 50 dB mit den Pfeiltasten UP/DOWN aus.

Falls der Dampfungswert geandert wird, schaltet die Dampfungs-
option auf ,auto”.
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HINWEIS

Der Dampfungswert von 0 dB kann nur mit den Zifferntasten einge-
geben werden, um eine versehentliche Deaktivierung zu vermeiden.
Die Einstellung O dB sollte sorgfaltig tiberlegt werden, weil zu hohe
Eingangspegel am Eingang das Gerat beschadigen kdénnen.

HINWEIS

Fiir Prazisionsmessungen sollte der durch die Dampfung reduzierte
Eingabepegel nicht mehr als —23 dBm betragen.
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Anderung der vertikalen

100

Skala

Auswabhl der
PegelmaBeinheit fiir
Eingang und Ausgang

Kompensation von
Verstarkung und
Verlusten

Aktivierung der
Kompensation fur externe
Geréte

Die Skala fur die vertikale Achse (Leistung) kann in 1-3-5 Schritten im
Bereich von 1 bis 20 dB pro Teilung gedndert werden (vertikale Linie
in dem angezeigten Raster):

1 Wahlen Sie im Hauptmen Level.

2 Drucken Sie den Softkey Scale.
Das Eingabefeld Scale 6ffnet sich.

3 Wahlen Sie durch Eingabe einer neuen Zahl fiir dB pro Teilung eine
neue Skala aus und driicken Sie ENTER oder die Taste MHz/DB/Ms
oder driicken Sie die Cursortasten UP/DOWN.

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Level > Units.

2 Sie kdnnen logarithmische oder lineare Mal3einheiten verwenden.
Zur Umschaltung der Anzeige zwischen logarithmischen und line-
aren MaBeinheiten driicken Sie den Softkey Unit in der unteren
rechten Ecke des Displays und wahlen dann log oder lin (logarith-
misch oder linear) aus.

3 Sie kdnnen jetzt mit dem Softkey Unit in der oberen rechten Ecke
des Displays zwischen folgenden MaBeinheiten auswahlen.
Logarithmische Einheiten: dBm, dBuV, dBmV und dBV
Lineare Einheiten: V, mV, pv, mW, uWw.

Ist das zu prifende Gerat an den 9102 Handheld Spectrum Analyzer
Uber einen Verstarker oder ein Dampfungsglied fir das Signal ange-
schlossen, beispielsweise eine Antenne oder ein langes Kabel, werden
die Messergebnisse durch den Verstarkungs- oder Dampfungsfaktor
verfalscht. Dieser Faktor kann konstant oder auch frequenzabhangig
sein.

Zur Anzeige der korrekten Messergebnisse kdnnen Verstarkung oder
Verlust kompensiert werden. Der 9102 kann auch einen frequenzab-
hangigen Faktor kompensieren. Eine Korrekturkurve oder Tabelle kann
Uber einen externen PC (iber die 9100 Data Exchange Software einge-
geben und in den 9102 geladen werden. Abschnitt ,Definieren und
laden externer Kopplungsparameter” auf Seite 260 erlautert diesen
Teil ausfihrlicher.

Sobald die Korrekturwerte im 9102 gespeichert sind, kdnnen diese
ausgewahlt und wie folgt aktiviert werden:
1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Level > Ext. Dev. Memory.

2 Dricken Sie Recall Ext. Dev. Comp.
Es erscheint ein Pulldown-Menu mit einer Liste der Bezeichnungen
fur die Kompensationstabellen im 9102.

3 Wabhlen Sie eine Kompensationstabelle mit den Cursortasten Up/
DowN und bestéatigen Sie Ihre Auswahl mit ENTER.
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4 Wahlen Sie das Menl Level aus und driicken Sie den Softkey Ext.
Dev. Comp., bis ,ON” markiert ist.
Der Text ,Ext. Dev.” erscheint links neben der Ergebnisanzeige.

1 Wahlen Sie im Hauptment Level.

2 Dricken Sie Ext. Dev. Comp., bis ,Off* markiert ist.
Der Text ,Ext. Dev.” links neben der Ergebnisanzeige verschwindet.

Sie kdnnen Dateien mit Kompensationsparametern wie folgt I16schen:

1 Klicken Sie im Hauptmen( auf Level > Ext. Dev. Memory.

2 a. Um eine einzelne Kompensationsdatei aus dem Speicher des
9102 zu I6schen, driicken Sie Delete Ext. Dev. Comp.Wahlen Sie
einen Dateinamen aus und driicken Sie ENTER.

Die Kompensationsdatei wird aus der Liste gel6scht. Beachten Sie,
dass keine Warnung angezeigt wird. Sobald Sie eine Datei ausge-
wahlt haben, die geldscht werden soll, wird sie sofort geléscht.

b. Um alle Kompensationsdateien im 9102 zu I6schen, driicken Sie
Delete All und bestatigen mit ENTER.

Alle Kompensationsdateien werden geldscht.

Anderung der Eingangsimpedanz

73 Ohm

Impedance

Die meisten HF-Anwendungen verwenden eine Impedanz von 50 Q;
andere Anwendungen, beispielsweise Kabelfernsehen, arbeiten mit
75 Q. Der 9102 besitzt eine Eingangsimpedanz von 50 Q; es kann
jedoch auch zum Test eines Gerates mit einer Impedanz von 75 Q
verwendet werden, wenn der Softwareimpedanzschalter genutzt wird.
Die Messergebnisse des 50 Q-Einganges werden fir die andere Impe-
danz umgerechnet.

Wahlen Sie beim 9102 einfach den richtigen Impedanzwert aus, sodass
der 9102 die internen Messwerte fir die Leistung vor dem Koppler
Ubersetzen kann.

1 Zum Anschluss eines 75 Q Gerats schlieBen Sie das zu priifende
Geréat an den 9102 Handheld Spectrum Analyzer an.

2 Wahlen Sie im Hauptmeni Level.

3 Wabhlen Sie in dem vertikalen Men( die Impedanz des Gerats aus,
d. h. klicken Sie auf Impedance: 50 QQ beziechungsweise Impedanz:
75 Q.

Neue Messergebnisse werden unter Berlicksichtigung des neuen
Impedanzwerts angezeigt. Wird die Impedanz auf 75 Q geandert
und wurde die Leistung in dBm angezeigt, werden die neuen Mess-
werte jetzt in dBpV angezeigt. Wird die Impedanz auf 50 Q geéan-
dert und wurde die Leistung bisher in dBpV angezeigt, erscheinen
die neuen Messwerte in dBm.
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Definition des Trace

Definition des Trace

Auswahl des Trace-

102

Modus

HINWEIS

Signalreflexionen auf dem Kabel zwischen Gerat 50 Q und 75 Q
beeinflussen die Messgenauigkeit von 9102 Handheld Spectrum
Analyzer. Fur exaktere Ergebnisse empfiehlt Aeroflex einen Impe-
danzkonverter. Dieser Konverter besitzt eine Dampfung, die die
Ergebnisse verfalscht. Diese Dampfung kann, wie in Abschnitt ,Kom-
pensation von Verstarkung und Verlusten” auf Seite 100 erlautert,
kompensiert werden.

Channel: # 4 M1 -96.1dBm f 935.7562MHz ch
annel B
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Abb. 25 Beispiel fiir zwei Traces im Modus Channel Power

Die Trace-Funktionen bieten verschiedene Ansichten der Messungen
beispielsweise Ist-Messung oder Mittelwert fir die letzten Messungen.
Sie kdnnen auch zwei verschiedene Ansichten der Messung auswéah-
len. Eine andere Mdglichkeit ist der Vergleich der aktuellen Messung
mit einer dlteren Messung, die im 9102 gespeichert und in eine der
Trace-Ansichten geladen wurde (siehe Abschnitt ,Speichern und
Laden von Traces” auf Seite 108).

Der 9102 sampelt fiir jeden Frequenzpunkt viele Messungen. Mit den
Detektorfunktionen kdonnen Sie festlegen, wie die anzuzeigenden
Samples ausgewahlt werden.

Der 9102 besitzt fiinf verschiedene Modi zur Anzeige eines Trace:

— Im aktuellen Modus zeigt der 9102 fiir jeden Trace eine komplett
neue Messung. Die folgenden Traces sind voneinander unabhan-

g19.
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— Im Modus Hold wird die letzte Messung auf dem Display weiter
angezeigt. Weitere Messungen werden durchgefiihrt, aber nicht
angezeigt.

— Im Modus Max Hold fiihrt der 9102 neue Messungen durch und
vergleicht fir jeden Frequenzpunkt die neue Messung mit dem
vorhergehenden Ergebnis. Ist der neue Messwert hoher als bei
dem letzten Ergebnis, wird der neue Messwert zum neuen Ergeb-
niswert. Anderenfalls wird der alte Ergebniswert beibehalten. Auf
diese Weise wird das hochste Ergebnis seit Beginn der Messung
Max Hold (oder seit einer Parameteranderung) behalten und ange-
zeigt.
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— In dhnlicher Weise nimmt der 9102 im Modus Min Hold neue
Messungen auf und vergleicht die neue Messung mit dem fritheren
Ergebnis. Ist der neue Messwert héher als beim letzten Ergebnis,
wird der neue Messwert zum neuen Ergebniswert. Andernfalls wird
der alte Ergebniswert beibehalten. Auf diese Weise wird das nied-
rigste Ergebnis seit Beginn der Messung Min Hold (oder seit einer
Parameterdnderung) behalten und angezeigt.

— Im Mittelwertmodus werden die neue Messung und die vorherge-
henden Messungen fiir jeden angezeigten Frequenzpunkt zu
einem Mittelwert zusammengefasst. Der 9102 benutzt einen rekur-
siven Algorithmus zur Mittelwertbildung.

Gehen Sie wie folgt vor, um festzulegen, dass Sie eine Ist-Messung
anzeigen, die letzte Messung stoppen und halten, die héchsten oder
niedrigsten Daten fiir jede Frequenz oder jeden Mittelwert anzeigen
wollen:

1 Wahlen Sie im Hauptmenu Trace aus.

2 Wahlen Sie den Trace aus, den Sie modifizieren wollen (Trace A
oder Trace B). Benutzen Sie dazu die horizontalen Softkeys.

3 Wahlen Sie den Trace-Modus mit den vertikalen Softkeys Actual,
Hold, Max Hold, Min Hold, Average aus.
Der Trace-Modus befindet sich auf der linken Seite der vertikalen
Achse, zum Beispiel A (ACT).

| HINWEIS

Um moglichst schnell gliltige Ergebnisse zu erzielen, sollte kurz der
aktuelle Modus aktiviert werden, bevor ein anderer Modus ausge-
wahlt wird.

| HINWEIS

Ist der Trace auf Hold gesetzt, zahlen der Fehlerzahler und der
Messzahler weiter. Ein zweiter Trace wird, sofern aktiv, weiter aktuali-
siert.

104 9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31




Abschalten und
Einschalten des zweiten
Trace

B
Actual

Mode

Hold

B
kin hold

Average

Off

Subtraktion des Trace B
von Trace A

Kapitel 4 Kanalleistungsmessung
Definition des Trace

Sie kbnnen zwei verschiedene Trace-Ansichten definieren, beispiels-
weise eine mit den Ist-Werten und eine mit den Maximalwerten.
Wahrend die erste Ansicht (Trace A) immer aktiv ist, kann die zweite
abgeschaltet werden. Die Funktionen zum Ein- oder Ausschalten von
Trace B und zur Auswahl des Trace-Modus werden wie folgt kombi-
niert:

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Trace > Trace B.

2 Klicken Sie zum Einschalten von Trace B auf den Trace-Modus
(Actual, Hold, Max Hold, Min Hold, oder Average). Klicken Sie zum
Abschalten von Trace B auf Off.

Bei Aktivierung wird der Trace-Modus links von der vertikalen
Achse angezeigt, beispielsweise B (MAX) .

Haben Sie zwei verschiedene Trace-Ansichten wie oben beschrieben
verwendet, konnen Sie die Differenz zwischen Trace A und Trace B
durch Subtraktion von Trace B von Trace A wie folgt anzeigen:

1 Wahlen Sie im Trace-Menu den Softkey Trace Function und danach
den Softkey Subtract A—B — A aus.

2 Wahlen Sie on aus, um Trace B von Trace A abzuziehen. Im linken
Ergebnisbereich wird jetzt der Begriff ,Substract” als Hinweis ange-
zeigt, dass eine mathematische Funktion ausgeftihrt wird.

3 Das Ergebnis wird in Trace A angezeigt.

HINWEIS

Ist Trace A auf Hold gesetzt, steht diese Funktion nicht zur Verfi-
gung, daher ist der Softkey Subtract A — B — A grau dargestellt.
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Hinzufligen des Trace B

zu Trace A

Definition der Anzahl der

Messungen fir die
Mittelwertbildung

Auswahl des

Erkennungsverfahrens
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Wenn Sie zwei verschiedene Trace-Ansichten haben, kbnnen Sie die
Summe der Traces A und B durch Addition beider Traces wie folgt
anzeigen:

1 Wahlen Sie im Trace-Menl den Softkey Trace Function und danach
den Softkey Add A+B — A.

2 Wahlen Sie on aus, um Trace B und Trace A zu addieren. Im linken
Ergebnisbereich wird jetzt der Begriff ,Add” als Hinweis angezeigt,
dass eine mathematische Funktion ausgefiihrt wird. Das Ergebnis
wird in Trace A angezeigt.

Ist der Trace-Modus auf Mittelwertbildung gesetzt, kann es sinnvoll
sein, die Anzahl der Messungen anzupassen, die der 9102 fir die
Mittelwertbildung verwendet. Der mittlere Zéhlerstand, der in den
Trace-Menis definiert werden kann, gilt fir beide Traces gleicherma-
Ben.

Der 9102 nutzt einen rekursiven Algorithmus, bei dem das neue
Ergebnis zu den alten Mittelwerten mit einem Gewichtungsfaktor
addiert wird; die folgende Beschreibung zeigt, wie dieser Gewichtungs-
faktor verandert wird.

1 Offnen Sie das Menii Trace (klicken Sie auf Trace > Trace A oder
Trace B im Hauptmendi).

2 Dricken Sie den Softkey Average Count.
Das Eingabefeld Average Input 6ffnet sich.

3 Geben Sie die Anzahl der Messungen ein, aus denen der Mittel-
wert der Ergebnisse gebildet werden soll (Bereich 2 bis 128).

4 Drucken Sie ENTER.

Im Modus Channel Power ist das Erkennungsverfahren standardméaBig
auf ,Sample” eingestellt. Ist die Option 9132 (Effektivwert-Detektor)
installiert und auf dem 9102 aktiviert, steht auch der Effektivwert-
Detektor zur Anzeige des Pegeleffektivwerts des gemessenen Signals
zur Verfligung. Um die Erkennungsmethode fiir die Effektivwertmes-
sung zu definieren, gehen Sie wie folgt vor:

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Trace > Detect.

2 Wahlen Sie RMS in dem Bereich Detektoreffektivwert mit den verti-
kalen Softkeys aus.
Das ausgewahlte Erkennungsverfahren wird auf der linken Seite
des Displays angezeigt.

HINWEIS

Ist die Option 9132 (Effektivwert-Detektor) nicht auf dem 9102 instal-
liert, wird der Effektivwert-Detektor grau angezeigt.
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Channel: #0

Channel
N / A Sample
RBYW: 1 MHz SWT:1.45 ms Power Detector
Ref. 0.0 .
Level
dBm
-20.0
Count
76
-40.0 :
-60.0 : ;
i
RS | i W
A (ACT ;
-80.0 ;
SR 12.10MHz/div Center: 1.050000GHz Span: 121.0000MHz

Trace A Trace B L Trac_e ETD
Memory Function

Abb. 26 Detektormenii mit aktivierter 9132 RMS Detector
Option

Sie kbnnen eine Ist-Messung aus Trace A in Trace B kopieren und
umgekehrt. Auf diese Weise kdnnen Sie die letzten Messergebnisse
auf dem Schirm behalten und gleichzeitig die Einstellungen des 9102
Handheld Spectrum Analyzer andern bzw. Messungen durchfiihren.
Die letzten Ergebnisse im Target Trace werden geldscht. Der Target
Trace bleibt im Modus Hold.

Um Messdaten von einem Trace in einen anderen zu kopieren, gehen
Sie wie folgt vor:

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Trace > Trace Function.

2 Dricken Sie zum Kopieren der Messergebnisse von Trace A in
Trace B
Copy A —» B.
Um Ergebnisse von Trace B in Trace A zu kopieren, driicken Sie
Copy B — A.

HINWEIS

Wenn Sie zuerst Copy A— B driicken und dann Copy B — A oder
umgekehrt, zeigen beide Traces die gleichen Ergebnisse an und
bleiben im Modus Hold.
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Speichern und Laden von Traces

Speichern eines Trace

108

Ch: I: #4
o Channel A
RBW: 10 kHz SWT: 57.6 ms Mode
Ref. -10.0 I
Level E &

Hold
dBm

WW g Mf% i

Count

" i

-70.0

| Sample |

 -90.0 !
=
="="="= 48.00kHzdiv Center: 935.8000MHz Span: 480.0000kHz Average
Trace A Trace B Trace Trac_e Main Count
Memory Function a3

Abb. 27 Menii Trace A

Im 9102 kénnen bis zu 99 Traces gespeichert und nach dem Zufalls-
prinzip wieder geladen werden. Der gespeicherte Trace kann dann
untersucht oder mit einer anderen Messung verglichen werden.
Gespeicherte Traces kbnnen auch mit der 9100 Data Exchange Soft-
ware auf einen PC Gbertragen werden, das Programm gehoért zum
Lieferumfang des 9102. Details zur Software finden Sie in

Kapitel 15 ,9100 Data Exchange Software”.

Sie kénnen Trace A und Trace B speichern. Jeder Trace kann unter
einer Bezeichnung mit bis zu 11 Zeichen gespeichert werden. Die
Vorgehensweise zur Eingabe von Text in den Eingabefeldern fur alpha-
nummerische Zeichen ist in Abschnitt ,Eingabe von Zahlen und Text”
auf Seite 26 erlautert. Beachten Sie, dass zusammen mit dem Trace
Geréateeinstellungen wie Frequenzbereich, Pegelbereich und Marker
gespeichert werden.

1 Aktivieren Sie den Trace, den Sie speichern wollen, indem Sie
Trace > Trace A oder Trace B driicken.

2 Wahlen Sie im Hauptmenu Trace > Trace Memory aus.

3 Dricken Sie Store Trace.
Es offnet sich ein Eingabefeld, in dem Sie eine Bezeichnung flir den
Trace eingeben kdonnen. Unter dem Eingabefeld wird eine Liste der
vorhandenen Traces angezeigt.

4 Geben Sie einen Namen fiir den Trace ein. Zur Verwendung eines
anderen Trace-Namens konnen Sie den Cursor zu einem geeig-
neten Trace-Namen mit den Cursortasten UP/DOWN verschieben.
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Der ausgewahlte Trace-Name erscheint auch in dem Eingabefeld.
Verschieben Sie den Cursor mit den Cursortasten LEFT/RIGHT in
die gewlinschte Position in der Konfigurationsbezeichnung, um
weitere Zeichen einzugeben oder vorhandene zu l6éschen.

Bestétigen Sie lhre Auswahl mit ENTER.
Das Eingabefeld schlief3t, und der Trace wird unter dem ausge-
wahlten Namen gespeichert.

Sie kdnnen einen vorhandenen Trace nicht mit dem gleichen Trace-
Namen uberschreiben. Wenn Sie einen Trace-Namen erneut
verwenden wollen, missen Sie den alten Trace zuerst I6schen.

N

Wabhlen Sie im Hauptmenlii Trace > Trace Memory aus.

Driicken Sie Recall Trace.

Es offnet sich ein Eingabefeld, in dem eine Bezeichnung flr die
Einstellungen eingegeben werden kann. Unter dem Eingabefeld
wird eine Liste der vorhandenen Traces angezeigt.

Geben Sie den Namen des Trace ein, den Sie laden wollen, oder
wahlen Sie einen Trace mit den Cursortasten UP/DOWN.

Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ENTER.
Das Eingabefeld schlieBt, und der Trace wird angezeigt.

HINWEIS

Zusammen mit dem Trace ladt der 9102 auch die Einstellungen, die
bei Speicherung des Trace verwendet wurden. Diese (iberschreiben
die aktuellen Einstellungen, beispielsweise flir Frequenzbereich,
Referenzpegel und Marker.

Gespeicherte Traces konnen geldscht werden. Beachten Sie, dass
keine Warnung angezeigt wird. Sobald Sie eine Datei ausgewahlt
haben und sie I6schen wollen, wird sie sofort geldscht.

1
2

Wahlen Sie im Hauptmeni Trace > Trace Memory aus.

Driicken Sie Delete Trace.
Fir die Bezeichnung des zu I6schenden Trace wird ein Eingabefeld
zusammen mit einem Trace-Auswahlfeld angezeigt.

Wahlen Sie den Trace mit den Cursortasten UP/DOWN aus, den Sie
I6schen wollen. Alternativ kdnnen Sie auch die Bezeichnung des
Trace mit den Ziffertasten eingeben.

Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ENTER.
Der Trace wird aus der Trace-Liste geloscht.

Wahlen Sie einen anderen Trace zum Ldschen aus oder driicken
Sie die ESCAPE, um das Eingabefeld und das Trace-Auswahlfeld zu
verlassen.
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Anzeigen der Parameter fir den Modus Channel Power

Loschen aller Traces

Statt Traces einzeln zu I6schen, kdnnen Sie auch alle Traces in einem
Schritt I6schen. Sie werden gebeten, diesen Schritt zu bestatigen.

1 Wahlen Sie im Hauptment Trace > Trace Memory aus.

2 Drilcken Sie Delete All.
Es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem Sie die Auswahl bestatigen
massen.

3 Dricken Sie ENTER, damit alle Traces geldscht werden.
Die Abfrage verschwindet. Alle Traces werden geldscht.

Anzeigen der Parameter fur den Modus Channel Power

110

Sie kdnnen eine Ubersicht {iber alle Parameter fiir diesen Modus im
Fenster Parameter finden. Driicken Sie zur Anzeige der Parameter die
Funktionstaste PARAM. Driicken Sie zum SchlieRen des Parameterfens-
ters und zur Riickkehr zum Mend, Uber das es geoffnet wurde, die
Funktionstaste ESCAPE, den Softkey Exit oder die Funktionstaste
PARAM. Driicken Sie zum SchlieBen der Parameterseite und zur Ande-
rung der entsprechenden Hauptmenuseite den Softkey Main.

Channel: #0

N/A Channel
RBW: 1 MHz SWT:1.45 ms Power
15:33:58 Parameter Window 06.06.2003
First Channel : 0 Last Channel : 100
Channel Width : 1.000000 MHz Channel Spacing : 1.000000 MHz
1st Ch. Center : 1.000000 GHz e OBW : a0 %
Ref. Level : 0.0 dBm
Attenuation : 30 dB
Impedance : a0 Ohm
RBW : 1 MHz Detector : RM3
VBW : 1 MHz
SWT: 1.45 ms
Press <Exit> to continue

Ch. System Level Marker Trace m Exit
Measure

Abb. 28 Parameter fiir den Modus Channel Power
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Messungen mit dem Durch-
gangsleistungs-Messkopf

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung der Geratefunktionen im
Modus Insertion Power. In diesem Kapitel werden folgende Themen
erladutert:

— ,Informationen tber den 9162 Insertion Power Sensor” auf
Seite 112

— ,Anschluss des 9162 Insertion Power Sensor” auf Seite 113

— ,Konfiguration des 9102 fiir Messungen mit dem Durchgangsleis-
tungs-Messkopf” auf Seite 114

— ,Durchfiihrung der Leistungsmessung” auf Seite 115
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Informationen Uber den 9162 Insertion Power Sensor

ACHTUNG

Der 9162 Insertion Power Sensor kann wahrend und nach dem
Betrieb heil3 sein.

Das 9102 bietet verschiedene Messmodi an, beispielsweise
Messungen fiir Spektrumanalyse und Kanalleistung. Mit dem Modus
Insertion Power kdnnen Sie eine Breitbandmessung der Leistung eines
Funkfrequenzsignals durchfiihren. Bei diesem Modus wird der Durch-
gangsleistungs-Messkopf 9162 verwendet, der die Leistung in beiden
Richtungen misst, d. h. sowohl die Sendeleistung als auch die reflek-
tierte Leistung auf dem Weg zwischen Strahler und Sendequelle. Eine
direkte HF-Verbindung zum 9102 ist nicht erforderlich.

Durch den Modus Insertion Power verringert sich die Komplexitat aller
Konfigurationsmdglichkeiten, Sie brauchen lediglich die Frequenz
einzugeben, die gewiinschte Signalart und die gewiinschte MaBein-
heit.

Frequency

1300.0000 hHz

Signal
G3M
Freq: 300 MHz
Forward
TETRA
L I}
0 10 20 30 40 50
UMTS
Reverse
CDMA
L I}
0 10 20 30 40 50 .
[
=
1 1
: S

Display
m 2
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Anschluss des 9162 Insertion Power Sensor

Der Durchgangsleistungs-Messkopf misst die HF-Signale im Bereich
zwischen 70 und 2700 MHz bei Leistungen zwischen 1 mW und 50 W.
Korrekte Messungen werden erreicht, wenn die Impedanz der
Eingangs- und Ausgangsleitung 50 Q betragt. Um Messungen mit dem
Messkopf durchzufiihren und die Ergebnisse im 9102 abzulesen,
mussen folgende Verbindungen hergestellt werden:

1 SchlieBen Sie das Kabel fiir den 9162 Insertion Power Sensor an
den Multi Port des 9102 an.

2 Verbinden Sie das Kabel der Signalquelle mit dem HF-Eingang RF
IN (N-Buchse) des Leistungsmesskopfs.

3 Verbinden Sie das Kabel zum Signalverbraucher (zum Beispiel einer
Antenne) mit dem HF-Ausgang RF ouT (N-Buchse) des Leistungs-
messkopfs. Wenn Sie keinen Signalverbraucher haben, sollte der
HF-Ausgang mit 50 Q2 abgeschlossen werden.

ACHTUNG

Nicht mehr als +47 dBm in den Durchgangsleistungs-Messkopf
9162 einspeisen, anderenfalls kann das Gerat zerstort werden.

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31 113



Kapitel 5 Messungen mit dem Durchgangsleistungs-Messkopf
Konfiguration des 9102 fir Messungen mit dem Durchgangsleistungs-Messkopf

Konfiguration des 9102 fir Messungen mit dem Durchgangsleistungs-
Messkopf

Start des Modus

Insertion Power

Definition von Signalart

114

und Frequenz

1 Drucken Sie die Funktionstaste MODE.

2 Dricken Sie den Softkey Insertion Power
Das Meni Insertion Power wird angezeigt. Wenn Sie einen neuen
Modus auswahlen, werden alle Parameter auf die Werte gesetzt,
die bei diesem Modus zuletzt verwendet wurden. Wenn Sie den
letzten aktiven Modus wieder aufrufen, werden die Messungen
ohne Anderungen der Parameter fortgesetzt.

Frequency

Freq: 300 MHz

17.1 dBm

30 40 S50

17.0 dBm

30 40 S50

Zur Auswahl des Modus Insertion Power gehen Sie wie folgt vor:

Signal

G3M

TETRA

UMT3

CDMA

DVB-T

Display
log

Der Sensor des 9162 ist ein Breitbandmessgerat. Um die hdchste
Messgenauigkeit sicherzustellen, sollten Informationen tber die

Signalart und die Frequenz des Signals vorliegen:

1 Wahlen Sie einen der Softkeys flr die Signalfunktion (CW, GSM,
TETRA, UMTS, CDMA oder DVB-T) aus.
Der entsprechende Funktions-Softkey ist markiert und das Einga-
befeld fir die Frequenz 6ffnet sich.

2 Geben Sie die Mittenfrequenz des zu messenden Signals (im
Bereich 70 bis 2700 MH2) ein und schlieBen Sie die Eingabe mit
der Eingabetaste fur die MaBBeinheit (GHz bzw. MH2) ab.

Hinweis

Die Frequenz lasst sich zwar genauer eingeben, es genlgt jedoch,
sie in vollen Megahertz anzugeben.
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Definieren der  Das 9102 kann die Ergebnisse auch in Watt (lineare MaBeinheit) oder
angezeigten MaBeinheit  in dBm (ogarithmische MaBeinheit anzeigen.
Driicken Sie zur Auswahl der gewtinschten Einheit den Softkey Display
ein- oder zweimal, bis der gewlinschte Anzeigemodus (log oder lin =
logarithmisch oder linear) markiert ist.

Durchfuhrung der Leistungsmessung

Der 9162 Insertion Power Sensor fiihrt Breitbandmessungen der
Sendeleistung und reflektierten Leistung durch. Die Ergebnisse
werden wie folgt angezeigt:

Sendeleistung  Das 9102 zeigt einen Balken fiir die Leistung der Skala unter dem
Balken an, entweder in Watt (lineare Anzeige) oder in dBm (logarith-
mische Anzeige). Der Zahlenwert wird auch rechts angezeigt.

Die abgestrahlte Sendeleistung ist die Leistung, die am HF-Eingang
anliegt, und am HF-Ausgang zum Signalverbraucher austritt, ohne
reflektiert zu werden.

Reflektierte Leistung  Das 9102 zeigt einen Balken fiir die Leistung der Skala unter dem
Balken an, entweder in Watt (lineare Anzeige) oder in dBm (logarith-
mische Anzeige). Der Zahlenwert wird auch rechts angezeigt.

Die reflektierte Leistung ist der Teil der HF-Leistung, die zum HF-

Ausgang gesendet (oder vom Verbraucher reflektiert) wird, nicht
jedoch vom HF-Ausgang zum Signalverbraucher.
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Messung mit dem
Signalgenerator

Dieses Kapitel enthélt eine Beschreibung der Geratefunktionen, die fiir
den Modus Signal Generator spezifisch sind. In diesem Kapitel werden
folgende Themen erlautert:

— ,Informationen (iber den Signalgenerator-Modus” auf Seite 118
— ,Ein- und Ausschalten des Signalgenerators” auf Seite 118

— ,Anderung der Frequenz” auf Seite 118

— ,Konfiguration des Pegels” auf Seite 121

— ,Anwendung von Sonderfunktionen fiir das Signal” auf Seite 121
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Informationen Gber den Signalgenerator-Modus

In diesem Modus kann das Messgerat zur Erzeugung eines Signals
genutzt werden, um eine elektronische Schaltung mit einer definierten
Frequenz und einem definierten Pegel zu stimulieren. Da dieser Modus
nur zum Versenden eines Signals genutzt wird und keine eigentliche
Messung am Messgerat erfolgt, wird auf dem Gerat kein Trace ange-
zeigt.

Auswahl des Messmodus

Gehen Sie zur Auswahl des Modus Signal Generator wie folgt vor:

1 Dricken Sie die Funktionstaste MODE.
Das Meni Mode wird angezeigt.

2 Wahlen Sie (VSWR/)Tracking... > Signal Generator.
Das Hauptmeni des Signalgenerators wird angezeigt (siehe
Abbildung 30 und Abbildung 29).

Ein- und Ausschalten des Signalgenerators

Anderung der Frequenz

118

Auswahl des
Frequenzmodus

Wenn Sie den Signalgenerator-Modus wie oben beschrieben aufrufen,
ist der Signalgenerator automatisch aktiv. Driicken Sie zum Abschalten
den Softkey Output, bis off markiert ist. Wenn Sie den Signalgenerator
abschalten und einen anderen Modus auswahlen, wird er automatisch
wieder eingeschaltet, wenn Sie wieder in den Modus Signal Generator
zuruckschalten.

Das Hauptmeni zeigt die Softkeys zur Definition des Frequenzbereichs
an. Die Softkeys fiir die Einstellung der Frequenzparameter hangen von
dem ausgewahlten Frequenzmodus ab. Folgende Modi sind verfiigbar:
CW (Dauerwelle) und SWP (Wobbeln).

Um die fir die Einstellung der Frequenz verfligbaren Softkeys zu konfi-
gurieren, konnen Sie zwischen den beiden Frequenzmodi CW und SWP
auswahlen. Der CW-Modus ist standardmafig aktiviert. Driicken Sie zur
Umschaltung zwischen CW und SWP den Softkey Mode, bis die
gewtinschte Option markiert ist. Das Hauptmen andert sich entspre-
chend.
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Sig nal Output
Generator e
Fi ¥
Frequency: 1.810000 GHz FStep
10 MHz
Level: —10.0 dBm Level
Mode

Seep m

Abb. 29 Hauptmenii des Signalgenerators im CW-Modus

1 Wahlen Sie im Hauptmeni CW-Modus aus, indem Sie den Softkey
Mode driicken, bis CW markiert ist. Das CW-Hauptmeni wird wie
oben angezeigt.

2 Dricken Sie die Funktionstaste CENT oder den Softkey Frequency
im Hauptmend.
Es erscheint ein Eingabefeld mit der zurzeit eingestellten Anfangs-
frequenz und der SchrittgroB3e fiur die Cursortasten Up/DOWN.

3 Geben Sie die neue Frequenz mit den Zifferntasten, den Cursor-
tasten und der BACKSPACE-Taste ein.

Beenden Sie die Eingabe, indem Sie die entsprechende Eingabetaste
fur die Maf3einheit dricken (GHz/pBMm fur Gigahertz, MHz/pB/wms fir
Megahertz).
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und der Endfrequenz

Auswahl der
SchrittgroBe fur den
Frequenzeingang

FStep
100 kHz
aunko

Si gn al Output
Generator e
Start
Stop
Start: 1.770000 GHz FStep
Stop: 1.850000 GHz B
Level: —10.0 dBm Level
Mode

auko

Abb. 30 Hauptmenii des Signalgenerators im SWP-Modus

1

Wabhlen Sie im Hauptmeni den SWP-Modus aus, indem Sie auf den
Softkey Mode driicken, bis SWP markiert wird. Das Hauptmeni
SWP wird wie oben dargestellt angezeigt.

Driicken Sie im Hauptmeni den Softkey Start.
Es erscheint ein Eingabefeld mit der zurzeit eingestellten Anfangs-
frequenz und der SchrittgroB3e fur die Cursortasten Up/DOWN.

Geben Sie die neue Frequenz mit den Zifferntasten, den Cursor-
tasten und der BACKSPACE-Taste ein.

Dricken Sie den Softkey Stop und geben Sie die Frequenz ein.

Die Mittel-, Anfangs- und Endfrequenz kénnen entweder durch
Eingabe eines neuen Wertes mit den Zifferntasten oder mit den Pfeil-
tasten (UpP, DOWN) hoher oder niedriger als die aktuelle Einstellung
eingestellt werden. Die SchrittgréB3e fiir einen Tastendruck der Pfeil-
taste kann entweder automatisch durch den 9102 ausgewahlt oder
manuell eingestellt werden.

Manuelle Einstellung der Frequenzschrittgrée

1

Klicken Sie in dem Hauptmenli fiir den Signalgenerator auf den
Frequenzmodus (CW oder SWP), fiir den Sie die Frequenzschritt-
groBe, wie in ,Auswahl des Frequenzmodus” auf Seite 118
beschrieben, definieren wollen.

Driicken Sie die Taste FStep.
Das Eingabefeld Frequency Step 6ffnet sich.
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Geben Sie einen neuen Frequenzwert ein und schlieBen Sie das
Eingabefeld mit Enter.

Der Wahlschalter fir Automatik/Handbetrieb steht auf Handbetrieb
und die ausgewahlte FrequenzschrittgroRe wird auf dem Softkey
angezeigt.

Einstellung der FrequenzschrittgroBenauswahl auf Automatik

1
2

Konfiguration des Pegels

1

Wahlen Sie im Hauptmend Transmission Freq aus.

Driicken Sie den Softkey FStep mehrmals, bis die Auswahl ,auto”
markiert ist.

Driicken Sie im Hauptmen( den Softkey Level.
Das Eingabefeld fiir den Pegel 6ffnet sich.

Geben Sie den neuen Pegel entweder mit den Zifferntasten ein
und schlieBen Sie dann das Eingabefeld mit der entsprechenden
Eingabetaste, oder mit den Pfeiltasten UP/DOwWN. Der Pegel kann
im Bereich —10 dBm und —30 dBm in Stufen von 1 dB eingestellt
werden.

Anwendung von Sonderfunktionen fur das Signal

Ausflihrung einer
begrenzten Anzahl von
Messungen

Sweep
Single

SWT

£4.0 ms
an

In diesem Abschnitt lernen Sie, wie Sie die Anzahl der Messungen
begrenzen kdnnen.

Der 9102 kann Messungen kontinuierlich ausfiihren oder eine
bestimmte Anzahl Messungen ausfihren. Begrenzung der Anzahl der

1

2

Messungen kann fir statistische Analysen niitzlich sein.

Klicken Sie im Hauptmenu auf Sweep.
Das Meni Sweep wird angezeigt.

Wahlen Sie den Wobbelmodus aus: Driicken Sie Cont. fiir eine
kontinuierliche Signalerzeugung oder Single fiir einzelne Wobbel-
messungen.

Der ausgewahlte Wobbelmodus ist markiert.
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Ubertragungsmessung

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung der Geratefunktionen, die flr
den Modus Transmission spezifisch sind. In diesem Kapitel werden
folgende Themen erlautert:

— Informationen zum Modus Transmission” auf Seite 124

— ,Auswahl des Messmodus” auf Seite 124

— ,Mitlaufgenerator ein- oder ausschalten” auf Seite 125

— ,Normalisierung des Trace” auf Seite 125

— ,Definition der Mitlaufgenerator-Ausgangsleistung” auf Seite 126
— ,Anderung der Frequenzeinstellungen” auf Seite 127

— ,Auswahl von RBW, VBW und SWT" auf Seite 131

— ,Definition der Pegelparameter” auf Seite 131

— ,Anwendung von Sonderfunktionen fiir das Signal” auf Seite 134
— ,Definition des Trace” auf Seite 137

— ,Speichern und Laden von Traces” auf Seite 144

— ,Anzeige der Parameter fiir den Modus Transmission” auf Seite 146
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Informationen zum Modus Transmission

Mit dem Modus Transmission konnen Sie die Frequenzeigenschaften
passiver (beispielsweise Bandpassfilter) oder aktiver Gerate
bestimmen, die gepriift werden (beispielsweise Verstarker). In diesem
Modus nutzt der 9102 Handheld Spectrum Analyzer den Mitlaufgene-
rator — als Signalgenerator, der synchron mit der Empfangsfrequenz
des Spektrumanalysegerats durchgestimmt wird — um zum Beispiel die
Reflexion und die Ubertragungseigenschaften von zu priifenden Gera-
ten zu messen. Der Mitlaufgenerator hat eine Ausgangsfrequenz von
1 MHz bis 4 GHz. Der Pegel ist zwischen —10 und —30 dBm einstellbar,
d. h. das Ausgangssignal kann entsprechend den Anforderungen der
zu prifenden Gerate angepasst werden. In den 9100-Anwendungsbe-
schreibungen auf der Dokumentations-CD, die mit lnrem Gerét gelie-
fert wurde, finden Sie ein Anwendungsbeispiel flir diesen Modus.

Trans— Tracking
mission on
Ref. 0.0 Tracking
Output
dB ' Power

Ref.

Hormalize

A
on

R 1
¥
e 100.0MHzfdiv Center: 500.0000MHz Span: 1.000000GHz

Freq Level Marker Trace Tracking
Generator

Main

Abb. 31 Beispiel fiir eine Sendemessung

Auswahl des Messmodus

Zur Auswahl des Modus Transmission gehen Sie wie folgt vor:

1 Dricken Sie die Funktionstaste MODE.
Das Meni Mode wird angezeigt.

2 Wahlen Sie (VSWR/)Tracking... > Transmission.
Das Hauptmen( Transmission wird angezeigt.
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Mitlaufgenerator ein- oder ausschalten

Wenn Sie den Modus Transmission wie in ,Auswahl des Messmodus”
beschrieben auswahlen, ist der Mitlaufgenerator automatisch aktiv.
Gehen Sie zum Abschalten wie folgt vor:

1 Dricken Sie im Hauptmeni Transmission den Softkey Tracking
Generator.

2 Dricken Sie den Softkey Tracking, bis ,off” markiert ist.

Wenn Sie den Mitlaufgenerator abschalten und den Modus Spectrum
Analysis oder den Modus Channel Power auswéhlen, wird er automa-
tisch wieder eingeschaltet, sobald Sie wieder in den Modus Transmis-
sion zurlckschalten.

Normalisierung des Trace

Um die geringe Welligkeit der Trace-Anzeige zu beseitigen, sollte vor
den Messungen die Funktion Normalisieren aktiviert werden. Zur
Normalisierung der Anzeige fiir Trace A und Trace B gibt es zwei Soft-
keys. Die folgende Abbildung zeigt Trace A mit deaktivierter Normali-

sierung.
Al -3.3dBm f1.000800GHz
Trans-— Tracking
mission on
Ref. 20.0 Tracking
Level output
dBm : [FOET
0.0 v i Ref.
ﬂ*—-——-—-',..-._—-—_m
| Level
Count '
1 ' Hormalize
-20.0 ! A
off
-40.0
Pos./Hey.
A (ACT
-60.0 !
="="="= 360.0MHz/div Center: 1.500000GHz Span: 3.600000GHz

Freq Level Marker Trace Tracking
Generator

Main
Abb. 32 Option A Normalisieren aus

Um einen normalisierten Trace zu erhalten, gehen Sie wie folgt vor:

1 Stellen Sie eine Kabelverbindung zwischen dem HF-EINGANG und
dem HF-AUSGANG her.

2 Dricken Sie im Hauptment Transmission den Softkey Tracking
Generator.
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3 Dricken Sie den Softkey Normalize A oder B (A bzw. B normali-
sieren), bis ,on” markiert ist.

HINWEIS

Wenn Trace B nicht aktiv ist, wird der Softkey B Normalize grau dar-
gestellt.

Die Meldung ,Normal.'d” auf der linken Seite des Ergebnisfelds zeigt
an, dass die Anzeige normalisiert ist. Wenn Sie Messparameter gean-
dert haben, beispielsweise Trackingausgang, Frequenzeinstellungen
oder Dampfung, mussen Sie die Normalisierung ggf. wiederholen. In
diesem Fall wird die Meldung ,Normalize” vor einem roten Hintergrund
auf der linken Seite des Ergebnisfelds angezeigt.

Die folgende Abbildung zeigt Trace A nach Aktivierung einer Normali-
sierung.

Al -3.3dB f943.2000MHz

DAZ -0.6dB f-338.4003MHz T rans— Tracking
mission o
Ref. 20.0 Tracking
Output
dB . Powrer
0.0
Ref.
Count
266 Hormalize
-20.0 A
on
-40.0
Pos./Hey.
A (ACT ‘
-60.0 \
e 360.0MHz/div Center: 1.800000GHz Span: 3.600000GHz

Freq Level Marker Trace Tracking Main

Generator

Abb. 33 A Normalisieren ein

Definition der Mitlaufgenerator-Ausgangsleistung
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Die Ausgangsleistung des Mitlaufgenerators kann zwischen —10 und —
30 dBm eingestellt werden. Um die Ausgangsleistung zu andern,
gehen Sie wie folgt vor:

1 Dricken Sie im Hauptmeni Transmission den Softkey Tracking
Generator.

2 Dricken Sie den Softkey Tracking Output Power. Das Eingabefeld
Tracking Output Power wird angezeigt.
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3 Geben Sie mit den Cursortasten Up/DOWN einen neuen Ausgangs-
leistungswert in Schritten von 1 dBm ein oder geben Sie den
neuen Wert iber das Ziffernfeld ein.

4 Drucken Sie ENTER.

Anderung der Frequenzeinstellungen

Trans—

- - Center
mission

Ref. -10.0

Span

Start

Stop

FStep

100 MHz
auto

Full
Span !

[
¥ L I
100.0MHzfdiv Center: 500.0000MHz Span: 1.000000GHz

Zern
Span !

Freq

. Main
Mode Sweep Trigger

Abb. 34 Menii Frequency

Es gibt verschiedene Verfahren, um den zu messenden Frequenzbe-
reich zu definieren; der Frequenzbereich kann entweder durch die
Anfangs- und Endfrequenz festgelegt werden (d. h. durch die erste und
letzte Frequenz auf der Anzeige) oder durch die Mittenfrequenz und
die Messbandbreite (d. h. die Mittenfrequenz und den Frequenzbe-
reich) oder durch andere Kombinationen aus Mittenfrequenz, Mess-
bandbreite, Anfangs- und Endfrequenz.

Alle vier Parameter sind Uber das Menu Freq zuganglich. Im Haupt-
menu wird jedoch nur eine der oben erwahnten Kombinationen ange-
zeigt, je nach dem zuletzt eingegebenen Parameter.

= | HINWEIS

Anderungen eines Frequenzparameters kénnen verbundene Para-
meter beeintrachtigen.
Beispiel: Wenn Sie die Messbandbreite auf das Maximum von 4 GHz

andern, werden die Anfangs- und die Endfrequenz auf O bzw. 4 GHz
geandert.
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Definition der Anfangs- 1 Driicken Sie die Funktionstaste CENT oder den Softkey Freq im

und der Endfrequenz Hauptmen( Transmission.
Zu den vertikalen Softkeys gehort die Anfangs- und Endfrequenz.

Start 2 Drucken Sie den Softkey Start.
Es erscheint ein Eingabefeld mit der zurzeit eingestellten Anfangs-
frequenz und der SchrittgroB3e fir die Cursortasten Up/DOWN.

3 Geben Sie die neue Frequenz mit den Zifferntasten, den Cursor-
S tasten und der BACKSPACE-Taste ein.
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4 Beenden Sie die Eingabe durch Betatigung einer der Eingabetasten
fur die entsprechende Mal3einheit (GHz/DBM fiir Gigahertz, MHz/
DB/Ms fir Megahertz).

Ist die eingegebene Anfangsfrequenz niedriger als die Endfre-
quenz, zeigt die horizontale Achse den Bereich zwischen der
neuen Anfangs- und der Endfrequenz.

Ist die neue Anfangsfrequenz hoher oder gleich der Endfrequenz,
wird die Anfangsfrequenz als Mittenfrequenz mit der Bandbreite O
verwendet, das heifdt, das Signal der ausgewahlten Frequenz wird
im Zeitbereich angezeigt.

5 Dricken Sie den Softkey Stop und geben Sie die Frequenz fir die
rechte Seite der Anzeige ein.

Sie kbnnen auch Softkeys fir die Anfangs- und Endfrequenz im Haupt-
menl platzieren, wenn Sie den Frequenzmodus entsprechend
Abschnitt ,Anderung des Hauptmends fur andere Frequenzparameter”
andern.

1 Driicken Sie die Funktionstaste CENT oder den Softkey Freq im
Hauptmen( Transmission.
Zu den vertikalen Softkeys gehoren Center and Span. Es erscheint
ein Eingabefeld mit der zurzeit eingestellten Mittenfrequenz und
der SchrittgroBe fur die Cursortaste aufwarts/abwarts.

2 Geben Sie die neue Frequenz mit den Zifferntasten, den Cursor-
tasten und der BACKSPACE-Taste ein.

3 Beenden Sie die Eingabe mit der Eingabetaste flir die entspre-
chende MaBeinheit (GHz/pBM fir Gigahertz, MHz/pDB/Ms flir Mega-
hertz, KHz/DBMV/Ms fiir Kilohertz oder mit ENTER flr Hertz).

4 Dricken Sie den Softkey Span und geben Sie die Frequenz fiir den
Bereich vom linken bis zum rechten Ende der Anzeige ein.

Sie kdnnen auch Softkeys fiir die Mittenfrequenz und die Bandbreite im
Hauptmend platzieren, wenn Sie den Frequenzmodus entsprechend
Abschnitt ,Anderung des Hauptmen(s fur andere Frequenzparameter”
andern.

Das Hauptmen( Transmission besitzt zwei Softkeys zur Definition des
Frequenzbereichs auf der Anzeige. Es gibt verschiedene Verfahren, um
den oben beschriebenen Bereich zu definieren. Sie konnen diese Soft-
keys fir eine der beiden folgenden Kombinationen konfigurieren:

1 Wahlen Sie im Hauptment Transmission Freq > Freq Mode aus.

2 Wabhlen Sie die Kombination der Softkeys aus, die Sie im Haupt-
menu (Start/Stop bzw. Center/Span) sehen wollen.

3 Zurick zum Hauptmeni gelangen Sie durch Driicken des Softkeys
Main....
Das Hauptmenu wird mit der ausgewdahlten Tastenkombination
angezeigt.
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Beachten Sie, dass die Beschreibung der horizontalen Frequenzachse
sich bei dem ausgewahlten Parametersatz andert.

Gehen Sie zur Anderung des Frequenzbereichs auf die volle, durch
den 9102 unterstiitzte Bandbreite wie folgt vor:

1 Dricken Sie im Hauptmeni Transmission den Softkey Freq.
Das Meni Frequency wird angezeigt.

2 Drucken Sie den Softkey Full Span.
Die auBerste linke Frequenz andert sich auf O Hz, die auBBerste
rechte Frequenz auf 4 GHz.

Messungen einer ausgewahlten Mittenfrequenz kdnnen auch im Zeit-
bereich angezeigt werden.

1 Driicken Sie im Hauptmenu Transmission den Softkey Freq.
Das Meni Frequency wird angezeigt.

2 Dricken Sie den Softkey Center und geben Sie die gewtlinschte
Mittenfrequenz ein; schlieBen Sie das Eingabefeld durch Auswahl
der richtigen MaBeinheit mit einer der Eingabetasten.

3 Drucken Sie den Softkey Zero Span.
Die horizontale Achse wird die Zeitachse. Die Skalenbreite ist iden-
tisch mit der Wobbelzeit. Ein Beispiel finden Sie in Abbildung 35
auf Seite 136.

Die Mittenfrequenz, die Anfangs- und Endfrequenz kbnnen auch durch
Eingabe eines neues Wertes mit den Zifferntasten oder mit den Pfeil-
tasten (UpP, DOWN) zur Erh6éhung oder Verringerung der aktuellen
Einstellung festgelegt werden. Die Schrittgroe fir einen Tastendruck
der Pfeiltaste kann entweder automatisch durch den 9102 ausgewahilt
oder manuell angepasst werden.

Manuelle Einstellung der FrequenzschrittgréBe

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Freq aus.

2 Dricken Sie den Softkey FStep.
Das Eingabefeld Frequency Step 6ffnet sich.

3 Geben Sie einen neuen Frequenzwert ein und schlieBen Sie das
Eingabefeld mit Enter.

Einstellung der FrequenzschrittgroBenauswahl auf Automatik

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Freq aus.

2 Driicken Sie den Softkey FStep mehrmals, bis die Auswahl ,auto”
markiert ist.
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Auswahl von RBW, VBW und SWT

RBW
1 MHz

anko

VBW
1 MHz

auko

SWT
43.2 ms
auko

Die Auflésungsbandbreite RBW betragt 3 dB bei dem IF-Filter, mit dem
das Signal gemessen werden soll. Die Aufldsungsbandbreite
beschreibt die Fahigkeit des Spektrumanalysegerats zwischen benach-
barten Signalen mit ahnlicher Amplitude zu unterscheiden. Nur Signale
mit einer Messbandbreite, der hdher ist als RBW, kbnnen voneinander
unterschieden werden.

Der 9102 kann automatisch so eingestellt werden, dass es die Aufl6-
sungsbandbreite je nach der gewlinschten Messbandbreite auswahlt.

Die Videobandbreite (VBW) ist der Tiefpass, tiber den verschiedene
Ergebnisse flir einen Frequenzpunkt geglattet werden. Je niedriger die
Videobandbreite, umso breiter die Signalkurve, und umso weniger
Schwankungen sind vorhanden.

Der 9102 kann so eingestellt werden, dass die Videobandbreite auto-
matisch als Funktion der Aufldsungsbandbreite eingestellt wird. Ein
typischer Wert fiir die Videobandbreite sollte entweder identisch mit
der Funkbandbreite oder zehnmal niedriger sein.

Die Wobbelzeit (SWT) bestimmt, wie lang es dauert, bis der gesamte
gemessene Frequenzbereich durchgestimmt ist.

Der 9102 kann so eingestellt werden, dass die Wobbelzeit je nach RBW
und VBW automatisch eingestellt wird. Bei manueller Einstellung sollte
die Wobbelzeit so lang gewahlt werden, dass das gefilterte Signal einen
stabilen Zustand erreichen kann. Der 9102 gibt eine Warnmeldung
,UNCALibrated” aus, wenn die Wobbelzeit zu niedrig ist.

Gehen Sie zur Definition der Auflésungsbandbreite der Videoband-
breite oder der Wobbelzeit wie folgt vor:

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf den entsprechenden Softkey (RBW,
VBW, oder SWT).

2 Geben Sie den Wert ein und schlieBen Sie die Eingabe mit der
entsprechenden Eingabetaste des Gerates ab. Wahlen Sie einen
neuen Wert mit den Cursortasten UP/DOWN aus oder schalten Sie
auf auto um, um die Einstellung fir 9102 zu andern.

Wechsel zwischen automatischem und Handbetrieb

Driicken Sie den entsprechenden Softkey (RBW, VBW, oder SWT)
mehrmals, bis die gewlinschte Auswahl (auto oder manual) markiert ist.

Definition der Pegelparameter

Der Dynamikbereich zwischen dem gemessenen Signal und dem
Hintergrundrauschen hangt von der richtigen Einstellung des Pegels
ab. Dies sind der Referenzpegel und die Dampfung.

Der Referenzpegel bestimmt im Wesentlichen den Pegel am oberen
Rand der Anzeige. Die vertikale Achse ist in acht Zeilen unterteilt. Sie
kdnnen die Skala (Standardeinstellung 10 dB pro Zeile) nach lhren
Wiinschen anpassen.
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Einschalten des Displays

132

Definition des
Referenzpegels

Definition der
Hardwaredampfung

Die Dampfungseinstellung kann so vorgenommen werden, dass sie
automatisch der Einstellung des Referenzpegels folgt. Fiir Referenz-
pegel von —20 dBm und niedriger wird die Dampfung auf 10 dB einge-
stellt, die maximale Dampfung betragt 50 dB.

Die Dampfung oder Verstarkung aufgrund externer Kopplung kann
durch frequenzabhangige Kopplungsfaktoren kompensiert werden,
sodass die angezeigten Messwerte die Leistung des gepriiften Gerats
anzeigen.

ACHTUNG

Der maximal zuldssige Leistungseingangspegel am HF-Anschluss
RF IN betragt 30 dBm (1 W). Hohere Eingangspegel konnen zu
schweren Schaden am Messgerét fiihren.

Sie kdnnen das Display wie folgt auf absolute oder relative Werte
einstellen:

1 Wahlen Sie im Hauptmenu Level aus. Das Menti fur den Pegel wird
angezeigt.

2 Schalten Sie die Anzeige auf relative oder absolute Anzeige, indem
Sie den Softkey Display driicken, bis die gewiinschte Anzeigeop-
tion markiert ist. Wenn Sie abs (Absolutwert) auswahlen, werden in
der Ergebnisanzeige der Referenzpegel und die Mal3einheit dBm
angezeigt. Wenn Sie rel (Relativwert) auswahlen, werden der Refe-
renzpegel und die MaBeinheit dB angezeigt.

1 Dricken Sie im Hauptmeni den Softkey Ref. oder Level und
anschlieBend Ref. Alternativ konnen Sie die Funktionstaste REF
driicken.

Das Eingabefeld Reference Level 6ffnet sich.

2 Geben Sie den neuen Referenzpegel entweder mit den Ziffern-
tasten ein und schlieBen Sie dann das Eingabefeld mit der entspre-
chenden Eingabetaste, oder mit den Pfeiltasten UP/DOWN.

Der neue Referenzpegel erscheint am oberen Rand der vertikalen
Achse. Die Referenz hangt von der aktuellen Sollausgangsleitung
ab.

1 Dricken Sie im Hauptmeni den Softkey ATTN.
Das Eingabefeld fiir die Dampfung 6ffnet sich.

2 Geben Sie einen neuen Dampfungswert im Bereich O bis 50 dB (in
Schritten von 10 dB) ein und schlieBen Sie das Eingabefeld mit
einer der Eingabetasten, oder wahlen Sie den Dampfungswert im
Bereich 10 bis 50 dB mit den Pfeiltasten UP/DOWN aus.
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HINWEIS

Der Dampfungswert von 0 dB kann nur mit den Zifferntasten einge-
geben werden, um eine versehentliche Deaktivierung zu vermeiden.
Die Einstellung O dB sollte sorgfaltig tiberlegt werden, da zu hohe
Eingangspegel das Gerat beschadigen konnen.

HINWEIS

Fiir Prazisionsmessungen sollte der durch die Dampfung reduzierte
Leistungseingangspegel —23 dBm nicht tGberschreiten.

Die Skala fiir die vertikale Achse (Leistung) kann in 1-3-5 Schritten im
Bereich von 1 bis 20 dB pro Teilung gedndert werden (vertikale Linie
in dem angezeigten Rastern):

1 Wahlen Sie im Hauptment Level.

2 Dricken Sie den Softkey Scale.
Das Eingabefeld Scale 6ffnet sich.

3 Wahlen Sie durch Eingabe einer neuen Zahl fir dB pro Teilung eine
neue Skala aus und driicken Sie ENTER oder die Taste MHz/DB/Ms
oder driicken Sie die Cursortasten Up/DOWN.

Ist das zu priifende Gerat am 9102 Handheld Spectrum Analyzer (iber
einen Verstarker oder ein Gerat zur Dampfung des Signals (beispiels-
weise eine Antenne oder ein langes Kabel) angeschlossen, werden die
Messergebnisse durch den Verstarkungs- bzw. Verlustfaktor verfélscht.
Dieser Faktor kann konstant oder auch frequenzabhangig sein.

Zur Anzeige der korrekten Messergebnisse konnen Verstarkung oder
Verlust kompensiert werden. Der 9102 kann auch einen frequenzab-
hangigen Faktor kompensieren. Eine Korrekturkurve oder Tabelle kann
Uber einen externen PC liber die 9100 Data Exchange Software einge-
geben und in den 9102 geladen werden. Abschnitt ,Definieren und
laden externer Kopplungsparameter” auf Seite 260 erlautert diesen
Teil ausftihrlicher.

Sobald die Korrekturwerte im 9102 gespeichert sind, kdnnen sie
ausgewahlt und wie folgt aktiviert werden:

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Level > Ext. Dev. Memory.

2 Driicken Sie Recall Ext. Dev. Comp.
Es erscheint ein Pulldown-Menu mit einer Liste der Bezeichnungen
fur die Kompensationstabellen im 9102.

3 Wahlen Sie eine Kompensationstabelle mit den Cursortasten Up/
DowN und bestatigen Sie lhre Auswahl mit ENTER.
Die Kompensation ist noch deaktiviert, aber der 9102 schaltet
automatisch um auf das Meni Level.
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4 Dricken Sie den Softkey Ext. Dev. Comp., bis ,on” markiert ist.
Der Text ,Ext. Dev.” erscheint zusammen mit dem Namen der gela-
denen Datei in der oberen linken Ecke der Ergebnisanzeige.

| HINWEIS

Die Schritte 1 bis 3 kénnen Ubersprungen werden, wenn eine Datei
bereits einmal ausgewahlt wurde. Wahlen Sie in diesem Fall das
Menii Level und fahren Sie mit Schritt 4 fort.

Abschalten der externen 1 Wahlen Sie im Hauptmenl das Mentl Level.

Geratekompensation 2 Dricken Sie Ext. Dev. Comp., bis ,off” markiert ist.

Der Text ,Ext. Dev.” links neben der Ergebnisanzeige verschwindet.

Loschen der Dateien zur  Sie kénnen Dateien mit Kompensationsparametern wie folgt I6schen:
Kompensation externer
Gerdte 1 Klicken Sie im Hauptment auf Level > Ext. Dev. Memory.

2 a. Um eine einzelne Kompensationsdatei aus dem Speicher von
9102 zu I6schen, driicken Sie Delete Ext. Dev. Comp.Wahlen Sie
einen Dateinamen aus und dricken Sie ENTER.

Die Kompensationsdatei wird aus der Liste geldscht. Beachten Sie,
dass keine Warnung angezeigt wird. Sobald Sie eine Datei ausge-
wahlt haben und sie I6schen wollen, wird sie sofort geldscht.

b. Um alle Kompensationsdateien aus 9102 zu lI6schen, dricken
Sie Delete All und bestatigen mit ENTER.
Alle Kompensationsdateien werden geldscht.

Anwendung von Sonderfunktionen fur das Signal

In diesem Abschnitt lernen Sie, wie die Messung ausgelost und die
Anzahl der Messungen begrenzt werden kann.
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Der 9102 kann auch mit einer Startsignalanalyse an einem beliebigen
Zeitpunkt beginnen oder die Messung beginnen, wenn eine bestimmte
Signalschwelle tGberschritten wird. Der Beginn von Messungen je nach
dem aktuellen Signalpegel wird nur im Modus Zero Span unterstitzt.

Auswahl der ungetriggerten Signalanalyse

1

Driicken Sie in dem Hauptmenti die Option Freq > Trigger.
Das Triggermeni erscheint.

Driicken Sie den Softkey Free Run.
Der Softkey wird markiert und der 9102 ist bereit, Messungen zu
beliebigen Zeiten durchzufihren.

Auswabhl einer Triggerschwelle fiir das HF-Signal

Dricken Sie im Hauptmen Freq > Trigger
Das Triggermenl wird angezeigt.

Driicken Sie den Softkey Video.
Der Softkey Video ist markiert und ein Eingabefeld fir den Trigger-
pegel wird angezeigt.

HINWEIS

Der Video-Trigger ist nur im Modus Zero Span verfligbar, sonst ist
die Beschreibung des Softkeys grau dargestellt.

3

Geben Sie die Ansprechschwelle (in dBm) ein und driicken Sie zur
Bestatigung der Eingabe entweder die Taste GHz/DBM oder ENTER.
Die Triggerschwelle wird auf der Leistungsachse angezeigt. Das
Symbol zeigt auch die Flanke (die Richtung, in der das Signal die
Schwelle bei Beginn der Messung passiert).

Gdf. die Flanke zwischen positiver und negativer Richtung durch
Driicken des Softkeys Slope dndern.

Die aktive Flanke wird auf der Leistungsachse mit folgendem
Symbol dargestellt (siehe auch Abbildung 35): i
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Trigger Level
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Abb. 35 Ausgeloste Messung (im Zeitbereich)

Verwendung eines externen Triggers

Um ein durch ein externes Gerat erzeugtes Triggersignal zu
verwenden, gehen Sie wie folgt vor:

1 Verbinden Sie das externe Gerat mit dem Verbinder EXT. TRIG. an
der Oberseite des Messgerats (s. ,Anschluss EXT. REF. IN/
EXT. TRIGGER" auf Seite 13).

2 Rufen Sie im Hauptmeni das Menl Sweep mit der Taste Freq >
Trigger auf.
Das Triggermeni erscheint.

3 Driicken Sie den Softkey Extern.
Der Softkey ist markiert.
Nach Aktivierung des externen Triggers wartet das Messgerat auf
den Empfang von Impulsen. Wird ein Impuls an dem externen Trig-
gereingang erkannt, wird eine Messung durchgefiihrt. Danach
wartet das Messgerat auf das néchste Triggerereignis.
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Das 9102 kann Messungen kontinuierlich ausfiihren oder eine
bestimmte Anzahl Messungen ausfiihren. Begrenzung der Anzahl der
Messungen kann fir statistische Analysen nutzlich sein.

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Freq > Sweep aus.
Das Meni Sweep wird angezeigt.

2 Wabhlen Sie den Triggermodus. Driicken Sie Cont. flr kontinuier-
liche Messungen oder Single flir eine begrenzte Anzahl von
Messungen.

Der ausgewahlte Triggermodus ist markiert.

3 Dricken Sie zur Eingabe der Anzahl der Messungen auf den
Softkey Single Count und geben Sie eine Zahl im Bereich 1 bis
1000 ein, driicken Sie dann ENTER.

Ist der Triggermodus auf Single gesetzt, fiihrt der 9102 die defi-
nierte Anzahl der Messungen durch und schaltet dann in den
Modus Hold.

— Um Einzelmessungen neu zu starten, driicken Sie die Funktions-
taste HOLD/RUN oder den Softkey Single.

— Drlicken Sie die Funktionstaste HOLD/RUN, um eine kontinuierliche
Messung zu stoppen. Driicken Sie die Taste erneut, um die
Messungen wieder aufzunehmen.

Trans— B
mission

Ref. -50.0

dB

-70.0

-90.0| |

-110.0

: .

A e | R RS R e P RS R RS R
e ofr
-130.0 : : : : | : : : :

e 1.400MHz/div Start: 58.00000MHz Stop: 102.0000MHz Average

Trace A Trace B Detect UL Trac_e Bai cont
Memory Function 5

Abb. 36 Beispiel fiir zwei Traces

Die Trace-Funktionen bieten verschiedene Ansichten der Messungen
beispielsweise Ist-Messung oder Mittelwert fir die letzten Messungen.
Sie kdnnen auch zwei verschiedene Ansichten der Messung auswéah-
len. Eine andere Mdglichkeit ist der Vergleich der aktuellen Messung
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Auswahl des Trace-
Modus

mit einer alteren Messung, die im 9102 gespeichert wurde und in eine
der Trace-Ansichten geladen wurde (siehe Abschnitt ,Speichern und
Laden von Traces” auf Seite 144).

Der 9102 sampelt fiir jeden Frequenzpunkt viele Messungen. Mit den
Detektorfunktionen kdnnen Sie festlegen, wie die anzuzeigenden
Samples ausgewahlt werden.

Der 9102 hat fiinf verschiedene Mdoglichkeiten, einen Trace anzu-
zeigen:

— Im aktuellen Modus zeigt der 9102 fir jeden Trace eine komplett
neue Messung. Die folgenden Traces sind voneinander unabhéan-
gig.

— Im Modus Hold wird die letzte Messung auf dem Display weiter
angezeigt. Weitere Messungen werden durchgefihrt, aber nicht
angezeigt.

— Im Modus Max Hold fiihrt der 9102 neue Messungen durch und
vergleicht fiir jeden Frequenzpunkt die neue Messung mit dem
vorhergehenden Ergebnis. Ist der neue Messwert hdher als bei
dem letzten Ergebnis, wird der neue Messwert zum neuen Ergeb-
niswert. Anderenfalls wird der alte Ergebniswert beibehalten. Auf
diese Weise wird das hdchste Ergebnis seit Beginn der Messung
Max Hold (oder seit einer Parameteranderung) behalten und ange-
zeigt.

— In &hnlicher Weise nimmt der 9102 im Modus Min Hold neue
Messungen auf und vergleicht die neue Messung mit dem fritheren
Ergebnis. Ist der neue Messwert héher als beim letzten Ergebnis,
wird der neue Messwert zum neuen Ergebniswert. Andernfalls wird
der alte Ergebniswert beibehalten. Auf diese Weise wird das
hochste Ergebnis seit Beginn der Messung Max Hold (oder seit
einer Parameteranderung) behalten und angezeigt.

— Im Mittelwertmodus werden die neue Messung und die vorherge-
henden Messungen fiir jeden angezeigten Frequenzpunkt zu
einem Mittelwert zusammengefasst. Der 9102 benutzt einen rekur-
siven Algorithmus zur Mittelwertlibertragung.

Gehen Sie wie folgt vor, um festzulegen, dass Sie eine Ist-Messung
anzeigen, die letzte Messung stoppen und halten, die héchsten oder
niedrigsten Daten fiir jede Frequenz oder jeden Mittelwert anzeigen
wollen:

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Trace.

2 Wahlen Sie den Trace aus, den Sie modifizieren wollen (Trace A
oder Trace B). Benutzen Sie dazu die horizontalen Softkeys.

3 Wahlen Sie den Trace-Modus mit den vertikalen Softkeys aus
(Actual, Hold, Max hold, Min Hold, Average).
Der Trace-Modus befindet sich auf der linken Seite der vertikalen
Achse, zum Beispiel A (ACT).
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HINWEIS

Um maoglichst schnell gliltige Ergebnisse zu erzielen, sollte kurz der
aktuelle Modus aktiviert werden, bevor ein anderer Modus ausge-
wahlt wird.

HINWEIS

Ist der Trace auf Hold gesetzt, zahlt der Fehlerzahler und der Mess-
zahler weiter. Ein zweiter Trace wird, sofern aktiv, weiter aktualisiert.

Sie kdnnen zwei verschiedene Trace-Ansichten definieren, beispiels-
weise eine mit den Ist-Werten und eine mit den Maximalwerten.
Wahrend die erste Ansicht (Trace A) immer aktiv ist, kann die zweite
abgeschaltet werden. Die Funktionen zum Ein- oder Ausschalten von
Trace B und zur Auswahl des Trace-Modus werden wie folgt kombi-
niert:

1 Klicken Sie im Hauptmenu auf Trace > Trace B.

2 Klicken Sie zum Einschalten von Trace B auf den Trace-Modus
(Actual, Hold, Max Hold, Min Hold, oder Average). Klicken Sie zum
Abschalten von Trace B auf Off.

Bei Aktivierung wird der Trace-Modus links von der vertikalen
Achse angezeigt, beispielsweise B (MAX) .

Haben Sie zwei verschiedene Trace-Ansichten, wie oben beschrieben
verwendet, konnen Sie die Differenz zwischen Trace A und Trace B
durch Subtraktion von Trace B von Trace A wie folgt anzeigen:

1 Wabhlen Sie im Trace-Menii den Softkey Trace Function und danach
den Softkey Subtract A - B —> A aus.

2 Wahlen Sie on aus, um Trace B von Trace A abzuziehen. Im linken
Ergebnisbereich wird jetzt der Begriff ,Substract” als Hinweis ange-
zeigt, dass eine mathematische Funktion ausgeftihrt wird.

3 Das Ergebnis wird in Trace A angezeigt.
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| HINWEIS

Ist Trace A auf Hold gesetzt, steht diese Funktion nicht zur Verfi-
gung, daher ist der Softkey Subtract A — B —> A grau dargestellt.
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Wenn Sie zwei verschiedene Trace-Ansichten verwendet haben,
kénnen Sie auch die Summe von Trace A und Trace B durch Addition
beider Traces wie folgt anzeigen:

1 Wahlen Sie im Trace-MenU den Softkey Trace Function und danach
den Softkey Add A + B —> A.

2 Wahlen Sie on auswahlen, um Trace B und Trace A zu addieren. Im
linken Ergebnisbereich wird jetzt der Begriff ,Add” als Hinweis
angezeigt, dass eine mathematische Funktion ausgefiihrt wird.

3 Das Ergebnis wird in Trace A angezeigt.

Wird eine der beiden mathematischen Funktionen (Subtract A — B — A
oder Add A + B — A) verwendet, wird die Trace-Offset-Funktion akti-
viert. Sie kdnnen mit dieser Funktion die Trace-Anzeige anpassen,
wenn die durchgefiihrte mathematische Berechnung dazu flihrt, dass
der sich ergebende Trace auBerhalb des Anzeigebereichs liegt. Um
den Trace wieder anzuzeigen, mussen Sie mit dem Softkey Trace Offset
den Offsetwert andern, bis der Trace wieder im Sichtbereich liegt.

Ist der Trace-Modus auf Mittelwertbildung gesetzt, kann es sinnvoll
sein, die Anzahl der Messungen anzupassen, die der 9102 fiir die
Mittelwertbildung verwendet. Der mittlere Zahlerstand, der in den
Trace-Meniis definiert werden kann, gilt fir beide Traces gleicherma-
Ben.

9102 nutzt einen rekursiven Algorithmus, bei dem das neue Ergebnis
zu den alten Mittelwerten mit einem Gewichtungsfaktor addiert wird;
die folgende Beschreibung zeigt, wie dies den Gewichtungsfaktor
verandert.

1 Wahlen Sie das Menl Trace aus (klicken Sie auf Trace > Trace A
bzw. Trace B im Hauptmen().

2 Dricken Sie den Softkey Average Count.
Das Eingabefeld Average Input 6ffnet sich.

3 Geben Sie die Anzahl der Messungen ein, aus denen der Mittel-
wert der Ergebnisse gebildet werden soll (Bereich 2 bis 128).

4 Dricken Sie ENTER.
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Fir jede neue Messung wahlt der 9102 einen oder zwei Werte aus der
Anzahl der Messungen jedes Frequenzwertes. Das Verfahren kann
zum Benutzer definiert werden; folgende Verfahren stehen zur Verfu-
gung (siehe auch Abbildung 37):

— Positiver/negativer Spitzenwert: Sowohl der groBte als auch der
kleinste Wert wird erfasst und als vertikaler Balken angezeigt.

— Positiver Spitzenwert: Es wird nur der gro3te Wert angezeigt.
— Negativer Spitzenwert: Der kleinste Wert wird angezeigt.
— Sample: Der Wert der Sample-Messung wird (ibernommen.

— Ist die Option 9132 (Effektivwert-Detektor) installiert und auf dem
9102 aktiviert, steht auch der Effektivwert-Detektor zur Anzeige
des Pegeleffektivwerts des gemessenen Signals zur Verfligung. Ist
die Option 9132 (Effektivwert-Detektor) nicht auf dem Messgerat
installiert, wird der Effektivwert-Detektor grau angezeigt.

Pos. Peak  Pos.fNeq. Peak

LA
&
3
=i
m o
@

D e T

Abb. 37 Trace-Detektoren

Das Erkennungsverfahren gilt fur beide Traces. Wahlen Sie das Erken-
nungsverfahren wie folgt aus:

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Trace > Detect.

2 Wahlen Sie das Trace-Verfahren aus dem Detektorbereich der
vertikalen Softkeys aus.
Das ausgewahlte Erkennungsverfahren wird auf der linken Seite
des Displays angezeigt.

Sie kdnnen eine Ist-Messung aus Trace A in Trace B kopieren und
umgekehrt. Auf diese Weise konnen Sie die letzten Messergebnisse
auf dem Schirm behalten und gleichzeitig die Einstellungen des 9102
Handheld Spectrum Analyzer dndern bzw. Messungen durchfiihren.
Die letzten Ergebnisse im Target Trace werden geldscht. Der Target-
Trace bleibt im Modus Hold.

Um Messdaten von einem Trace in einen anderen zu kopieren, gehen
Sie wie folgt vor:
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1 Klicken Sie im Hauptmenu auf Trace > Trace Function.

2 Driicken Sie zum Kopieren der Messergebnisse von Trace A in
Trace B Copy A — B.
Um Ergebnisse von Trace B in Trace A zu kopieren, driicken Sie
Copy B — A.

Trans— Copy
mission A==B

Ref. 0.0
Copy
B-=A

Subtract
A-B-=A
off

A+B-=A
off

|
o
=
=

Pos.fHeq. bt e pfersde st sy st -l s Mg At g e o ey o

-80.0 !
e 360.0MHzfdiv Center: 1.600000GHz Span: 3.600000GHz

Trace A Trace B Detect UL Trac_e Bai
Memory Function

Abb. 38 Menii Trace Function

HINWEIS

Wenn Sie zuerst Copy A— B driicken und dann Copy B — A oder
umgekehrt, zeigen beide Traces die gleichen Ergebnisse an und
bleiben im Modus Hold.
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Speichern und Laden von Traces

Speichern eines Trace
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Abb. 39 Menii Trace A

9102 erlaubt es, bis zu 99 Traces im 9102 zu speichern und nach dem
Zufallsprinzip wieder zu laden. Der gespeicherte Trace kann dann
untersucht oder mit einer anderen Messung verglichen werden.
Gespeicherte Traces kbnnen auch mit der 9100 Data Exchange Soft-
ware auf einen PC Gbertragen werden, das Programm gehoért zum
Lieferumfang des 9102. Details zur Software finden Sie in

Kapitel 15 ,9100 Data Exchange Software”.

Trace A oder Trace B kann gespeichert werden. Jeder Trace kann unter
einer Bezeichnung mit bis zu 11 Zeichen gespeichert werden. Die
Vorgehensweise zur Eingabe von Text in den Eingabefeldern fur alpha-
nummerische Zeichen ist in Abschnitt ,Eingabe von Zahlen und Text”
auf Seite 26 erlautert. Beachten Sie, dass zusammen mit dem Trace
Geréateeinstellungen wie Frequenzbereich, Pegelbereich und Marker
gespeichert werden.

1 Klicken Sie im Hauptmenu auf Trace > Trace Memory.

2 Dricken Sie entweder Store Trace.
Es 6ffnet sich ein Eingabefeld, in dem Sie eine Bezeichnung fir den
Trace eingeben kdonnen. Unter dem Eingabefeld wird eine Liste der
vorhandenen Traces angezeigt.

3 Geben Sie einen Namen fir den Trace ein. Zur Verwendung eines
anderen Trace-Namens konnen Sie den Cursor zu einem geeig-
neten Trace-Namen mit den Cursortasten UP/DOWN verschieben.
Der ausgewahlte Trace-Name erscheint auch in dem Eingabefeld.
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Verschieben Sie den Cursor mit den Cursortasten LEFT/RIGHT in
die gewlinschte Position in der Konfigurationsbezeichnung, um
weitere Zeichen einzugeben oder vorhandene zu léschen.

4 Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit ENTER.
Das Eingabefeld schlief3t, und der Trace wird unter dem ausge-
wahlten Namen gespeichert.

Sie kdnnen einen vorhandenen Trace nicht mit dem gleichen Trace-
Namen tberschreiben. Wenn Sie einen Trace-Namen erneut
verwenden wollen, missen Sie den alten Trace zuerst I6schen.

1 Klicken Sie im Hauptmenu auf Trace > Trace Memory.

2 Driicken Sie Recall Trace .
Es offnet sich ein Eingabefeld, in dem eine Bezeichnung flr die
Einstellungen eingegeben werden kann. Unter dem Eingabefeld
wird eine Liste der vorhandenen Traces angezeigt.

3 Geben Sie den Namen des Trace ein, den Sie laden wollen, oder
wdhlen Sie einen Trace mit den Cursortasten UP/DOWN.

4 Bestatigen Sie die Auswahl durch Driicken ENTER.
Das Eingabefeld schlieBt, und der Trace wird angezeigt.

HINWEIS

Zusammen mit dem Trace ladt der 9102 auch die Einstellungen, die
bei Speicherung des Trace verwendet wurden. Diese (iberschreiben
die aktuellen Einstellungen beispielsweise fir Frequenzbereich,

Referenzpegel und Marker.

Gespeicherte Traces konnen geldscht werden. Beachten Sie, dass
keine Warnung angezeigt wird. Sobald Sie eine Datei ausgewahlt
haben und sie I6schen wollen, wird sie sofort geldscht.

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Trace > Trace Memory.

2 Driicken Sie Delete Trace .
Fir die Bezeichnung des zu I6schenden Trace wird ein Eingabefeld
zusammen mit einem Trace-Auswahlfeld angezeigt.

3 Wabhlen Sie den Trace mit den Cursortasten UP/DOWN aus, den Sie
I6schen wollen. Alternativ kbnnen Sie auch die Bezeichnung des
Trace mit den Ziffertasten eingeben.

4 Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit ENTER.
Der Trace wird aus der Trace-Liste gel6scht.

5 Wahlen Sie einen anderen Trace zum Loschen aus oder driicken
Sie ESCAPE, um das Eingabefeld und das Trace-Auswahlfeld zu
verlassen.
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Loschen aller Traces  Statt Traces einzeln zu ldschen, kdnnen Sie auch alle Traces in einem
Schritt I6schen. Sie werden gebeten, diesen Schritt zu bestatigen.

1 Klicken Sie im Hauptmenu auf Trace > Trace Memory.

2 Drilcken Sie Delete All.
Es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem Sie die Auswahl bestatigen
massen.

3 Dricken Sie ENTER, damit alle Traces geldscht werden.
Die Abfrage verschwindet. Alle Traces werden geldscht.

Anzeige der Parameter flir den Modus Transmission

Sie kdnnen eine Ubersicht {iber alle Parameter fiir diesen Modus im
Fenster Parameter finden. Driicken Sie zur Anzeige der Parameter die
Funktionstaste PARAM. Driicken Sie zum SchlieRen des Parameterfens-
ters und zur Riickkehr zum Mend, Uber das es geoffnet wurde, die
Funktionstaste ESCAPE, den Softkey Exit oder die Funktionstaste
PARAM. Driicken Sie zum SchlieBen der Parameterseite und zur Ande-
rung der entsprechenden Hauptmenuseite den Softkey Main.

Trans-—
mission
15:44:46 Parameter Window 06.06.2003
Center : 1.800000 GHz Start : 0.000000 Hz
Span : 3.600000 GHz Stop : 3.600000 GHz
Reference 0.0 dB Trigger Mode : Free Run
Attenuation : 30 dB Trigger Level : -40.0 dBm
Impedance : a0 Ohm Sweep : Continuous
TG Output Power : -10.0 dBm Single Count : 1
RBW : 1 MHz Detector : Pos./Heq.
VBW : 1 MHz
SWT : 43.2 ms
Press <Exit> to continue

Freq Level Marker Trace TracKing . Exit
Main
Generator

Abb. 40 Parameter fiir den Modus Transmission
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In diesem Kapitel finden Sie eine allgemeine Ubersicht tiber die 9130
VSWR/DTF Reflection Measurement Option. In diesem Kapitel werden
folgende Themen erlautert:

— Informationen (ber die Reflexionsmessung des 9102” auf
Seite 148

— ,Technische Daten” auf Seite 148

— ,Messmodi” auf Seite 149

— ,Hardwareanforderungen” auf Seite 150

— ,AnschlieBen der Option 9160 (VSWR/DTF-Briicke)” auf Seite 150
— Kalibrierung” auf Seite 151
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Informationen Uber die Reflexionsmessung des 9102

Technische Daten

148

Die 9130 VSWR/DTF Reflection Measurement Option verwandelt das
9102 zusammen mit der 9160 VSWR/DTF Bridge in ein komplettes
Prifgerat zum Test auf Reflexionen. Die Funktionalitat der Option 9130
wird an die Prifanforderungen angepasst, die bei der Wartung und
Abnahme professioneller Antennenanlagen, beispielsweise fiir Mobil-
funktstationen, bendtigt werden. Diese Messoption eignet sich insbe-
sondere fiir Feldanwendungen. Sie eignet sich jedoch auch fiir Labor-
und Serviceanwendungen, beispielsweise fiir Reflexionsmessungen an
passiven HF-Geraten wie Dampfungsgliedern, Anpassungsschal-
tungen und Filtern.

Bei Reflexionsmessungen arbeitet der Mitlaufgenerator des 9102 als
Testsignalgenerator, wahrend das Spektrumanalysegerét den Pegel
des reflektierten Signals misst. In den 9100-Anwendungsbeschrei-
bungen auf der Dokumentations-CD, die mit lhnrem Gerat geliefert
wurde, finden Sie detaillierte Anwendungsbeispiele fiir die VSWR/DTF-
Reflexionsmessung.

Tabelle 13 Details der 9130 VSWR/DTF Reflection Measurement

Option
Messbereich >70 dB
MaBeinheiten dB, VSWR, mRho
Messsamplingpunkte 501
Kabelparameterbearbei- Automatisch oder manuell
tung
Messverfahren Vektor oder Skalar

Tabelle 14 Details der 9160 VSWR/DTF Bridge
Frequenzbereich 1 MHz bis 4 GHz

Richtungsabhangigkeit Art 30 dB
(10 MHz bis 3 GH2)

Messkopfdampfung <2x 10 dB
Impedanz 50 Ohm
DUT-Anschluss Rick- >18 dB
flussdampfung
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Kapitel 8 Verwendung der 9130 VSWR/DTF Reflection Measurement Option
Messmodi

Die Option 9130 bietet drei zusatzliche Messarten an: Reflexion, Kabel-
fehlstellenmessung und Kabeldampfung. Wenn die Option 9130 auf
Ihrem 9102 installiert und aktiviert ist, sind neben dem Signalgenerator
und der Ubertragung drei zusétzliche Untermeniis im Untermenii
VSWR/Tracking... verfligbar:

— Reflection
In diesem Modus kénnen Sie die Leistung testen und Antennensys-
teme fur den gewlinschten Frequenzbereich auf einen Blick
abstimmen.
Eine Beschreibung der Messungen fiir den Modus Reflection
finden Sie in ,Reflexionsmessung” auf Seite 153.

— Distance to Fault
In diesem Modus wird das Kabel gedampft und eine detaillierte
Analyse der Speisekabel angeboten. Kabelspezifische Probleme
lassen sich so einfach erkennen und lokalisieren.
Eine Beschreibung der Messungen flir den Modus Distance to
Fault befindet sich in ,Kabelfehlstellenmessung” auf Seite 173.

— Cable Loss
Der Modus Cable Loss erlaubt die Bestimmung der mittleren
Kabeldampfung.
Eine Beschreibung der Messungen, die den Modus Distance to
Fault nutzen, befindet sich in ,Kabeldampfungsmessung” auf
Seite 183.

9100 Handheld Spectrum Analyzer past
Mode

Signal Generator
Transmission
Reflection
Distance to Fault
Cable Loss
System Calibration Extemal Factory m
Information Device Settings

Abb. 41  Menii VSWR/Tracking

Details zur Auswahl eines Messmodus finden Sie in ,Auswahl des
Messmodus” auf Seite 29.
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Hardwareanforderungen

Hardwareanforderungen

Im Folgenden finden Sie die Hardwareanforderungen und Empfeh-
lungen fir Messungen mit der 9130 VSWR/DTF Reflection Measure-
ment Option:

9160 VSWR/DTF Bridge (Messbrticke)

— 9150 Tracking Generator (Mitlaufgenerator)
Kalibriersatz fir N oder 7/16"
Testanschluss-Verlangerungskabel N oder 7/16"

HINWEIS

Empfohlen wird das Verlangerungskabel fiir den Prifanschluss
besondes fiir Reflexionsmessungen. Ein Direktanschluss an die
Antenneneinspeisekabel ist in diesem Fall oft nicht praktikabel, da
diese Kabel oft sehr starr sind. Das Verlangerungskabel fir den Prif-
anschluss kann die Messergebnisse minimal verfalschen. Die Tester-
gebnisse werden jedoch nicht wesentlich beeinflusst, sodass dieser
Effekt vernachlassigt werden kann.

Details zu den Optionen und zum Zubehor fir 9102 finden Sie in ,Opti-
onen und Zubeho6r” auf Seite 5

AnschlieBen der Option 9160 (VSWR/DTF-Brucke)

150

Fir Reflexionsmessungen wird eine Messbriicke bendtigt. Die 9160
VSWR/DTF Bridge dient zur exakten Messung der Lastimpedanz einer
Antenne oder eines anderen Gerates. Uberdeckt wird der gesamte
Betriebsfrequenzbereich des 9102.

Zur Konfiguration des 9102 fiir die VSWR/DTF-Reflexionsmessungen
verbinden Sie einfach die Option 9160 (Messbriicke) mit dem HF-
Eingang RF IN und HF-Ausgang RF ouT sowie mit dem MuLTI PORT an
der Oberseite des Messgerats.
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Kalibrierung

Kapitel 8 Verwendung der 9130 VSWR/DTF Reflection Measurement Option
Kalibrierung

[AEROFLEX SR srse

| |
ad N
 — ——

_[Q\EROFLEX __9100 Handheld Spectrum Analyzer

Details zu den Anschliissen des Modells 9102 siehe ,AnschlieRen des
9102 Handheld Spectrum Analyzer” auf Seite 12.

Vor dem Beginn der VSWR-/Kabelfehlstellenmessung muss das Mess-
gerat kalibriert werden. Fur Referenzkalibrierungen muss ein Kalibrier-
standard mit einem Referenzanschluss fur Unterbrechung, Kurzschluss
und Last angeschlossen werden. Aeroflex bietet Kalibriersatze des
Typs 7/16" und des Typs N flir Unterbrechungs-, Kurzschluss- und Last-
prifungen sowie Testanschluss-Verlangerungskabel mit verschie-
denen Verbindern (N und 7/16" DIN) an. Bestellinformationen finden
Sie in ,Optionen und Zubehor” auf Seite 5. Eine Beschreibung der
Kalibrierprozedur bei den Messmodi Reflection, Distance to Fault und
Cable Loss finden Sie in Kapitel 9, Kapitel 10 und Kapitel 11.
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Kalibrierung
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Reflexionsmessung

Dieses Kapitel enthélt eine Beschreibung der Messgeratfunktionen, die
spezifisch fiir den Modus Reflection sind. In diesem Kapitel werden
folgende Themen erlautert:

— Informationen zum Modus Reflection” auf Seite 154
— ,Auswahl des Messmodus” auf Seite 156

— Norbereitung” auf Seite 156

— ,Anderung der Frequenzeinstellungen” auf Seite 157
— ,Reflexionskalibrierung” auf Seite 161

— ,Anderung der MaBeinheiten” auf Seite 162

— ,Definition der Pegelparameter” auf Seite 163

— ,Ausfiihrung einer begrenzten Anzahl von Messungen” auf
Seite 165

— ,Definition des Trace” auf Seite 165

— ,Speichern und Laden von Traces” auf Seite 169

— ,Verwendung von Begrenzungen” auf Seite 171

— ,Anzeige der Parameter flr die Reflexionsmessung” auf Seite 172
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Informationen zum Modus Reflection

154

Moderne Antennensysteme fiir professionelle Anwendungen sind
gekennzeichnet durch niedrige Reflexion und gute Anpassung. Alle
Komponenten des Antennensystems missen auf 50 Ohm Impedanz
abgestimmt sein, die Standard-Impedanz fir professionelle Mobilfunk-
anlagen. Wenn alle Komponenten abgestimmt sind, arbeitet das
System mit maximaler Effizienz. Je besser die Abstimmung, umso
besser das Verhaltnis zwischen der abgestrahlten und der verlorenen
HF-Energie.

Im Reflexions-Messmodus kdnnen Sie die Eigenschaften abtesten, die
Antennenanlagen Uber den gewinschten Frequenzbereich in einer
Ansicht abstimmen sowie die technischen Daten flir Abnahme und
Wartung Uberprifen.

Wahrend der Reflexionsmessungen erzeugt der Mitlaufgenerator des
9102 ein Prifsignal. Der 9102 misst den von der Antenne reflektierten
Signalpegel. Zur Messung der Lastimpedanz einer Antenne mit line-
arem Verhalten Gber den Messfrequenzbereich von 4 GHz wird die
9160 VSWR/DTF Bridge verwendet. Die Reflexionsmessmodi bieten
sowohl skalare als auch Vektorreflexionsmessung und zeigen alle
Ublichen Reflexionsmaleinheiten wie Riickflussdampfung, rho, VSWR
sowie das reflektierte Leistungsverhaltnis an.

Abbildung 42 zeigt an einem Beispiel eine Riickflussdampfungsmes-
sung.

Al -24.1dB f1.920000GHz -
zr.aue rz171a0mer:  Reflection

Ab
AS -24.9dB f2.117680GHz
Ad -25.7dB f2.075120GHz

Ret. 0.0
Loss Stop
dB

-10.0
Ref.

Scale

k Filter

‘ 1 MHz

-30.0 auto

| Calibd_|

-40.0 !
e 28.00MHzfdiv Start: 1.920000GHz Stop: 2.200000GHz SWT

Freq Level Marker Trace Reflection 2.80 ms
Cal. auto

Abb. 42 Beispiel fiir eine Messung der Riickflussdampfung

In der grafischen Messwertdarstellung werden Marker in der Regel auf
die Grenzen des Uplink- und des Downlinkbandes gesetzt. Diese
Bereiche sind die interessanten Teile des angezeigten Spektrums. Bei
maximaler Reflexion in diesen Bandern werden zwei weitere Marker
gesetzt, um anzuzeigen, dass die zu prifende Antennenanlage die
Ublichen Reflexionsgrenzwerte von 17 bis 20 dB Riickflussdampfung
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Informationen zum Modus Reflection

einhalt. Detaillierte Beispiele fir die Anwendung der Reflexionsmes-
sung befinden sich in der Anleitung auf der Dokumentations-CD, die
mit dem Messgerat geliefert wurde.
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Auswahl des Messmodus

Vorbereitung

156

Zur Auswahl des Modus Reflection gehen Sie wie folgt vor:

1 Drucken Sie die Funktionstaste MODE.
Das Meni Mode wird angezeigt.

2 Klicken Sie auf VSWR/Tracking... > Reflection.
Das Hauptmeni Reflection wird angezeigt.

HINWEIS

Dieser Modus kann ausgewahlt werden, wenn die 9130 VSWR/DTF
Reflection Measurement Option auf lhrem Gerat installiert und akti-
viert ist.

Vor Beginn der Messung sind folgende Vorbereitungsschritte erforder-
lich:

— AnschlieBen der 9160 VSWR/DTF Bridge
Details zur Vorgehensweise finden Sie in ,AnschlieBen der Option
9160 (VSWR/DTF-Briicke)” auf Seite 150.

— Auswahl des gewtlinschten Frequenzbands
— Kalibrierung

Der neue Abschnitt zeigt, wie die Frequenzeinstellungen am 9102
geadndert werden. An diesen Abschnitt schlie3t sich die Beschreibung
des Kalibriervorgangs an.
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Anderung der Frequenzeinstellungen

Reflection
Center
Ret. 0.0
Loss Span
dB
-20.0
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Count
559 '
-40.0 ! Elon
FStep
360 MHz
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|
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A (ACT T !
1 H Span !
-80.0 !
. ="="="= 360.0MHzfdiv Center: 1.600000GHz Span: 3.600000GHz -
ro
Freq i) Sweep LD Span !

Mode

Abb. 43 Menii Frequency

Es gibt verschiedene Verfahren, um den zu messenden Frequenzbe-
reich zu definieren; der Frequenzbereich kann entweder durch die
Anfangs- und Endfrequenz festgelegt werden (d. h. durch die erste und
letzte Frequenz auf der Anzeige) oder durch die Mittenfrequenz und
die Messbandbreite (d. h. die Mittenfrequenz und den Frequenzbe-
reich) oder durch andere Kombinationen aus Mittenfrequenz, Mess-
bandbreite, Anfangs- und Endfrequenz.

Alle vier Parameter sind Uber das Menu Freq zuganglich. Im Haupt-
menu wird jedoch nur eine der oben erwdhnten Kombinationen ange-
zeigt, je nach dem zuletzt eingegebenen Parameter.

= | HINWEIS

Anderungen eines Frequenzparameters kdnnen damit zusammen-
hangende Parameter beeintrachtigen.

Beispiel: Wenn Sie den Messbereichsumfang (Span) auf das Maxi-
mum von 4 GHz andern, werden die Anfangs- und die Endfrequenz
auf O bzw. 4 GHz geandert.
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Definition der Anfangs- 1 Driicken Sie die Funktionstaste CENT oder den Softkey Freq im

und der Endfrequenz Hauptment Reflection.
Zu den vertikalen Softkeys gehort die Anfangs- und Endfrequenz.

Start 2 Drucken Sie den Softkey Start.
Es erscheint ein Eingabefeld mit der zurzeit eingestellten Anfangs-
frequenz und der SchrittgroB3e fir die Cursortasten Up/DOWN.

3 Geben Sie die neue Frequenz mit den Zifferntasten, den Cursor-

Stop tasten und der BACKSPACE-Taste ein.

4 Beenden Sie die Eingabe durch Betatigung einer der Eingabetasten
fur die entsprechende MaBeinheit (GHz/DBM fiir Gigahertz, MHz/
DB/ms fiir Megahertz).

Ist die eingegebene Anfangsfrequenz niedriger als die Endfre-
quenz, zeigt die horizontale Achse den Bereich zwischen der
neuen Anfangs- und der Endfrequenz.

Ist die neue Anfangsfrequenz héher oder gleich der Endfrequenz,
wird die Anfangsfrequenz als Mittenfrequenz mit Messbandbreite O
verwendet, das heif3t, das Signal der ausgewahlten Frequenz wird
im Zeitbereich angezeigt.

5 Driicken Sie den Softkey Stop und geben Sie die Frequenz fiir die
rechte Seite der Anzeige ein.

Sie kdnnen auch Softkeys fir die Anfangs- und Endfrequenz im Haupt-
menu platzieren, wenn Sie den Frequenzmodus entsprechend
Abschnitt ,Anderung des Hauptmends fur andere Frequenzparameter”
andern.

Definition der 1 Driicken Sie die Funktionstaste CENT oder den Softkey Freq im
Mittenfrequenz und der ;'at('jptmenﬂ E?ﬂecstiofnk ) . A Soan. B )
: u den vertikalen Softkeys gehdren Center and Span. Es erscheint
Messbandbreite ein Eingabefeld mit der zurzeit eingestellten Mittenfrequenz und
der SchrittgroBe fur die Cursortaste aufwarts/abwarts.

Center
2 Geben Sie die neue Frequenz mit den Zifferntasten, den Cursor-

tasten und der BACKSPACE-Taste ein.

3 Beenden Sie die Eingabe durch Betatigung einer der Eingabetasten
Span fur die entsprechende MaBeinheit (GHz/DBM fiir Gigahertz, MHz/
DB/Ms fiir Megahertz, KHz/DBmV/wms fiir Kilohertz, oder ENTER fiir
Hertz).

4 Drucken Sie den Softkey Span und geben Sie die Frequenz fiir den
Bereich vom linken bis zum rechten Ende der Anzeige ein.

Sie kénnen auch Softkeys fiir die Mittenfrequenz und die Messband-
breite im Hauptmend platzieren, wenn Sie den Frequenzmodus
entsprechend Abschnitt ,Anderung des Hauptmeniis fiir andere
Frequenzparameter” andern.
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) Kapitel 9 Reflexionsmessung
Anderung der Frequenzeinstellungen

Im Hauptmeni Reflection werden zwei Softkeys fiir die Definition des
Frequenzbereichs der Anzeige eingeblendet. Es gibt verschiedene
Verfahren, um den oben beschriebenen Bereich zu definieren. Sie
kdnnen diese Softkeys fir eine der beiden folgenden Kombinationen
konfigurieren:

1 Wahlen Sie im Hauptmen Reflection die Option Freq > Freq Mode.

2 Wahlen Sie die Kombination der Softkeys aus, die Sie im Haupt-
menu (Start/Stop bzw. Center/Span) sehen wollen.

3 Zuriick zum Hauptmeni gelangen Sie durch Driicken des Softkeys
Main....
Das Hauptmeni wird mit der ausgewdahlten Tastenkombination
angezeigt.

Beachten Sie, dass die Beschreibung der horizontalen Frequenzachse
sich bei dem ausgewahlten Parametersatz andert.

Gehen Sie zur Anderung des Frequenzbereichs auf die volle, durch
den 9102 unterstltzte Bandbreite wie folgt vor:

1 Dricken Sie im Hauptmen Reflection den Softkey Freq.
Das Meni Frequency wird angezeigt.

2 Drucken Sie den Softkey Full Span.
Die auBerste linke Frequenz andert sich auf O Hz, die auBBerste
rechte Frequenz auf 4 GHz.

Messungen einer ausgewahlten Mittenfrequenz kénnen auch im Zeit-
bereich angezeigt werden.

1 Drucken Sie im Hauptmenu Reflection den Softkey Freq.
Das Meni Frequency wird angezeigt.

2 Dricken Sie den Softkey Center und geben Sie die gewlinschte
Mittenfrequenz ein; schlieBen Sie das Eingabefeld durch Auswahl
der richtigen MaBeinheit mit einer der Eingabetasten.

3 Drucken Sie den Softkey Zero Span.
Die horizontale Achse wird die Zeitachse. Die Skalenbreite ist iden-
tisch mit der Wobbelzeit.

Die Mittenfrequenz, die Anfangs- und Endfrequenz konnen auch durch
Eingabe eines neues Wertes mit den Zifferntasten oder mit den Pfeil-
tasten (Up, DOWN) zur Erh6éhung oder Verringerung der aktuellen
Einstellung festgelegt werden. Die Schrittgroe fur einen Tastendruck
der Pfeiltaste kann entweder automatisch durch den 9102 ausgewahilt
oder manuell angepasst werden.
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Manuelle Einstellung der FrequenzschrittgréBe
1 Wahlen Sie Im Hauptmeni Reflection Freq aus.

2 Dricken Sie den Softkey FStep.
Das Eingabefeld Frequency Step 6ffnet sich.

3 Geben Sie einen neuen Frequenzwert ein und schlieBen Sie das
Eingabefeld mit Enter. Der Wahlschalter fir Automatik/Handbetrieb
steht auf Handbetrieb, und die ausgewahlte FrequenzschrittgrofRe
wird auf dem Softkey angezeigt.

Einstellung der FrequenzschrittgroBenauswahl auf Automatik

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Reflection Freq aus.

2 Dricken Sie den Softkey FStep mehrmals, bis die Auswahl ,auto”
markiert ist.
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Reflexionskalibrierung

Vor Beginn der Messung muss das Messgerat mit einem Referenzwi-
derstand kalibriert werden. Details der verfligbaren Kalibriersatze
finden Sie in ,Optionen und Zubehor” auf Seite 5 und ,Kalibrierung”
auf Seite 151. Auf der linken Seite der Ergebnisanzeige meldet ein
rotes Symbol ,Calibrate” dass eine Kalibrierung durchgefiihrt werden
muss. Sie kbnnen eine Vektor- oder eine skalare Kalibrierung fir lhre
Messung durchfiihren. Um das Messgerat fiir Reflexionsmessungen zu
kalibrieren, gehen Sie wie folgt vor:

1 Verbinden Sie das Verlangerungskabel fir den Priifanschluss mit
der 9160 VSWR/DTF Bridge.

2 Dricken Sie im Hauptment fir die Reflexionsmessung auf den
Softkey Reflection Cal.; das Menu Reflection Calibration wird ange-
zeigt.

Reflection

Mode

Reflection Calibration Vector

Connect SHORT to measurement port, then press <Continue:=

Continue !

Cancel !

Ey

H
. -
0 =T
Reflection Main

Abb. 44 Menii Reflection Calibration

3 In diesem Meni kdnnen Sie den gewlinschten Messmodus mit
dem Softkey Scalar bzw. Vector auswahlen. Dies Skalarmessung
misst den Pegel des reflektierten Signals. Die Vektormessung ist
noch genauer und misst auch die Phase des reflektierten Signals.
Neben der Erhéhung der Messgenauigkeit vergroBert sich damit
auch der Messbereich fiir Rickflussdampfung.

Der 9102 fuhrt mit Bildschirm-Hinweisen wie in Abbildung 44
Schritt fir Schritt durch den Kalibriervorgang. SchlieBen Sie auf
Aufforderung den Kalibriersatz an das Verlangerungskabel fiir den
Priifanschluss an und driicken Sie auf Continue. Sie knnen den
Kalibriervorgang mit dem Softkey Cancel ! abbrechen.

4 Sobald die Kalibrierung abgeschlossen ist, wird wieder das Haupt-
menu Reflection angezeigt. Auf der linken Seite der Ergebnisan-
zeige wird jetzt ein griines Kalibriersymbol mit der Meldung
,Calib'd” angezeigt.
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Der Messungsgraph zeigt die volle Reflexion (Rickflussdampfung O
dB), sobald der Kalibriersatz entfernt wird. Das Messgerat kann jetzt mit
der Messung der Reflexion beginnen.

HINWEIS

Bei der Durchfiihrung mehrerer Messungen kann es erforderlich
sein, den Kalibriervorgang aufgrund von Temperaturanderungen
usw. zu wiederholen. Dies ist ein normales Verhalten. Wenn Sie das
Frequenzband andern, mussen Sie auBerdem die Kalibrierung wie-
derholen. Sobald eine Kalibrierung erforderlich ist, meldet sich der
9102 mit dem roten Symbol ,Calibrate”.

Anderung der MaBeinheiten

162

Im Modus Reflection werden alle Ublichen Reflexionsmafeinheiten
unterstutzt:

— Return loss
Die haufigste MaBeinheit fiir die Rickflussdampfung. Mit dieser
Einheit wird die Dampfung des reflektierten Signals im Vergleich
zur Prifsignalleistung gemessen. Aufgrund der Tatsache, dass die
Ruckflussdampfung mit der Signalleistung zusammenhangt, ist
diese MaBeinheit sehr bequem. Eine Riickflussddmpfung von 20
dB beispielsweise bedeutet, dass
1/100 der Sendeleistung wieder zuriick zum Gerat reflektiert wird.
Damit eine Antenne als funktionsfahig abgenommen werden kann,
muss die Rickflussdampfung unter 17 dB liegen.

— VSWR
Diese MaB3einheit hangt von der HF-Signalspannung ab. Zeigt ein
Verhaltnis zwischen Sende- und Empfangsspannung. Bei Verwen-
dung besonderer Abgleichtabellen kdnnen alle Einheiten bequem
miteinander verglichen werden. Eine Rickflussdampfung von 20
dB beispielsweise entspricht einem Stehwellenverhaltnis VSWR von
1,22.

— Reflection factor
Diese Einheit hangt auch von der HF-Signalspannung ab und zeigt
die Reflexion in mRho an.

— Reflection power
Diese Mal3einheit zeigt die reflektierte Leistung in Prozent an.

Unit

VEWR

Refl.
Factor

Refl.
Power

Um die MaBeinheit fir Ihre Reflexionsmessung auszuwéhlen, gehen
Sie wie folgt vor:

1 Klicken Sie im Hauptmend fir die Reflexionsmessung auf Level >
Units. Das Menu Unit wird auf der rechten Seite des Bildschirms
angezeigt.

2 Wabhlen Sie als Optionen Return Loss, VSWR, Refl. Factor oder Refl.
Power durch Driicken des entsprechenden Softkeys und anschlie-
Bende Betatigung ENTER aus. Die ausgewahlte MaBeinheit
erscheint auf der linken Seite der Ergebnisanzeige.
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Definition der Pegelparameter

Definition des
Referenzpegels fur die
Rickflussdampfung

Anderung der vertikalen
Skala fir die
Rickflussdampfung

Definition des
Maximalwertes fur
VSWR

Anderung der Skala fiir
VSWR

Nach Definition der MaB3einheit fiir die Reflexionsmessung koénnen Sie
die Pegelparameter einstellen. Je nach der von Ihnen im Meni Units
festgelegten Mal3einheit dndert sich die Anzeige im Menu Level so,
dass Sie die Pegelparameter fur die einzelnen MaBeinheiten wie folgt
definieren kdnnen:

1 Dricken Sie im Hauptmeni den Softkey Ref. oder Level und
anschlieBend Ref. Alternativ kénnen Sie die Funktionstaste REF
driicken.

Das Eingabefeld Reference Level 6ffnet sich.

2 Geben Sie den neuen Referenzpegel entweder mit den Ziffern-
tasten ein und schlieBen Sie dann das Eingabefeld mit der entspre-
chenden Eingabetaste, oder mit den Pfeiltasten UP/DOWN.

Der neue Referenzpegel erscheint am oberen Rand der vertikalen
Achse. Die Referenz hangt von der aktuellen Sollausgangsleitung
ab.

Die Skala fur die vertikale Achse (Leistung) kann in 1-3-5 Schritten im
Bereich von 1 bis 20 dB pro Teilung gedndert werden (vertikale Linie
in dem angezeigten Raster):

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Level.

2 Drucken Sie den Softkey Scale.
Das Eingabefeld Scale 6ffnet sich.

3 Wahlen Sie durch Eingabe einer neuen Zahl fiir dB pro Teilung eine
neue Skala aus und driicken Sie ENTER oder die Taste MHz/pDB/ms
oder driicken Sie die Cursortasten UP/DOWN.

1 Dricken Sie im Hauptmeni den Softkey Max VSWR oder wahlen
Sie Level aus und dricken Sie anschlieBend Ref. Alternativ konnen
Sie die Funktionstaste REF driicken.

Das Eingabefeld Reference Level 6ffnet sich.

2 Geben Sie das neue maximale Stehwellenverhéltnis VSWR
entweder mit den Zifferntasten ein und schliefen Sie dann das
Eingabefeld mit der entsprechenden Eingabetaste, oder mit den
Pfeiltasten UP/DOWN.

Der neue Maximalpegel erscheint am oberen Rand der vertikalen
Achse.

Die Skala fiir die vertikale Achse (Leistung) kann im Bereich von 1 bis
1000 Prozent pro Teilung wie folgt geandert werden (vertikale Linie im
angezeigten Rasten):
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Maximums flir den
Reflexionsfaktor

Anderung der Skala fiir
den Reflexionsfaktor

Definition des
Maximums fur die
reflektierte Leistung

Anderung der Skala fiir
die reflektierte Leistung
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Wahlen Sie im Hauptmen Level.

Dricken Sie den Softkey VSWR Scale.
Das Eingabefeld VSWR Scale 6ffnet sich.

Geben Sie eine neue Skala durch Eingabe einer neuen Ziffer pro
Teilung mit den Zifferntasten ein und driicken Sie ENTER oder die
Taste MHz/DB/Ms oder die Pfeiltasten UP/DOWN.

Dricken Sie im Hauptmen( den Softkey Max Refl Factor oder
wahlen Sie Level und danach Max Refl Factor aus. Alternativ
kénnen Sie die Funktionstaste REF driicken.

Das Eingabefeld Reference Level 6ffnet sich.

Geben Sie den maximalen Reflexionsfaktor entweder mit den
Zifferntasten ein und schlieBen Sie dann das Eingabefeld mit der
entsprechenden Eingabetaste, oder benutzen Sie die Pfeiltasten
UP/DOWN.

Der neue maximale Reflexionsfaktor erscheint am oberen Rand
der Vertikalachse.

Die Skala fiir die vertikale Achse (Leistung) kann im Bereich von O bis
2000 mRho pro Teilung gedndert werden (vertikale Linie in dem ange-
zeigten Raster). Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1
2

Wahlen Sie im Hauptmeni Level.

Driicken Sie auf Refl. Faktor Skala-Softkey.
Das Eingabefeld Refl. Factor Scale 6ffnet sich.

Geben Sie eine neue Skala durch Eingabe einer neuen Ziffer pro
Teilung mit den Zifferntasten ein und driicken Sie ENTER oder die
Taste MHz/pB/Mms oder die Cursortasten UP/DOWN.

Klicken Sie im Hauptmeni auf den Softkey Max Refl Factor oder
wahlen Sie Level und danach Max Refl Factor aus. Alternativ
kénnen Sie die Funktionstaste REF driicken.

Das Eingabefeld Reference Level 6ffnet sich.

Geben Sie den maximalen Reflexionsfaktor entweder mit den
Zifferntasten ein und schlieBen Sie dann das Eingabefeld mit der
entsprechenden Eingabetaste, oder benutzen Sie die Pfeiltasten
UP/DOWN.

Der neue maximale Reflexionsfaktor erscheint am oberen Rand
der Vertikalachse.

Die Skala fir die vertikale Achse (Leistung) kann im Bereich von 1 bis
200 % pro Teilung geandert werden (vertikale Linie in dem vertikalen
Raster). Gehen Sie wie folgt vor:
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1 Wahlen Sie im Hauptmeni Level.

2 Drucken Sie auf den Softkey Refl. Power Scale.
Das Eingabefeld Refl. Power Scale 6ffnet sich.

3 Geben Sie eine neue Skala durch Eingabe einer neuen Ziffer pro
Teilung mit den Zifferntasten ein und driicken Sie ENTER oder die
Taste MHz/pB/Ms oder die Cursortasten UP/DOWN.

Ausflihrung einer begrenzten Anzahl von Messungen

Definition des Trace

Auswahl des Trace-
Modus

Das 9102 kann Messungen kontinuierlich ausfiihren oder eine
bestimmte Anzahl Messungen ausfiihren. Begrenzung der Anzahl der
Messungen kann fir statistische Analysen nutzlich sein.

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Freq > Sweep aus.
Das Meni Sweep wird angezeigt.

2 Wahlen Sie den Triggermodus. Driicken Sie Cont. fur kontinuier-
liche Messungen oder Single flir eine begrenzte Anzahl von
Messungen.

Der ausgewahlte Triggermodus ist markiert.

3 Dricken Sie zur Eingabe der Anzahl der Messungen auf den
Softkey Single Count, geben Sie eine Zahl im Bereich 1 bis 1000
ein, und dricken Sie dann ENTER.

Ist der Triggermodus auf Single gesetzt, fiihrt der 9102 die defi-
nierte Anzahl der Messungen durch und schaltet dann in den
Modus Hold.

— Um Einzelmessungen neu zu starten, driicken Sie die Funktions-
taste HOLD/RUN oder den Softkey Single.

— Driicken Sie die Funktionstaste HOLD/RUN, um eine kontinuierliche
Messung zu stoppen. Driicken Sie die Taste erneut, um die
Messungen wieder aufzunehmen.

Die Trace-Funktionen bieten verschiedene Ansichten der Messungen
beispielsweise Ist-Messung oder Mittelwert fur die letzten Messungen.
Sie kdnnen auch zwei verschiedene Ansichten der Messung auswéah-
len. Eine andere Mdglichkeit ist der Vergleich der aktuellen Messung

mit einer alteren Messung, die im 9102 gespeichert wurde und in eine
der Trace-Ansichten geladen wurde (siehe Abschnitt ,Speichern und

Laden von Traces” auf Seite 169).

9102 hat fiinf verschiedene Mdglichkeiten, einen Trace anzuzeigen:

— Im aktuellen Modus zeigt der 9102 fiir jeden Trace eine komplett
neue Messung. Die folgenden Traces sind voneinander unabhén-

gig.

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31 165



Kapitel 9 Reflexionsmessung
Definition des Trace

166

Im Modus Hold wird die letzte Messung auf dem Display weiter
angezeigt. Weitere Messungen werden durchgefihrt, aber nicht
angezeigt.

Im Modus Max Hold fiihrt der 9102 neue Messungen durch und
vergleicht fir jeden Frequenzpunkt die neue Messung mit dem
vorhergehenden Ergebnis. Ist der neue Messwert hoher als bei
dem letzten Ergebnis, wird der neue Messwert zum neuen Ergeb-
niswert. Anderenfalls wird der alte Ergebniswert beibehalten. Auf
diese Weise wird das hochste Ergebnis seit Beginn der Messung
Max Hold (oder seit einer Parameteranderung) behalten und ange-
zeigt.

In ahnlicher Weise nimmt der 9102 im Modus Min Hold neue
Messungen auf und vergleicht die neue Messung mit dem friiheren
Ergebnis. Ist der neue Messwert hoher als beim letzten Ergebnis,
wird der neue Messwert zum neuen Ergebniswert. Andernfalls wird
der alte Ergebniswert beibehalten. Auf diese Weise wird das nied-
rigste Ergebnis seit Beginn der Messung Min Hold (oder seit einer
Parameteranderung) behalten und angezeigt.

Im Mittelwertmodus werden die neue Messung und die vorherge-
henden Messungen fiir jeden angezeigten Frequenzpunkt zu
einem Mittelwert zusammengefasst. Der 9102 benutzt einen rekur-
siven Algorithmus zur Mittelwertliibertragung.

Gehen Sie wie folgt vor, um festzulegen, dass Sie eine Ist-Messung
Anzeigen, die letzte Messung stoppen und halten, die héchsten oder
niedrigsten Daten fiir jede Frequenz oder jeden Mittelwert Anzeigen
wollen:

1 Wahlen Sie im Hauptmen( Trace aus.

2 Wahlen Sie den Trace aus, den Sie modifizieren wollen (Trace A
oder Trace B). Benutzen Sie dazu die horizontalen Softkeys.

3 Wabhlen Sie den Trace-Modus mit den vertikalen Softkeys aus
(Actual, Hold, Max Hold, Min Hold, Average).
Der Trace-Modus befindet sich auf der linken Seite der vertikalen
Achse, zum Beispiel A (ACT).

HINWEIS

Um maoglichst schnell gliltige Ergebnisse zu erzielen, sollte kurz der
aktuelle Modus aktiviert werden, bevor ein anderer Modus ausge-
wahlt wird.

HINWEIS

Ist der Trace auf Hold gesetzt, zahlt der Fehlerzahler und der Mess-
zahler weiter. Ein zweiter Trace wird, sofern aktiv, weiter aktualisiert.
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Kapitel 9 Reflexionsmessung
Definition des Trace

Sie kbnnen zwei verschiedene Trace-Ansichten definieren, beispiels-
weise eine mit den Ist-Werten und eine mit den Maximalwerten.
Wahrend die erste Ansicht (Trace A) immer aktiv ist, kann die zweite
abgeschaltet werden. Die Funktionen zum Ein- oder Ausschalten von
Trace B und zur Auswahl des Trace-Modus werden wie folgt kombi-
niert:

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf Trace > Trace B.

2 Klicken Sie zum Einschalten von Trace B auf den Trace-Modus
(Actual, Hold, Max Hold, Min Hold, oder Average). Klicken Sie zum
Abschalten von Trace B auf Off.

Bei Aktivierung wird der Trace-Modus links von der vertikalen
Achse angezeigt, beispielsweise B (MAX) .

Haben Sie zwei verschiedene Trace-Ansichten wie oben beschrieben
verwendet, konnen Sie die Differenz zwischen Trace A und Trace B
durch Subtraktion von Trace B von Trace A wie folgt anzeigen:

1 Wahlen Sie im Trace-Menu den Softkey Trace Function und danach
den Softkey Subtract A - B —> A aus.

2 Wahlen Sie on aus, um Trace B von Trace A abzuziehen. Im linken
Ergebnisbereich wird jetzt der Begriff ,Substract” als Hinweis ange-
zeigt, dass eine mathematische Funktion ausgeftihrt wird.

3 Das Ergebnis wird in Trace A angezeigt.

HINWEIS

Ist Trace A auf Hold gesetzt, steht diese Funktion nicht zur Verfi-
gung, daher ist der Softkey Subtract A — B —> A grau dargestellt.

Wenn Sie zwei verschiedene Trace-Ansichten verwendet haben,
konnen Sie auch die Summe von Trace A und Trace B durch Addition
beider Traces wie folgt anzeigen:
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Trace Offset

Definition der Anzahl der

Messungen fir die
Mittelwertbildung

Kopieren von Traces in

168

9102

1 Wahlen Sie im Trace-Menii den Softkey Trace Function und danach
den Softkey Add A + B —> A aus.

2 Wahlen Sie on aus, um Trace B und Trace A zu addieren. Im linken
Ergebnisbereich wird jetzt der Begriff ,Add” als Hinweis angezeigt,
dass eine mathematische Funktion ausgefihrt wird.

3 Das Ergebnis wird in Trace A angezeigt.

Wird eine der beiden mathematischen Funktionen (Subtract A — B —» A
oder Add A + B — A) verwendet, wird die Trace-Offset-Funktion akti-
viert. Sie kdnnen mit dieser Funktion die Trace-Anzeige anpassen,
wenn die durchgefiihrte mathematische Berechnung dazu fiihrt, dass
der sich ergebende Trace auBerhalb des Anzeigebereichs liegt. Um
den Trace wieder anzuzeigen, mussen Sie mit dem Softkey Trace Offset
den Offsetwert andern, bis der Trace wieder im Sichtbereich liegt.

Ist der Trace-Modus auf Mittelwertbildung gesetzt, kann es sinnvoll
sein, die Anzahl der Messungen anzupassen, die der 9102 fir die
Mittelwertbildung verwendet. Der mittlere Zéhlerstand, der in den
Trace-Menis definiert werden kann, gilt fir beide Traces gleicherma-
Ben.

Der 9102 nutzt einen rekursiven Algorithmus, bei dem das neue
Ergebnis zu den alten Mittelwerten mit einem Gewichtungsfaktor
addiert wird; die folgende Beschreibung zeigt, wie dies den Gewich-
tungsfaktor verandert.

1 Wahlen Sie das Men( Trace aus (klicken Sie auf Trace > Trace A
bzw. Trace B im Hauptmenu.

2 Dricken Sie den Softkey Average Count.
Das Eingabefeld Average Input 6ffnet sich.

3 Geben Sie die Anzahl der Messungen ein, aus denen der Mittel-
wert der Ergebnisse gebildet werden soll (Bereich 2 bis 128).

4 Dricken Sie ENTER.

Sie kdnnen eine Ist-Messung aus Trace A in Trace B kopieren und
umgekehrt. Auf diese Weise kdnnen Sie die letzten Messergebnisse
auf dem Schirm behalten und gleichzeitig die Einstellungen von 9102
Handheld Spectrum Analyzer dndern bzw. Messungen durchfiihren.
Die letzten Ergebnisse im Target Trace werden gel6scht. Der Target
Trace bleibt im Modus Hold.

Um Messdaten von einem Trace in einen anderen zu kopieren, gehen
Sie wie folgt vor:

1 Klicken Sie im Hauptmenu auf Trace > Trace Function.
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2 Dricken Sie zum Kopieren der Messergebnisse von Trace A in
Trace B Copy A — B.
Um Ergebnisse von Trace B in Trace A zu kopieren, driicken Sie
Copy B — A.

HINWEIS

Wenn Sie zuerst Copy A — B driicken und dann Copy B — A oder
umgekehrt, zeigen beide Traces die gleichen Ergebnisse an und
bleiben im Modus Hold.

Speichern und Laden von Traces

Speichern eines Trace

Im 9102 kénnen bis zu 99 Traces gespeichert und nach dem Zufalls-
prinzip wieder geladen werden. Der gespeicherte Trace kann dann
untersucht oder mit einer anderen Messung verglichen werden.
Gespeicherte Traces kbnnen auch mit der 9100 Data Exchange Soft-
ware auf einen PC Gbertragen werden; das Programm gehdrt zum
Lieferumfang des 9102. Details zur Software finden Sie in

Kapitel 15 ,9100 Data Exchange Software”.

Sie kénnen Trace A und Trace B speichern. Jeder Trace kann unter
einer Bezeichnung mit bis zu 11 Zeichen gespeichert werden. Die
Vorgehensweise zur Eingabe von Text in den Eingabefeldern fur alpha-
nummerische Zeichen ist in Abschnitt ,Eingabe von Zahlen und Text”
auf Seite 26 erlautert. Beachten Sie, dass zusammen mit dem Trace
Geréateeinstellungen wie Frequenzbereich, Pegelbereich und Marker
gespeichert werden.

1 Klicken Sie im Hauptmenu auf Trace > Trace Memory Trace-Spei-
cher.

2 Dricken Sie entweder Store Trace.
Es 6ffnet sich ein Eingabefeld, in dem Sie eine Bezeichnung fir den
Trace eingeben kdonnen. Unter dem Eingabefeld wird eine Liste der
vorhandenen Traces angezeigt.

3 Geben Sie einen Namen fir den Trace ein. Zur Verwendung eines
anderen Trace-Namens kénnen Sie den Cursor zu einem geeig-
neten Trace-Namen mit den Cursortasten UP/DOWN verschieben.
Der ausgewahlte Trace-Name erscheint auch in dem Eingabefeld.
Verschieben Sie den Cursor mit den Cursortasten LEFT/RIGHT in
die gewlinschte Position in der Konfigurationsbezeichnung, um
weitere Zeichen einzugeben oder vorhandene zu I6schen.

4 Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit ENTER.
Das Eingabefeld schlief3t, und der Trace wird unter dem ausge-
wahlten Namen gespeichert.
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Wiederverwendung
eines Trace-Namens

Laden eines Trace

Loschen eines Trace

Loschen aller Traces

Sie kénnen einen vorhandenen Trace nicht mit dem gleichen Trace-
Namen (berschreiben. Wenn Sie einen Trace-Namen erneut
verwenden wollen, miissen Sie den alten Trace zuerst I6schen.

1 Klicken Sie im Hauptmenu auf Trace > Trace Memory.

2 Drilcken Sie entweder Recall Trace.
Es offnet sich ein Eingabefeld, in dem eine Bezeichnung flr die
Einstellungen eingegeben werden kann. Unter dem Eingabefeld
wird eine Liste der vorhandenen Traces angezeigt.

3 Geben Sie den Namen des Trace ein, den Sie laden wollen, oder
wahlen Sie einen Trace mit den Cursortasten UP/DOWN.

4 Bestatigen Sie die Auswahl durch Driicken von ENTER.
Das Eingabefeld schlief3t, und der Trace wird angezeigt.

HINWEIS

Zusammen mit dem Trace ladt der 9102 auch die Einstellungen, die
bei Speicherung des Trace verwendet wurden. Diese Giberschreiben
die aktuellen Einstellungen beispielsweise fur Frequenzbereich,
Referenzpegel und Marker.

Gespeicherte Traces konnen geldscht werden. Beachten Sie, dass
keine Warnung angezeigt wird. Sobald Sie eine Datei ausgewahlt
haben und sie I6schen wollen, wird sie sofort geldscht.

1 Klicken Sie im Hauptmen( auf Trace > Trace Memory.

2 Drlicken Sie Delete Trace.
Fir die Bezeichnung des zu I6schenden Trace wird ein Eingabefeld
zusammen mit einem Trace-Auswahlfeld angezeigt.

3 Wahlen Sie den Trace mit den Cursortasten UP/DOWN aus, den Sie
I6schen wollen. Alternativ kdbnnen Sie auch die Bezeichnung des
Trace mit den Ziffertasten eingeben.

4 Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit ENTER.
Der Trace wird aus der Trace-Liste gelGscht.

5 Wahlen Sie einen anderen Trace zum Loschen aus oder driicken
Sie ESCAPE, um das Eingabefeld und das Trace-Auswahlfeld zu
verlassen.

Statt Traces einzeln zu l6schen, kdnnen Sie auch alle Traces in einem
Schritt I6schen. Sie werden gebeten, diesen Schritt zu bestatigen.
1 Klicken Sie im Hauptmen( auf Trace > Trace Memory.

2 Dricken Sie Delete All.
Es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem Sie die Auswahl bestatigen
massen.
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3 Dricken Sie ENTER, damit alle Traces geldscht werden.
Die Abfrage verschwindet. Alle Traces werden geldscht.

Verwendung von Begrenzungen

Bei Aktivierung von vorbereiteten Begrenzungslinien fir das zu
messende Band kénnen die Enden des Bands sowie das Reflexions-
limit in einer Ansicht identifiziert werden: Der 9102 liefert eine einfache
Pass/Fail-Anzeige und zeigt die Begrenzungslinien auf dem Bildschirm

an.

Limits: V3WR_TEST Al -21.9dB f1.920000GHz

m 2 _wwsnessscr: Reflection
Ab -27.1dB f2.174800GHz
A5

-25.0dB f2.117680GHz

Ret. 0.0
Loss

dB

-10.0

Count
381
-20.0

-30.0

| Calibd_|

-40.0
dpll 28.00MHzfdiv Start:

-

920000GHz Stop: 2.200000GHz

Freq Level Marker

Trace Reflection

cal.

Abb. 45 Beispiel fiir eine Ergebnisanzeige

Start

Stop

Ref.

Scale

Filter

1 MHz
auto

SWT

2.60 ms
auto

Ist die Reflexion hoher als die Begrenzung, wird als Messergebnis ,Fail”
angezeigt. Details zur Definition und Verwendung von Begrenzungsli-
nien finden Sie in ,Verwendung von Begrenzungslinien” auf Seite 35.
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Anzeige der Parameter fur die Reflexionsmessung

Sie kdnnen eine Ubersicht liber alle Parameter fiir diesen Modus im
Fenster Parameter finden. Driicken Sie zur Anzeige der Parameter die
Funktionstaste PARAM. Driicken Sie zum SchlieBen des Parameterfens-
ters und zur Rickkehr zum Meni, Gber das es getffnet wurde, die
Funktionstaste ESCAPE, den Softkey Exit oder die Funktionstaste
PARAM. Driicken Sie zum SchlieBen der Parameterseite und zur Ande-
rung der entsprechenden Hauptmeniiseite den Softkey Main.

s 2smnzesooomn: Reflection

Al 2.5dB f129.6000MHz
A3 2.50B /129.6000MHz
16:28:44 Parameter Window 06.06.2003
Center : 1.800000 GHz Start : 0.000000 Hz
Span : 3.600000 GHz Stop : 3.600000 GHz
Reference 0.0 dB Trigger Mode : Free Run
Attenuation : 0dB Trigger Level : -40.0 dBm
Impedance : a0 Ohm Sweep : Continuous
Single Count : 1

Filter : 1 MHz Mode : Scalar
SWT: 36.0 ms

Press <Exit> to continue

Mkr Mkr Mkr Main Exit
Peak Transfer More

Abb. 46 Parameter fiir die Reflexionsmessung
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Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung der Geratefunktionen, die flr
den Reflexionsmodus spezifisch sind. In diesem Kapitel werden
folgende Themen erlautert:

— Informationen zum Modus Distance to Fault” auf Seite 174
— ,Auswahl des Messmodus” auf Seite 175

— Norbereitung” auf Seite 175

— ,Auswahl der MaB3einheit” auf Seite 175

— ,Definition der Kabellange” auf Seite 176

— ,Definition von Kabeleinstellungen” auf Seite 176

— ,Definition der Mittenfrequenz und der Messbandbreite” auf
Seite 178

— ,Kalibrierung der Kabelfehlstellenmessung” auf Seite 178
— ,Definition der Pegelparameter” auf Seite 180

— ,Definition des Trace” auf Seite 181

— ,Verwendung von Begrenzungen” auf Seite 181

— ,Anzeige der Parameter fir die Kabelfehlstellenmessung” auf
Seite 182
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Informationen zum Modus Distance to Fault

Die Kabelfehistellenmessung ist bei Antenneninstallation sehr wichtig.
Eingesetzt wird sie vor allem fiir KabelReflexionsmessungen, um
beispielsweise lockere Verbinder oder Kabelknickstellen, eindrin-
gendes Wasser oder andere kabelspezifische Probleme zu erkennen
und zu lokalisieren. Diese Messung wird auch als konstruktive Ruck-
flussdampfung bezeichnet, sie zeigt die Reflexion bei einer bestimmten
Kabelposition exakt als Entfernung an. Auf diese Weise kénnen Kabel-
probleme leicht identifiziert werden. Der 9102 unterstiitzt eine detail-
lierte Analyse des Antennenspeisekabels mit einer Gesamtlange bis
2000 m. Die hohe Messauflésung mit 501 Punkten erlaubt eine
schnelle und effektive Fehlersuche durch Erkennen selbst kleinster
Reflexionen, die als Kabelfehlstellenabstand angezeigt werden.

Al 40.32mRBhof 4.70m

A3 373mRhof41.10m Distance conter
A2 29.8mRhof 20.50m tO Fal.llt
Refl. 400 '
factor : £ Span
man
mRho
30 Max Refl
Factor
Count '
146 ' Refl.
200 . Factor
i Scale
Cahle
100 E Length
G ;
A (ACT b !
o M AL s M
o a.00m/fdiv Cable Type: user-defined Cable Length: 50.0m Distance

Cahle Level Marker Trace DTF Unit
Calibration m

Abb. 47 Beispiel fiir eine Kabelfehistellenmessung

Abbildung 47 zeigt an einem Beispiel, wie auf dem Display eine Kabel-
fehlstelle angezeigt wird. Wie bei anderen Messmodi kdnnen Sie mit
Markern alle Spitzenwerte markieren. Im Modus Distance to Fault
erscheinen die Marker als Linien. Detaillierte Beispiele fir die Anwen-
dung des Messmodus Distance to Fault finden Sie in der Anleitung auf
der Dokumentations-CD, die mit dem Messgerat geliefert wurde.
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Auswahl des Messmodus

Vorbereitung

Gehen Sie zur Auswahl des Modus Distance to Fault wie folgt vor:

1 Drucken Sie die Funktionstaste MODE.
Das Menu Mode wird angezeigt.

2 Klicken Sie auf VSWR/Tracking... > Distance to Fault.
Das Hauptmentu Distance to Fault wird angezeigt.

HINWEIS

Dieser Modus kann ausgewahlt werden, wenn die 9130 VSWR/DTF
Reflection Measurement auf Ihnrem Messgerat installiert und aktiviert
ist.

Vor Beginn der Messung sind folgende Vorbereitungsschritte erforder-
lich:

— AnschlieBen der 9160 VSWR/DTF Bridge
Details zur Vorgehensweise finden Sie in ,AnschlieBen der Option
9160 (VSWR/DTF-Briicke)” auf Seite 150.

— Auswahl der MaB3einheit fir die Reflexion

— Definition der Kabelkonfiguration, beispielsweise der Kabellange
— Definition der Mittenfrequenz und der Messbandbreite

— Kalibrierung

Die folgenden Abschnitte beschreiben die Auswahl der MaBeinheit,
die Definition der Kabeleinstellung, die Frequenzauswahl und Kalibrie-
rung.

Auswahl der MalRReinheit

Unit

mRBho

dB

Der erste Schritt bei der Kabelfehlstellenmessung ist die Auswahl der
MaBeinheit. Der Modus Distance to Fault bietet als MaBeinheit dB, Rho
und VSWR (Stehwellenverhaltnis, dimensionslos, VSWR ist immer
groBer oder gleich 1) an. Fir Kabelfehlstellenmessungen ist eine
lineare Skaleneinheit, beispielsweise der Reflexionsfaktor Rho, von
Vorteil. Aus diesem Grund ist die MaBBeinheit mRho die Standardein-
stellung.

Um die MaBeinheit fir Ihre Kabelfehlstellenmessung auszuwahlen,
gehen Sie wie folgt vor:

1 In dem Hauptmeni Distance to Fault klicken Sie auf Level > Units.

Das Meni Unit wird auf der rechten Seite des Bildschirms ange-
zeigt.
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2 Wahlen Sie dB, mRho oder VSWR mit dem entsprechenden Softkey
und ENTER aus. Die ausgewahlte MaB3einheit erscheint an der
linken Seite der Ergebnisanzeige: ,Ref.” und ,dB”, wenn dB ausge-
wahlt wird; ,Refl. factor” und ,mRho”, wenn Rho ausgewahlt wird;
~VSWR" ohne Einheit, wenn VSWR ausgewahlt wird.

Definition der Kabellange

Auswahl der
Langeneinheit
Distance
Unit
m

Definition der Lange

Einer der wichtigsten DTF-Messparameter ist die Kabellange. Um prak-
tisch verwertbare Ergebnisse anzuzeigen, sollte die Kabellange auf
einen Wert eingestellt werden, der etwa 10 % hoher ist als die tatséch-
liche Kabelldange. Die Kabellange kann in Metern oder Ful3 angegeben
werden.

So wahlen Sie die MaReinheit fiir die Kabelfehlstelle aus:

1 In dem Hauptmeni Distance to Fault driicken Sie den Softkey
Distance Unit.

2 Schalten Sie mit dem Softkey die gewilinschte MaBeinheit (Meter
oder FuB) ein und driicken Sie ENTER. Die MaBeinheit wird in dem
Feld Cable Length der Ergebnisanzeige sowie im Eingabefeld Cable
Length angezeigt.

Um die Kabellange festzulegen, gehen Sie wie folgt vor:
1 In dem Hauptmeni Distance to Fault driicken Sie den Softkey
Cable Length. Das Eingabefeld Cable Length wird angezeigt.

2 Geben Sie die Kabelldnge in der angegebenen Maleinheit ein und
driicken Sie ENTER.

Definition von Kabeleinstellungen

176

Verwendung
vordefinierter
Parameterdateien

Aeroflex liefert vordefinierte Kabelparameterdateien fir die meisten
bekannten Koaxialkabel, die in Antenneninstallationen eingesetzt
werden, zusammen mit der 9100 Data Exchange Software. Diese Para-
meterdateien kdnnen einfach in den 9102 geladen werden. Die Para-
meter flr seltene Kabelarten kénnen Schritt fur Schritt mit dem
Messgerat definiert werden.

Sie kénnen Dateien mit vordefinierten Kabelarten tiber die 9100 Data
Exchange Software hochladen. Details zu den Upload-Schritten finden
Sie in ,9100 Data Exchange Software” auf Seite 235. Eine vollstandige
Liste der vordefinierten Kabelarten in der 9100 Data Exchange Soft-
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Kapitel 10 Kabelfehlstellenmessung
Definition von Kabeleinstellungen

ware finden Sie in ,Vordefinierte Kabelarten” auf Seite 383. Nach dem
Hochladen der Dateien werden die Kabelarten im 9102 gespeichert
und stehen zur Auswahl zur Verfligung.

Gehen Sie zur Auswahl der Kabelart fir eine Kabelfehlstellenmessung
wie folgt vor:

1

In dem Hauptmenti Distance to Fault klicken Sie auf Cable > Cable
Memory. Das Menl Cable Memory wird angezeigt.

Driicken Sie den Softkey Recall Cable Type. Es wird eine Drop-
down-Liste mit allen Kabelarten angezeigt, die in dem System
gespeichert sind.

Wabhlen Sie die gewiinschte Kabelart mit den Pfeiltasten UP/DOWN
aus und drucken Sie ENTER. Die Einstellungen der ausgewéhlten
Kabelart werden automatisch fiir die Kabelfehlstellenmessung
verwendet.

Fir Messungen an seltenen Kabelarten kdnnen die Parameter im Men
Cable Setting konfiguriert werden. Die Werte, die Sie eingeben
miussen, finden Sie in den Informationen des Herstellers (iber das zu
messende Kabel. Um manuell die Kabelparameter zu definieren,
gehen Sie wie folgt vor:

1

In dem Hauptmenii Distance to Fault klicken Sie auf Cable > Cable
Setting Das Menii Cable Setting wird angezeigt.

Driicken Sie den Softkey Cable Dielec., um die Dielektrizitatskons-
tante des zu messenden Kabels zu definieren, von dem der
Geschwindigkeitsfaktor abhangt. Das Eingabefeld Cable Dielectric
wird angezeigt. Geben Sie die Kabel-Dielektrizitatskonstante ein
und dricken Sie ENTER.

Driicken Sie den Softkey Cable Velocity Factor, um die Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit in dem zu messenden Kabel, die mit dem
Dielektrizitatsfaktor zusammenhangt, zu definieren. Das Eingabe-
feld Cable Velocity Factor wird angezeigt. Geben Sie den
Geschwindigkeitsfaktor ein und driicken Sie ENTER.

Driicken Sie zur Definition der Kabelgrenzfrequenz in GHz, d. h. der
maximalen Frequenz, bis zu der eine Ubertragung auf dem Kabel
erfolgt, den Softkey Cut Off Freq. Das Eingabefeld Cut Off
Frequency wird angezeigt. Geben Sie die Frequenz ein und
driicken Sie ENTER

Driicken Sie zur Definition der Kabeldampfung im dBm pro 100 m
oder im dBm pro 100 ft bei 1 GHz auf dem zu messenden Kabel
den Softkey Cable Attn.. Mit diesem Softkey kénnen Sie zwischen
dB/100 m und dB/100 ft umschalten. Nach Driicken des Softkeys
wird das entsprechende Eingabefeld Cable Attenuation angezeigt.
Geben Sie die Dampfung ein und driicken Sie Enter.
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Definition der Mittenfrequenz und der Messbandbreite

1 Dricken Sie die Funktionstaste CENT oder den Softkey Center im
Center Menti Distance to Fault.
Zu den vertikalen Softkeys gehoren Center and Span. Es erscheint
ein Eingabefeld mit der zurzeit eingestellten Mittenfrequenz und

Span der SchrittgroBe fur die Cursortaste aufwarts/abwarts.

auto 2 Geben Sie die neue Frequenz mit den Zifferntasten, den Cursor-
tasten und der BACKSPACE-Taste ein.

3 Beenden Sie die Eingabe durch Betatigung einer der Eingabetasten
fur die entsprechende MaBeinheit (GHz/DBM fiir Gigahertz, MHz/
DB/ms fiir Megahertz, KHz/bBmV/wms fiir Kilohertz, oder mit ENTER
fur Hertz2).

4 Drucken Sie den Softkey Span. Wollen Sie die Messbandbreite
manuell definieren, geben Sie die Frequenz fiir den Bereich vom
linken bis zum rechten Ende der Anzeige an. Soll die Messband-
breite automatisch eingestellt werden, driicken Sie den Softkey
Span, bis er auf ,auto” gesetzt ist.

= | HINWEIS

Wenn Sie den gleichen Wert flr die Mittenfrequenz definieren wie
fur die Kabelgrenzfrequenz, wird lhre Messung ungliltig, da die
Grenzfrequenz die maximale Frequenz ist, bis zu der das Kabel
Signale Ubertragt. In diesem Fall wiirde die Messung keinen Sinn
ergeben. Details zur Definition der Kabelgrenzfrequenz finden Sie in
,Definition von Kabeleinstellungen” auf Seite 176.

Kalibrierung der Kabelfehlstellenmessung

Vor Beginn der Messung muss das Messgerat mit einem Referenzwi-
derstand kalibriert werden. Details der verfligbaren Kalibriersatze
finden Sie in ,Optionen und Zubehor” auf Seite 5 und ,Kalibrierung”
auf Seite 151. Auf der linken Seite der Ergebnisanzeige erscheint ein
rotes Symbol ,Calibrate” als Hinweis darauf, dass eine Kalibrierung
durchgefiihrt werden muss.

= | HINWEIS

Damit die Kalibrierung zu einer hoheren und nicht zu einer nied-
rigeren Messgenauigkeit flihrt, missen Sie die exakten Kabelpara-
meter fiir das Kabel zwischen Messgerat und Kalibriersatz kennen
und eingeben. In Tabelle 15 finden Sie Angaben zu den Parametern
von Kabeln, die Aeroflex flir diesen Zweck lieferte.

Um das Messgerét fur Kabelfehlstellenmessungen zu kalibrieren,
gehen Sie wie folgt vor:

1 Verbinden Sie das Verlangerungskabel fiir den Priifanschluss mit
der 9160 VSWR/DTF Bridge.
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Kalibrierung der Kabelfehlstellenmessung

Im Hauptmenii Distance to Fault driicken Sie den Softkey DTF Cal..
Das Kalibriermenti fiir die Kabelfehlstellenmessung wird angezeigt.

[
Y
_||_ a
0 =T
DTF Main Cancel !
Calibration

Distance

to Fault
Cal. Cah.
Dielec.
Cal. Cah.
Length

DTF Calibration

Connect SHORT to end of RF cable,

. il )
then press <Continue> LS |

Abb. 48 Kalibrierungsmenii Distance to Fault

3

Driicken Sie die Taste Cal. Cab. Dielec., um die Dielektrizitatskons-
tante ¢, einzugeben. Die Dielektrizitatskonstante fir die Kabel von
Aeroflex finden Sie in Tabelle 15.

Driicken Sie die Taste Cal. Cab. Length, um die Lange des Kalibrier-
kabels einzugeben. In Tabelle 15 finden Sie Informationen zur
Lange der Kabel von Aeroflex.

Der 9102 fuhrt Sie Schritt fiir Schritt mit Hinweisen auf dem Bild-
schirm wie in Abbildung 48 durch den Kalibriervorgang. SchlieBen
Sie auf Aufforderung den Kalibriersatz an das Verlangerungskabel
fur den Priifanschluss an und dricken Sie auf Continue. Sie kdnnen
den Kalibriervorgang mit dem Softkey Cancel ! abbrechen.

Sobald die Kalibrierung abgeschlossen ist, wird wieder das Haupt-
meni Distance to Fault angezeigt. Auf der linken Seite der Ergebni-
sanzeige wird jetzt ein grines Kalibriersymbol mit der Meldung
,Calib'd” angezeigt.

HINWEIS

Bei der Durchfiihrung mehrerer Messungen kann es erforderlich
sein, den Kalibriervorgang aufgrund von Temperaturanderungen
usw. zu wiederholen. Dies ist ein normales Verhalten. Wenn Sie das
Frequenzband andern, missen Sie auBerdem die Kalibrierung wie-
derholen. Sobald eine Kalibrierung erforderlich ist, meldet sich 9102
mit dem roten Symbol ,Calibrate”.
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Tabelle 15 Parameter fiir Kabel von Aeroflex

Dielektrizitat

Kabelbeschreibung s-konstante Lange:

gr
Testanschluss-Verlangerungs- 23 1,0m 3,3 ft
kabel
Kabel SilverLine-TG™ Tuff- 2.04 1,5 m (4,9 ft
Grip™

Definition der Pegelparameter

Nach Definition der MaBeinheit fur die Reflexionsmessung kdnnen Sie
die Pegelparameter einstellen. Je nach der von Ihnen im Meni Units
festgelegten MaBeinheit andert sich die Anzeige im Menl Level so,
dass Sie die Pegelparameter fur die einzelnen MaBeinheiten wie folgt
definieren kdnnen:

Einstellen des 1 Driicken Sie im Hauptmenii den Softkey Ref. oder Level und
Referenzpegels fur dB anschlieBend Ref. Alternativ konnen Sie die Funktionstaste REF
dricken.
Das Eingabefeld Reference Level 6ffnet sich.

2 Geben Sie den neuen Referenzpegel entweder mit den Ziffern-
tasten ein und schlieBen Sie dann das Eingabefeld mit der entspre-
chenden Eingabetaste, oder mit den Pfeiltasten UP/DOWN.

Der neue Referenzpegel erscheint am oberen Rand der vertikalen
Achse. Die Referenz hangt von der aktuellen Sollausgangsleitung
ab.

Anderung der vertikalen  Die Skala fiir die vertikale Achse (Leistung) kann in 1-3-5 Schritten im
Skala in dB  Bereich von 1 bis 20 dB pro Teilung geandert werden (vertikale Linie
in dem angezeigten Rastern):

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Level.

2 Dricken Sie den Softkey Scale.
Das Eingabefeld Scale 6ffnet sich.

3 Wahlen Sie durch Eingabe einer neuen Zahl fir dB pro Teilung eine
neue Skala aus und driicken Sie ENTER oder die Taste MHz/DB/Ms
oder driicken Sie die Cursortasten UP/DOWN.

Definition des 1 Driicken Sie im Hauptmenii den Softkey Max Refl Factor oder
Maximums fiir den wahlen Sie Level und danach Max Refl Factor. Alternativ konnen Sie
; die Funktionstaste REF driicken.
Reflexionsfaktor Das Eingabefeld Reference Level 6ffnet sich.
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2 Geben Sie den maximalen Reflexionsfaktor entweder mit den
Zifferntasten ein und schlieBen Sie dann das Eingabefeld mit der
entsprechenden Eingabetaste, oder benutzen Sie die Pfeiltasten
UP/DOWN.

Der neue maximale Reflexionsfaktor erscheint am oberen Rand
der Vertikalachse.

Anderung der Skala fiir  Die Skala fiir die vertikale Achse (Leistung) kann im Bereich von O bis
den Reflexionsfaktor 2000 mRho pro Teilung gedndert werden (vertikale Linie in dem ange-
zeigten Raster). Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Level.

2 Dricken Sie auf den Softkey Refl. Factor Scala.
Das Eingabefeld Refl. Factor Scale 6ffnet sich.

3 Geben Sie eine neue Skala durch Eingabe einer neuen Ziffer pro
Teilung mit den Zifferntasten ein und driicken Sie ENTER oder die
Taste MHz/pB/Ms oder die Cursortasten UP/DOWN.

Definition des Trace

Die Trace-Funktionen bieten verschiedene Ansichten der Messungen
beispielsweise Ist-Messung oder Mittelwert fir die letzten Messungen.
Sie kdnnen auch zwei verschiedene Ansichten der Messung auswéah-
len. Eine andere Mdglichkeit ist der Vergleich der aktuellen Messung
mit einer alteren Messung, die im 9102 gespeichert und in eine der
Trace-Ansichten geladen wurde. Details zur Konfiguration von Traces
finden Sie unter ,Definition des Trace” auf Seite 165 in

Kapitel 9 "Reflexionsmessung'".

Verwendung von Begrenzungen

Im Reflexionsmodus kénnen Sie auch Begrenzungslinien fiir Kabelfehl-
stellenmessungen verwenden. Details zur Nutzung von Begrenzungen
finden Sie unter ,Verwendung von Begrenzungslinien” auf Seite 35 in

Kapitel 2 "Allgemeine Bedienung".
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Anzeige der Parameter fur die Kabelfehlstellenmessung

Sie kdnnen eine Ubersicht liber alle Parameter fiir diesen Modus im
Fenster Parameter finden. Driicken Sie zur Anzeige der Parameter die
Funktionstaste PARAM. Driicken Sie zum SchlieBen des Parameterfens-
ters und zur Rickkehr zum Meni, Gber das es getffnet wurde, die
Funktionstaste ESCAPE, den Softkey Exit oder die Funktionstaste
PARAM. Driicken Sie zum SchlieBen der Parameterseite und zur Ande-
rung der entsprechenden Hauptmeniiseite den Softkey Main.

Distance
to Fault
11:02:52 Parameter Window 22.08.2006
Center : 1.800000 GHz Cut Off Freq. : 4.000000 GHz
Span : 1.923148 GHz
Cable Memory : user-defined
Refl. Factor : 400 mRho Cable Length : 10.0 m
Attenuation : 0dB Cable Dielectric : 3.0
Impedance : a0 Ohm Cable Velocity F.: 0.58
Cable Attenuation : 0.800 dBf10Dm
RBW : 30 kHz Detector : Pos./Hey.
VBW : 1 MHz
SWT: 300 ms
Press <Exit> to continue

Cahle Level Marker Trace DTF Exit
Calibration

Abb. 49 Parameter fiir die Kabelfehlstellenmessung
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Kabeldampfungsmessung

11

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung der Messgeréatfunktionen, die
spezifisch fiir den Reflexionsmodus sind. In diesem Kapitel werden
folgende Themen erlautert:

— Informationen zum Modus Cable Loss” auf Seite 184
— ,Auswahl des Messmodus” auf Seite 184

— Norbereitung” auf Seite 185

— ,Anderung der Frequenzeinstellungen” auf Seite 185
— ,Kabeldampfungskalibrierung” auf Seite 188

— ,Definition der Pegelparameter” auf Seite 189

— L,Ausflihrung einer begrenzten Anzahl von Messungen” auf
Seite 190

— ,Verwendung von Begrenzungen” auf Seite 190
— ,Anzeigen der Kabeldampfungsparameter” auf Seite 190
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Informationen zum Modus Cable Loss

Der Modus Cable Loss ist ein zusatzlicher Messmodus zur Bestimmung
der Ubertragungsqualitat von Kabeln. Angezeigt wird die mittlere
Kabelddmpfung in dB. Fur die Messung sind dhnliche Parameter und
Arbeitsschritte erforderlich wie bei den anderen Modi zur Messung
von VSWR/DTF sowie der Kabelkalibrierung.

Average Cable Loss

8 T Cable Loss contor

Ref. 10.0
_/xnh___,_,___jh_f—""'\f\ﬂ_ﬂ:,_,—ﬂ__wﬂ_,ﬂwxﬂ___‘ Ehal
dB :

-10.0
Ref.

Count
69

-30.0 E Scale
Filter
1 MHz
-50.0 auto
|_Scalar |
A (ACT
-70.0 !
. dgd 360.0MHz/div Center: 1.800000GHz Span: 3.600000GHz SWT

)
Freq Level Marker Trace Cahle Loss 43.2 ms
Cal. anto

Abb. 50 Modus Cable Loss

Auswahl des Messmodus

Zur Auswahl des Modus Cable Loss gehen Sie wie folgt vor:
1 Dricken Sie die Funktionstaste MODE.
Das Meni Mode wird angezeigt.
2 Klicken Sie auf VSWR/Tracking... > Cable Loss.
Das Hauptmen( Cable Loss wird angezeigt.
= | HINWEIS

Dieser Modus kann ausgewahlt werden, wenn die 9130 VSWR/DTF
Reflection Measurement Option auf lhrem Messgerét installiert und
aktiviert ist.
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Kapitel 11 Kabeldampfungsmessung
Vorbereitung

Vor Beginn der Messung sind folgende Vorbereitungsschritte
erforderlich:

— AnschlieBen der 9160 VSWR/DTF Bridge
Details zur Vorgehensweise finden Sie in ,AnschlieBen der Option
9160 (VSWR/DTF-Briicke)” auf Seite 150.

— Auswahl des gewlinschten Frequenzbands
— Kalibrierung

Der folgende Abschnitt zeigt, wie die Frequenzeinstellungen am 9102
geandert werden. Daran schlieB3t sich die Beschreibung des Kalibrier-
vorgangs an.

Anderung der Frequenzeinstellungen

Average Cable Loss

Cable Loss

0.3 dB i
Ref. 10.0
_/\d\_,___‘_,__m.i__n—__,__mf—”\_.__._ Sha
dB :
-10.0
Start
Count
32 '
-30.0 : Elon
FStep
' 360 MHz
-50.0 ' auto
EEEE Full
A (ACT
Span !
-70.0 !
. ="="="= 360.0MHzfdiv Center: 1.600000GHz Span: 3.600000GHz -
ro
Freq i) Sweep LD Span !

Mode

Abb. 51  Menii Frequency

Es gibt verschiedene Verfahren, um den zu messenden Frequenzbe-
reich zu definieren; der Frequenzbereich kann entweder durch die
Anfangs- und Endfrequenz festgelegt werden (d. h. durch die erste und
letzte Frequenz auf der Anzeige) oder durch die Mittenfrequenz und
die Messbandbreite (d. h. die Mittenfrequenz und den Frequenzbe-
reich) oder durch andere Kombinationen aus Mittenfrequenz, Mess-
bandbreite, Anfangs- und Endfrequenz.

Alle vier Parameter sind Uber das Menu Freq zuganglich. Im Haupt-

menl wird jedoch nur eine der oben erwahnten Kombinationen ange-
zeigt, je nach dem zuvor eingegebenen Parameter.
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| HINWEIS

Anderungen eines Frequenzparameters kdnnen damit zusammen-
hangende Parameter beeintrachtigen.

Beispiel: Wenn Sie die Messbandbreite auf das Maximum von 4 GHz
andern, werden die Anfangs- und die Endfrequenz auf O bzw. 4 GHz
geandert.

N

Definition der Anfangs- Driicken Sie die Funktionstaste CENT oder den Softkey Freq im

und der Endfrequenz Hauptment Reflection.
Zu den vertikalen Softkeys gehort die Anfangs- und Endfrequenz.

Start 2 Drucken Sie den Softkey Start.
Es erscheint ein Eingabefeld mit der zurzeit eingestellten Anfangs-
frequenz und der SchrittgroB3e fir die Cursortasten Up/DOWN.

3 Geben Sie die neue Frequenz mit den Zifferntasten, den Cursor-

Stop tasten und der BACKSPACE-Taste ein.

4 Beenden Sie die Eingabe durch Betatigung einer der Eingabetasten
fur die entsprechende Maleinheit (GHz/DBM fir Gigahertz, MHz/
DB/Ms flir Megahertz).

Ist die eingegebene Anfangsfrequenz niedriger als die Endfre-
quenz, zeigt die horizontale Achse den Bereich zwischen der
neuen Anfangs- und der Endfrequenz.

Ist die neue Anfangsfrequenz hoher oder gleich der Endfrequenz,
wird die Anfangsfrequenz als Mittenfrequenz mit der Messband-
breite O verwendet, das heil3t, das Signal der ausgewahlten
Frequenz wird im Zeitbereich angezeigt.

5 Driicken Sie den Softkey Stop und geben Sie die Frequenz fiir die
rechte Seite der Anzeige ein.

Sie kdnnen auch Softkeys fir die Anfangs- und Endfrequenz im Haupt-
menu platzieren, wenn Sie den Frequenzmodus entsprechend
Abschnitt ,Anderung des Hauptmens fur andere Frequenzparameter”
andern.

Definition der 1 Driicken Sie die Funktionstaste CENT oder den Softkey Freq im
Mittenfrequenz und der ;'at('jptmenﬂ Eelﬂecstlofnk sren A Soan E )
: u den vertikalen Softkeys gehoren Center and Span Es erscheint
Messbandbreite ein Eingabefeld mit der zurzeit eingestellten Mittenfrequenz und
der SchrittgroBe fir die Cursortaste aufwarts/abwarts.

Center
2 Geben Sie die neue Frequenz mit den Zifferntasten, den Cursor-

tasten und der BACKSPACE-Taste ein.

3 Beenden Sie die Eingabe durch Betatigung einer der Eingabetasten
Span fur die entsprechende MaBeinheit (GHz/DBM flir Gigahertz, MHz/DB/
Ms fir Megahertz, KHz/DBmV/Ms fiir Kilohertz, oder ENTER fiir
Hertz).

4 Drucken Sie den Softkey Span und geben Sie die Frequenz fiir den
Bereich vom linken bis zum rechten Ende der Anzeige ein.
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Sie kdnnen auch Softkeys fir die Mittenfrequenz und der Messband-
breite im Hauptmend platzieren, wenn Sie den Frequenzmodus
entsprechend Abschnitt ,Anderung des Hauptmeniis fiir andere
Frequenzparameter” andern.

Im Hauptmen Reflection werden zwei Softkeys fiir die Definition des
Frequenzbereichs der Anzeige eingeblendet. Es gibt verschiedene
Verfahren, um den oben beschriebenen Bereich zu definieren. Sie
kdnnen diese Softkeys fir eine der beiden folgenden Kombinationen
konfigurieren:

1 Wahlen Sie im Hauptmen Reflection die Option Freq > Freq Mode.

2 Wahlen Sie die Kombination der Softkeys aus, die Sie im Haupt-
menu (Start/Stop bzw. Center/Span) sehen wollen.

3 Zuriick zum Hauptmeni gelangen Sie durch Driicken des Softkeys
Main....
Das Hauptmeni wird mit der ausgewdahlten Tastenkombination
angezeigt.

Beachten Sie, dass die Beschreibung der horizontalen Frequenzachse
sich bei dem ausgewahlten Parametersatz andert.

Gehen Sie zur Anderung des Frequenzbereichs auf die volle, vom 9102
unterstitzte Bandbreite von 4 GHz wie folgt vor:

1 Dricken Sie im Hauptmen Reflection den Softkey Freq.
Menl Frequency wird angezeigt.

2 Driicken Sie den Softkey Full Span.
Die auBerste linke Frequenz andert sich auf O Hz, die auBBerste
rechte Frequenz auf 4 GHz.

Messungen einer ausgewahlten Mittenfrequenz kénnen auch im Zeit-
bereich angezeigt werden.

1 Drucken Sie im Hauptmenu Reflection den Softkey Freq.
Meni Frequency wird angezeigt.

2 Dricken Sie den Softkey Center und geben Sie die gewlinschte
Mittenfrequenz ein; schlieBen Sie das Eingabefeld durch Auswahl
der richtigen MaBeinheit mit einer der Eingabetasten.

3 Driicken Sie den Softkey Zero Span.
Die horizontale Achse wird die Zeitachse. Die Skalenbreite ist iden-
tisch mit der Wobbelzeit.
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Auswahl der  Die Mittenfrequenz, die Anfangs- und Endfrequenz kénnen auch durch
SchrittgréBe fir den  Eingabe eines neues Wertes mit den Zifferntasten oder mit den Pfeil-
. tasten (UP, DOWN) zur Erhéhung oder Verringerung der aktuellen
Frequenzeingang Einstellung festgelegt werden. Die SchrittgréBe fiir einen Tastendruck
FStep der Pfeiltaste kann entweder automatisch durch den 9102 ausgewahilt
100 kHz oder manuell angepasst werden.

auto
Manuelle Einstellung der Frequenzschrittgrée

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Reflection Freq aus.

2 Driicken Sie den Softkey FStep.
Das Eingabefeld Frequency Step 6ffnet sich.

3 Geben Sie einen neuen Frequenzwert ein und schlieBen Sie das
Eingabefeld mit Enter. Der Wahlschalter fiir Automatik/Handbetrieb
steht auf Handbetrieb und die ausgewahlte FrequenzschrittgroRe
wird auf dem Softkey angezeigt.

Einstellung der FrequenzschrittgroBenauswahl auf Automatik
1 Wahlen Sie im Hauptmenii Reflection Freq aus.

2 Driicken Sie den Softkey FStep mehrmals, bis die Auswahl ,auto”
markiert ist.

Kabeldampfungskalibrierung

Vor Beginn der Messung muss das Messgerat mit einem Referenzwi-
derstand kalibriert werden. Details der verfligbaren Kalibriersatze
finden Sie in ,Optionen und Zubehor” auf Seite 5 und ,Kalibrierung”
auf Seite 151. Auf der linken Seite der Ergebnisanzeige erscheint ein
rotes Symbol ,Calibrate” als Hinweis darauf, dass eine Kalibrierung
durchgefiihrt werden muss. Um das Messgerét flir die Kabeldamp-
fungsmessung zu kalibrieren, gehen Sie wie folgt vor:

1 Verbinden Sie das Verlangerungskabel fir den Priifanschluss mit
der 9160 VSWR/DTF Bridge.

2 Klicken Sie im Hauptmeni fir die Reflexionsmessung auf den
Softkey Cable Loss Cal.. Das Kalibriermen( Cable Loss wird ange-
zeigt.
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Average Cable Loss
. Cable Loss cal

Cable Loss Calibration

Connect OPEN to measurement port,

. il )
then press <Continue> S |

Ey

H
. -
U =T
Cable Loss Main Cancel !

Abb. 52 Menii Cable Loss Calibration

3 Der 9102 fuhrt Sie Schritt fur Schritt mit Hinweisen auf dem Bild-
schirm wie in Abbildung 52 durch den Kalibriervorgang. SchlieBen
Sie auf Aufforderung den Kalibriersatz an das Verlangerungskabel
fur den Prifanschluss an und dricken Sie auf Continue Sie kbnnen
den Kalibriervorgang mit dem Softkey Cancel ! abbrechen.

4 Sobald die Kalibrierung abgeschlossen ist, wird wieder das Haupt-
menu Reflection angezeigt. Auf der linken Seite der Ergebnisan-
zeige wird jetzt ein grines Kalibriersymbol mit der Meldung
,Calib'd” angezeigt.

Der Messungsgraph zeigt die volle Reflexion (Kabeldampfung O dB),
sobald der Kalibriersatz entfernt wird. Das Messgerat kann jetzt mit der
Messung der Kabelddmpfung beginnen.

HINWEIS

Bei der Durchfiihrung mehrerer Messungen kann es erforderlich
sein, den Kalibriervorgang aufgrund von Temperaturanderungen
usw. zu wiederholen. Dies ist ein normales Verhalten. Wenn Sie das
Frequenzband andern, missen Sie auBerdem die Kalibrierung wie-
derholen. Sobald eine Kalibrierung erforderlich ist, meldet sich 9102
mit dem roten Symbol ,Calibrate”.

Definition der Pegelparameter

Definition des
Referenzpegels

1 Driicken Sie im Hauptmeni den Softkey Ref. oder Level und
anschlieBend Ref. Alternativ kbnnen Sie die Funktionstaste REF
dricken.

Das Eingabefeld Reference Level 6ffnet sich.
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Anderung der vertikalen

Skala

2 Geben Sie den neuen Referenzpegel entweder mit den Ziffern-
tasten ein und schlieBen Sie dann das Eingabefeld mit der entspre-
chenden Eingabetaste, oder mit den Pfeiltasten UP/DOWN.

Der neue Referenzpegel erscheint am oberen Rand der vertikalen
Achse. Die Referenz hangt von der aktuellen Sollausgangsleitung
ab.

Die Skala fiir die vertikale Achse (Leistung) kann in 1-3-5 Schritten im
Bereich von 1 bis 20 dB pro Teilung gedndert werden (vertikale Linie
in dem angezeigten Rastern):

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Level.

2 Dricken Sie den Softkey Scale.
Das Eingabefeld Scale 6ffnet sich.

3 Wahlen Sie durch Eingabe einer neuen Zahl fir dB pro Teilung eine
neue Skala aus und driicken Sie ENTER oder die Taste MHz/DB/Ms
oder driicken Sie die Cursortasten UP/DOWN.

Ausfihrung einer begrenzten Anzahl von Messungen

Das 9102 kann Messungen kontinuierlich ausfiihren oder eine
bestimmte Anzahl Messungen ausfihren. Begrenzung der Anzahl der
Messungen kann fir statistische Analysen nutzlich sein. Details zur
Begrenzung der Anzahl der Messungen finden Sie unter ,Ausfiihrung
einer begrenzten Anzahl von Messungen” auf Seite 165 in

Kapitel 9 ,Reflexionsmessung”.

Verwendung von Begrenzungen

Im Reflexionsmodus kénnen Sie auch Begrenzungslinien fiir Kabelfehl-
stellenmessungen verwenden. Details zur Nutzung von Begrenzungen
finden Sie unter ,Verwendung von Begrenzungslinien” auf Seite 35 in

Kapitel 2 ,Allgemeine Bedienung”.

Anzeigen der Kabeldampfungsparameter

190

Sie kdnnen eine Ubersicht {iber alle Parameter fiir diesen Modus im
Fenster Parameter finden. Driicken Sie zur Anzeige der Parameter die
Funktionstaste PARAM. Driicken Sie zum SchlieRen des Parameterfens-
ters und zur Riickkehr zum Menij, Giber das es geotffnet wurde, die
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Funktionstaste ESCAPE, den Softkey Exit oder die Funktionstaste
PARAM. Driicken Sie zum SchlieBen der Parameterseite und zur Ande-
rung der entsprechenden Hauptmeniseite den Softkey Main.

09:1:4:50 Parameter Window 07.06.2005

Press <Exit> to continue

Abb. 53 Kabeldampfungsparameter
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Dieses Kapitel enthélt eine Beschreibung der Geratefunktionen, die fiir
EMV-Messungen im Modus EMF (EM) spezifisch sind. In diesem
Kapitel werden folgende Themen erlautert:

— ,EMV- und EMF-Messungen” auf Seite 195

— ,Messverfahren” auf Seite 197

— ,Messantennen” auf Seite 200

— ,EMV-Messungen mit dem 9102" auf Seite 206

— ,AnschlieBen der Antenne” auf Seite 208

— ,Messmodus EMF (EMI) auswdahlen” auf Seite 209

— ,Messeinheit festlegen” auf Seite 209

— ,Frequenzbereich festlegen” auf Seite 210

— ,Auswahl von RBW, VBW und SWT” auf Seite 213

— ,Angezeigten Parameter festlegen” auf Seite 214

— ,Definition der Pegelparameter” auf Seite 214

— ,Durchfiihren von automatischen Messungen” auf Seite 215
— ,Durchfihren von manuellen Messungen” auf Seite 219

— ,Verwenden von Begrenzungslinien” auf Seite 223

— ,Arbeiten mit Markern” auf Seite 223

— ,Anzeige der Parameter fir den Modus EMF (EMD” auf Seite 224
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Die Zahl der installierten Quellen fiir elektromagnetische Felder, in
erster Linie Sendeanlagen fiir Mobilfunk, Rundfunk und andere Funk-
dienste, steigt standig. Technische Gerate zu Hause und am Arbeits-
platz tragen zusétzlich zur Belastung durch elektromagnetische Felder
bei. Aufsichtsbehdérden haben zum Schutz der Gesundheit Grenzwert-
empfehlungen ausgesprochen, die in einzelnen Landern in gesetzliche
Grenzwerte umgesetzt wurden. Netzwerkbetreiber, Unternehmen, die
Sendeanlagen installieren, sowie Aufsichtsbehdrden stehen nun vor
der Herausforderung zu prifen, ob die fur elektromagnetische Felder
festgelegten Grenzwerte eingehalten werden.

Der Aeroflex 9102 Handheld Spectrum Analyzer bietet in Verbindung
mit der 9131 EMF Measurement Option und dem passenden Zubehor
(z. B. Antennen) eine tragbare und einfach anzuwendende Messldsung
fur diesen Anwendungsbereich. Um elektromagnetische Felder zu
erfassen, brauchen Sie nur ein 9102 mit der 9131 EMF Measurement
Option und eine Antenne entsprechend der gewahlten Messmethode.
Aeroflex bietet eine Reihe von Antennen fir verschiedene Zwecke an.
Mehr Informationen zu den verschiedenen Messantennen finden Sie
im Kapitel ,Messantennen” auf Seite 200. Das folgende Bild zeigt ein
typisches Anwendungsbeispiel, bei dem eine EMV-Messung mit dem
9102 und einer isotropen Antenne, der 9171 Isotropic Antenna auf
einem Stativ, durchgefiihrt wird.

Im Messmodus EMF (EMD Measurement kdnnen Sie auf Knopfdruck
automatische EMV-Messungen durchfiihren. Der 9102 misst in diesem
Modus das elektromagnetische Feld Giber einen vom Anwender defi-
nierbaren Frequenzbereich und zeigt die Feldstarke in V/m oder die
Leistungsflussdichte in W/m? an. Alle notwendigen Funktionen wie
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Spitzenwertsuche innerhalb eines bestimmten Zeitintervalls oder die
Integration der breitbandigen Signalleistung liber einen definierbaren
Frequenzbereich sind verfligbar. Der 9102 unterstlitzt Sie beim
Vergleich der aufgezeichneten Messwerte mit den anzuwendenden
Grenzwerten.

Die Ergebnisse kbnnen logarithmisch oder linear dargestellt werden,
der Anzeigebereich kann schnell und einfach an das gemessene Signal
angepasst werden. Die gemessenen Signale konnen sowohl grafisch
als auch nummerisch, logarithmisch oder linear dargestellt werden, wie
im folgenden Beispiel gezeigt.

Electrical field strength Al 88.5dBpVim /948.20MHz
0.143426 V/m A1 79.6dBpVim 1935.60MHz EMF (EM I) dBmim?
Ant. Factor: AT3000_X A3 84.3dBpVim /1.0002GHz
A2 87.1dBpVim /956.20MHz b

Ref. 117.0
Level

dBpvim

dBmV/m

dBVim

370 !
="="="= 10.00MHz/div Center: 975.0000MHz Span: 100.0000MHz
Unit
] Limits Limit Ant. Factor Main
Evaluation Memory Memory log

Abb. 54 EMV-Messung

EMV- und EMF-Messungen

Elektromagnetische Felder (EMF) werden in der Regel tiber einen defi-
nierten Frequenzbereich gemessen, um die von bestimmten Quellen,
z. B. Rundfunk- oder Mobilfunksendeanlagen, verursachte Strahlung zu
bestimmen. Die Messungen sollten also auf einer Frequenz, auf der
Strahlung zu erwarten ist, z.B. auf einer Rundfunk- oder Mobilfunkfre-
quenz, durchgefiihrt werden. Fir prazise Messungen ist ein Empfanger
mit wahlbarer Frequenz, hoher Empfindlichkeit und einem breiten
Dynamikbereich erforderlich. Dartber hinaus muss die Feldstéarke
genau gemessen werden. Dies sind die Voraussetzungen fuir akkurate
und reproduzierbare Messergebnisse.

Grundsatzlich gibt es fiir die Messung elektromagnetischer Felder zwei
unterschiedliche Ansatze:

— Strahlungsemission und
— Strahlungsimmission.
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Strahlungsemission

Messanordung fir
Emissionsmessungen

Strahlungsimmission

Zubehor (d.h. Antennen) und Verfahren variieren je nach entspre-
chendem Messtyp. Mit dem 9102 Handheld Spectrum Analyzer in
Verbindung mit der 9131 EMF Measurement Option und dem
passenden Zubehor bietet Aeroflex eine Messldosung, die die unter-
schiedlichen Ansatze und Anforderungen abdeckt.

Die beiden Ansétze, Emission und Immission, werden in den beiden
folgenden Abschnitten genauer erklart. Darliber hinaus erhalten Sie
hier einen Uberblick tiber die je nach Messtyp zu verwendenden
Antennen.

Mit Emissionsmessungen priifen Betreiber von Mobilfunk-Netzwerken
und Rundfunkstationen, ob die Abstrahlung einer bestimmten Sende-
anlage den gesetzlich festgelegten Grenzwerten sowie den Grenz-
wertempfehlungen der Aufsichtsbehorden entspricht. In vielen
Landern weltweit fordern Aufsichtsbehérden einen Nachweis der
Grenzwerteinhaltung. Strahlungsemissionsmessungen sind Richtmes-
sungen, die das von einem Sender abgestrahlte elektromagnetische
Feld mit Hilfe einer Richtantenne bestimmen.

Fir die Durchfiihrung von Emissionsmessungen gemal3 ICNIRP- (Inter-
national Commission on Non-lonizing Radiation Protection) Standard
mit dem 9102 bendtigen Sie nur zwei Hardware-Komponenten:

— 9102 Handheld Spectrum Analyzer mit
9131 EMF Measurement Option und 9132 RMS Detector Option

— Richtantenne

Aeroflex bietet zwei unterschiedliche Richtantennen fiir die Durchfiih-
rung von Strahlungsemissionsmessungen. Detaillierte Informationen
zu diesen beiden Antennentypen finden Sie im Abschnitt ,Richtan-
tennen” auf Seite 205.

Die Messanordnung aus 9102 und Richtantenne bildet eine tragbare
Losung, mit der sich Strahlungsemissionsmessungen einfach und effi-
zient durchfiihren lassen.

Fir Ingenieurbiiros und Aufsichtsbehdrden ist insbesondere die spezi-
fische Strahlungsbelastung an einem bestimmten Ort von Interesse.
Wahrend einer Immissionsmessung wird die elektromagnetische Feld-
starke an unterschiedlichen Positionen innerhalb eines festgelegten
Messbereichs ermittelt, um die minimale und/oder maximale Strah-
lungsbelastung zu bestimmen. Als typische Anwendungsbereiche fiir
diesen Messtyp lassen sich z. B. folgende Messungen anfiihren:

— Messungen zur Festlegung von Sicherheitsbereichen in der Nahe
von Sendeanlagen
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— Messungen zur Ermittlung der Strahlenbelastung von
reprasentativen und besonders sensible Einrichtungen, z. B.
Schulen, Kindergarten und Krankenhauser, die sich in
unmittelbarer Nadhe von Sendeanlagen befinden.

— Langfristige Messungen zur Ermittlung von Immissionsschwan-
kungen

Messanordnung fiir Inmissionsmessungen

Wie auch fir Emissionsmessungen benotigen Sie fiir die Durchfiinrung
von Immissionsmessungen mit dem 9102 lediglich zwei Hardware-
Komponenten:

— 9102 Handheld Spectrum Analyzer mit 9131 EMF Measurement
Option
und 9132 RMS Detector Option

— 9170 Biconical Antenna (eine detaillierte Beschreibung dieser
Antenne finden Sie im Abschnitt ,9170 Biconical Antenna” auf
Seite 201)
oder

— 9171 Isotropic Antenna (eine detaillierte Beschreibung dieser
Antenne finden Sie im Abschnitt ,9171 Isotropic Antenna” auf
Seite 203)

Die Vorgehensweise und lhre Anforderungen fir die Messungen
bestimmen den geeigneten Antennentyp. Die detaillierten Beschrei-
bungen der beiden unterschiedlichen Antennentypen im Abschnitt
~.Messantennen” auf Seite 200 helfen Ihnen bei der Auswahl der geeig-
neten Messantenne.

In dieser Messanordnung erfasst der 9102 die elektromagnetischen
Wellen aus allen Einfallsrichtungen und zeigt die gesamte Feldstarke im
gewunschten Frequenzbereich an.

Der ortliche Bereich fiir die Durchfiihrung von EMV-Messungen ist in
der Regel vordefiniert. Eine Hauptziel solcher Messungen ist die Ermitt-
lung der Strahlenbelastung, der Menschen in ihrem Alltag ausgesetzt
sind. Die Messungen werden daher haufig an Orten durchgefiihrt, an
denen sich Menschen fir langere Zeit aufhalten, z. B. an ihren Arbeits-
platzen, in Wohnungen, aber auch in Gaststatten sowie in FuBganger-
zonen usw. An den Messorten muss zur Ermittlung der z. B. durch
Mobilfunk-Bassistationen erzeugten Strahlenbelastung die maximale
Feldstarke bestimmt werden. Fiir langfristige EMV-Messungen wird
zunachst die maximale Feldstarke bestimmt und dann die Antenne auf
der Stelle mit der hdochsten Belastung positioniert. Flr die Ermittlung
der maximalen Feldstarke innerhalb eines definierten Messbereichs
gibt es grundsétzlich zwei Verfahren:

— Die Schwenkmethode oder
— die Multirastermethode
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Bei beiden Verfahren bewegt sich der Benutzer mit der Messantenne
im definierten Messbereich wie in der folgenden Grafik dargestellt. Die
Grafik zeigt einen Benutzer, der mit dem 9102 in Verbindung mit einer
isotropen Antenne die maximale Feldstarke im Messbereich ermittelt.

\ i J

od
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Bei Anwendung der Schwenkmethode setzt der Benutzer den 9102 auf
~.Max. Hold” und bewegt die Antenne im definierten Messbereich. Je
nach verwendeter Antenne muss dabei sehr genau und griindlich
vorgegangen werden, um alle relevanten Messpositionen,
Einfallsrichtungen und Polarisierungen gleichermaBBen zu erfassen. Bei
Anwendung einer isotropen Antenne kdnnen Einfallsrichtung und
Polarisierung vernachlassigt werden. Die Schwenkmethode lasst sich
somit am bequemsten mit einer isotropen Antenne umsetzen. Weitere
Einzelheiten zu den Eigenschaften der unterschiedlichen
Antennentypen finden Sie im Abschnitt ,Messantennen” auf Seite 200.
— Nach Abschluss der Messungen im gesamten zu erfassenden
Bereich zeigt das Messgerat die maximale Feldstarke an.

Bei der Punktrastermethode findet ein vordefiniertes Messpunktraster
Anwendung. Der Benutzer erhalt durch dieses Raster festgelegte
Messpunkte. Hierzu mussen zunachst die Abmessungen des Messbe-
reichs bestimmt und dann die Messpunkte festgelegt werden. An
jedem Messpunkt muss eine komplette Messung ausgefiihrt werden.
Da somit an jedem Punkt drei Messungen, eine fir jede Richtung (x, y
und 2), erforderlich sind, ist eine isotropische Antenne flir die Durch-
fuhrung von EMV-Messungen unter Anwendung der Punktrasterme-
thode zu empfehlen. Weitere Einzelheiten zu den Eigenschaften der
unterschiedlichen Antennentypen finden Sie im Abschnitt ,Messan-
tennen” auf Seite 200. Der Benutzer fiihrt an jedem Messpunkt eine
komplette Messung durch und dokumentiert die einzelnen Messer-
gebnisse.

Die Punktrastermethode lasst sich jedoch auch in einer vereinfachten
Form anwenden. Wie bei der Schwenkmethode setzt der Benutzer hier
den 9102 auf ,Max. Hold” und bewegt sich innerhalb des Messbe-
reichs von einem vordefinierten Messpunkt zum nachsten. Auch hier
ist die Anwendung einer isotropen Antenne von Vorteil.

Im Vergleich zur Schwenkmethode bietet die Punktrastermethode, ob

nun in der reinen oder vereinfachten Form, den Vorteil einer Richtlinie
fur den durchfiihrenden Benutzer.
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Bestellinformationen iber Antennen und Antennenzubehd6r von
Aeroflex finden Sie in ,Optionen und Zubehor” auf Seite 5.

Wahrend der Messungen konvertiert die Antenne die Freiraumwelle in
eine leitungsgebundene Welle. Zur Kalibrierung der Antenne ist eine K-
Faktor-Tabelle erforderlich. K-Faktoren sind Proportionalitatsfaktoren,
die den Frequenzgang der Antenne korrigieren und zur Konvertierung
der gemessenen Leistung oder Spannung in Feldstarke oder Leistungs-
flussdichte beitragen. Mit Hilfe der K-Faktor-Tabelle wird der gemes-
sene Pegel in die relevanten GroBen, die in V/m gemessene Feldstarke
oder die in W/m? gemessene Leistungsflussdichte, umgerechnet.

Die Aeroflex-Messantennen werden mit der passenden Korrekturfak-
tortabelle geliefert. Uber die 9100 Data Exchange Software lassen sich
die mitgelieferten K-Faktor-Tabellen schnell und einfach auf den 9102
Ubertragen. Bei der 9171 Isotropic Antenna ist dieser Schritt nicht
notwendig, da in diesem Fall die Faktoren in einem Speicher innerhalb
der Antennenschnittstelle hinterlegt sind. Mit der 9100 Data Exchange
Software lassen sich jedoch auch die Korrekturdaten fiir Antennen
anderer Hersteller erfassen und auf den 9102 Ubertragen. Eine detail-
lierte Beschreibung der Anwendung der 9100 Data Exchange Soft-
ware finden Sie im Kapitel 15 "9100 Data Exchange Software". Nach
der Ubertragung der Korrekturtabellen auf das Messgerét stehen sie
zur Auswahl fir EMV-Messungen zur Verfiigung.

Aeroflex bietet auch Antennenzubehor, z. B. ein Stativ sowie kalibrierte
Kabel. Mit dem 9102 und seinem Zubehor sind Sie somit fir jede
Anforderung im Feldeinsatz bestens gertstet. Wenn Sie in Ihrer
Messanordnung ein Stativ mit einem Verlangerungskabel verwenden,
lasst sich die Kabeldampfung durch Aktivierung der passenden Kabel-
faktortabellen auf dem Messgerat berticksichtigen.

Die folgenden Abschnitte bieten eine allgemeine technische Beschrei-
bung der verschiedenen Antennentypen. Hier finden Sie Informationen
zum jeweiligen Anwendungsbereich sowie technische Details. Eine
detaillierte Beschreibung der einzelnen Handlungsschritte, die im
Rahmen einer EMV-Messung unter Anwendung der verschiedenen
Messantennen durchgefiihrt werden miissen, finden Sie in den
Abschnitten ,Durchfiihren von automatischen Messungen” auf

Seite 215 und ,Durchfiihren von manuellen Messungen” auf Seite 219.
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9170 Biconical Antenna

Bikonische Antennen zeichnen sich durch ihren Dipol-ahnlichen
Aufbau aus. Durch die beiden hdchst symmetrischen Empfangskeulen
erhalt die bikonische Antenne zwei Hauptempfangsrichtungen mit
einem Offnungswinkel von jeweils 120°. Dreht man die bikonische
Antenne wahrend der Messungen in die drei Hauptmessrichtungen (x,
y, 2), so wird fiir jede Messung in jede Richtung dasselbe
Antennenelement benutzt. Die Antenne erreicht somit eine
unibertroffene Isotropie und ist dadurch optimal fiir hochprazise
Messungen geeignet. Befestigt man die Antenne auf einer
Drehvorrichtung, so lasst sie sich gut in die auf der Vorrichtung
angegebenen Richtungen drehen. Fir jede Richtung wird eine
Messung durchgefiihrt. Somit erreicht man eine kugelformige
Abdeckung fir die gesamte Messung, die mit der Abdeckung bei
Anwendung einer isotropen Antenne vergleichbar ist. Die folgende
Grafik verdeutlicht dieses soeben erklarte Prinzip.

Der 9102 unterstitzt aufeinander folgende Messungen auf den drei
Achsen und berechnet die resultierende Feldstarke automatisch.

Aeroflex bietet die 9170 Biconical Antenna fir EMV-Immissionsmes-
sungen mit dem 9102 und der 9131 EMF Measurement Option.
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In der Lieferung enthalten sind:

Antenne

in 120°-Schritten

Halterung mit 1/4-Zoll-Gewinde fiir optionales Stativ und Rasterung

— 10 m kalibriertes Koaxialkabel mit Mantelwellensperre
— Kalibrierzertifikat und k-Faktor-Tabelle

Technische Spezifikationen der 9170 Biconical Antenna:

Antennentyp

Frequenzbereich
Empfindlichkeit
Maximale Feldstarke

Dipolsymmetrie
60 bis 80 MHz
80 MHz bis 3 GHz

Isotropiefehler
bis 1,5 GHz

1,5 bis 2,2 GHz
2,2 bis 3 GHz

MaBangaben
Breite

Lange
Gewicht

HF-Anschluss
Einsatztemperatur
Schutzklasse
RoHS-konform

bikonisch (lineares, passives
Bauteil)

60 MHz bis 2,5 GHz
> 0,5 mV/m
> 300 V/m

10,6 dB
10,2 dB

<0,5dB
<0,9 dB
<1,2dB

200 mm
250 mm
2,4 kg

Typ N
—30°C bis +55°C
P44

ja
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9171 Isotropic Antenna

Die komfortabelste und schnellste Losung fir EMV-Immissionsmes-
sungen sind mit einer isotropen Antenne maoglich. Darin sind drei
Antennen oder Dipolelemente enthalten, eins fir jede Richtung (x, y
und 2), orthogonal angeordnet und miteinander wie in der folgenden
Grafik gezeigt verbunden.

Aeroflex bietet die 9171 Isotropic Antenna fiir EMF-Immissionsmes-
sungen als Zubehor flir den 9102 mit der 9131 EMF Measurement
Option an. Die 9171 Isotropic Antenna wird vom 9102 Handheld Spec-
trum Analyzer gesteuert und macht manuelle Drehung der Antenne fur
die Messungen unnoétig. Mit dieser Antenne werden schnelle, automa-
tische Messungen maglich. Die Fernsteuerung funktioniert mit Hilfe
einer Schaltung, die in die Antenne integriert ist. Die Schaltung wird mit
dem Multi Port des 9102 (iber ein zusatzliches, geschirmtes Kabel mit
Prazisionsstecker verbunden. Uber diesen Anschluss liest der 9102
auch automatisch die Kalibrationsdaten, d.h. die Informationen fiir die
k-Faktor-Korrektur, aus dem EPROM, das in der Schaltung enthalten ist.
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Sobald Sie das Kabel mit dem Multiport des 9102 verbinden, erkennt
das Messgerat automatisch die Antenne und Iadt die entsprechenden
Kalibrierungsdaten von der Antenne. Nach dem Starten der Messung
steuert der 9102 auotmatisch die Empfangsrichtungen der Antenne,
fuhrt in jeder Richtung die Messung durch und berechnet den
isotropen Gesamtwert aus den drei Einzelresultaten.

Bei der Auslieferung enthalten:

— Antenne
— Halterung mit 1/4-Zoll-Gewinde fiir optionales Stativ

— ©6 m Fernsteuer- und kalibriertes Koaxialkabel mit Mantelwellen-
sperre

— Antennenschnittstelle (Steuerung und Kalibrationsdaten)
— Kalibrierzertifikat und k-Faktor-Tabelle

HINWEIS

Die 9171 Isotropic Antenna wird in einem Spezialkoffer geliefert.
Bitte verwahren Sie diesen als geeignete Verpackung fiir den Fall,
dass Sie die Antenne an Aeroflex zur Kalibrierung schicken moch-
ten.

Die technischen Spezifikationen der 9171 Isotropic Antenna sind wie
folgt:

Antennentyp Isotroper Messwandler mit
drei orthogonalen Dipolanten-
nen

Frequenzbereich 30 MHz bis 3 GHz

Empfindlichkeit <5mV/m

Maximale Feldstarke <300 V/m

Dipolsymmetrie

50 bis 80 MHz +0,6 dB

80 MHz bis 3 GHz 10,2 dB

Isotropiefehler, vertikale Polari-

sation +0,5 dB

bis 1,7 GHz +1,0 dB

1,7 bis 2,1 GHz 10,5 dB

2,1 bis 3 GHz

Isotropiefehler, horizontale

Polarisation

bis 1,2 GHz +0,5 dB

1,2 bis 1,7 GHz +1,0 dB

1,7 bis 2,1 GHz 10,5 dB

2,1 bis 3 GHz +1,0 dB
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Messantennen
MaBangaben
Durchmesser der Antennen- 200 mm
kuppel 520 mm
Lange 0,5 kg
Gewicht
HF-Anschluss Typ N
Einsatztemperaturen —20°C bis +60°C
Schutzklasse IP 54
RoHS-konform ja
— ]l II ——y

Richtantennen sind log-periodische Breitbandantennen, die ein breites
Anwendungsspektrum abdecken. Eine typische Anwenung ist die
Messung der Strahlenemission einer spezifischen Antennenanlage.

Aeroflex bietet zwei verschiedene Richtantenne mit je 1 m Lange, die
unterschiedliche Frequenzbereiche abdecken:

— 9172 Directional Antenna — 80 bis 100 MHz
— 9173 Directional Antenna — 300 bis 3000 MHz

Mit Ihrem schmalen Strahlungswinkel und ihrer hervorragenden Uber-
tragungsfunktion sind diese beiden Richtantennen auch flir die EMF-
Vorqualifizierung und die Ermittlung von Stérern geeignet. Mit diesen
beiden Antennen und ihren Giberlappenden Frequenzbereichen ist der
gesamte Bereich des kommerziellen Funkdienstes abgedeckt.

In der Lieferung enthalten:

— Antenne
— Halterung mit 5/8-Gewinde fiir optionales Stativ

Im Folgenden die technischen Spezifiaktionen fir die 9172 und 9173
Directional Antenna:

Frequenzbereich 80 bis 100 MHz und
300 MHz bis 3000 MHz

Maximale Sendeleistung (CW) > 0,5 mV/m
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EMV-Messungen mit dem 9102

Maximale Feldstarke > 300 V/m

Nominale Impedanz 50 Q

VSWR (typisch) <20

HF-Anschluss Typ N, Buchse

Polarisation Linear (vertikal/horizontal)

Kalibration CISPR

Pole clamp 5/8" UNC-Gewinde 37 mm,
runder Flansch

GroBe (Lange x Breite) 1mx0,55m

Gewicht 2,4 kg

EMV-Messungen mit dem 9102

206

In Verbindung mit der 9131 EMF Measurement Option bietet der 9102
den ,EMF (EMD“-Messmodus, in dem sich Strahlungsmessungen
einfach und effizient durchfiihren lassen. Zur effektiven Aufzeichnung
elektromagnetischer Felder bendtigen Sie lediglich den 9102 mit der
9131 EMF Measurement Option sowie die je nach Messmethode
geeignete Antenne.

Im ,EMF (EMID)“-Messmodus lassen sich automatische EMV-Messungen
auf Knopfdruck ausfiihren. In diesem Modus misst der 9102 die
elektromagnetische Feldstarke tiber einen vom Benutzer definierbaren
Frequenzbereich und zeigt die elektromagnetische Feldstarke in V/m
oder die Leistungsflussdichte in W/m? an. Alle notwendigen
Funktionen, z. B. die Ermittlung des Hochstwerts iber einen
angegebenen Zeitraum oder die Integration des Breitbandsignalpegels
Uber einen angegebenen Frequenzbereich, stehen zur Verfligung. Die
aufgezeichneten Messwerte lassen sich mit den entsprechenden
Grenzwerten vergleichen.

Die Ergebnisse kdnnen in logarithmischem und in linearem Format
dargestellt werden, der angezeigte Bereich lasst sich dabei schnell an
das gemessene Signal anpassen. Die gemessenen Signale werden
grafisch und nummerisch, logarithmisch oder linear dargestellt.

Der 9102 misst im ,EMF (EMD“-Modus sowohl die elektrische Feld-
starke (B) als auch die Leistungsflussdichte (S), um lhnen den Vergleich
des gemessenen elektromagnetischen Felds mit den von den
Aufsichtsbehdrden spezifizierten gultigen Grenzwerten zu ermogli-
chen. Sie kbnnen wahlen, welcher der beiden Werte (E oder S) ange-
zeigt werden soll. (Zur Auswahl lesen Sie ,Angezeigten Parameter
festlegen” auf Seite 214.

Die elektrische Feldstarke wird in V/m angezeigt.

Sie ist die Quadratwurzel aus S x R. R ist der Wellenwiderstand in
Luft (377 Q).
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EMV-Messungen mit dem 9102

Der 9102 ermittelt die gesamte elektrische Feldstarke durch Addieren
aller Messwerte, die fir die drei Messrichtungen (x, y und 2) ermittelt
wurden.

Eresutt Wird als Quadratwurzel aus Eyqesuit>+ Eyresult®+ Ezresutt> berech-
net.

Die Leistungsflussdichte wird in W/m? angezeigt.
Die Leistungsflussdichte wird wie folgt berechnet: S = E,% = R, R ist
wiederum der Wellenwiderstand (377 Q).

In den folgenden Abschnitten wird die Durchfiihrung von EMV-
Messungen mit dem 9102 beschrieben. Als typische Anwendungsbei-
spiele in diesem Bereich haben wir zwei verschiedene Immissionsmes-
sungen gewahlt: eine automatische Messung in Verbindung mit der
9171 Isotropic Antenna und eine manuelle Messung in Verbindung mit
der 9170 Biconic Antenna.

Die notwendigen vorbereitenden Handlungsschritte vor der eigentli-
chen Messung, z. B. Auswahl des ,EMF (EMD“-Messmodus, Einstellen
des gewtlinschten Frequenzbereichs, Auswahl der Messeinheit und
Festlegung des anzuzeigenden Werts (Leistungsflussdichte oder Feld-
starke), sind bei beiden Messungen identisch. Eine Ausnahme bildet
lediglich das AnschlieBen der jeweiligen Antenne an den 9102. Die
hierzu notwendigen Handlungsschritte richten sich nach dem verwen-
deten Antennentyp.

HINWEIS

Aufgrund der physikalischen Natur von EMV-Messungen sollten die
folgenden Betrachtungen in Betracht gezogen werden.

Bei Messungen an breitbandigen Signalen kann es bei der Anzeige
der elektrischen Feldstarke oder der Leistungsflussdichte zu
Abweichungen kommen. In diesem Fall sollte die Messung tber
eine Kanalleistungsmessung erfolgen. Dariber hinaus kann ein sehr
groB3es oder sehr kleines Verhaltnis zwischen Messbandbreite und
RBW zu Falschmessungen oder ungtiltigen Messergebnissen fiihren.
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AnschlieSen der Antenne

AnschlieBen der Antenne

AnschlieBen der 9170
Biconical Antenna

Anschlieen der 9171
Isotropic Antenna

AnschlieBen einer
direktionalen Antenne

Verwenden eines Stativs

208

Als Erstes stellen Sie die notwendige Hardware fiir die EMV-Messung
entsprechend dem Typ von Messung zusammen. Wie bereits ausge-
fuhrt, hangt der Antennentyp von der Art der Messung und der Mess-
methode ab. Weitere Details zur Wahl der Antenne finden Sie in ,EMV-
und EMF-Messungen” auf Seite 195 und ,Messantennen” auf

Seite 200.

Um eine Verbindung zwischen 9102 und 9170 Biconical Antenna
herzustellen, verbinden Sie einfach die Antenne iber das HF-Kabel mit
dem Anschluss RF IN des 9102.

Der erste vorbereitende Schritt fur die automatische Messung ist die
Herstellung einer Verbindung zwischen dem 9102 und der 9171
Isotropic Antenna. SchlieBen Sie hierzu einfach die Antenne direkt an
den RF-In-Anschluss des 9102 an und verbinden Sie das Steuerungs-
kabel der Antenne mit dem Multi Port des 9102. Nachdem Sie die
Antenne mit diesen beiden Anschliissen verbunden haben, erkennt
der 9102 die Antenne automatisch und ladt die Korrekturdaten.

HINWEIS

Wenn beim AnschlieBen des Antennensteuerungskabels der EMF
(EMIN)-Modus bereits aktiv ist, benétigt der 9102 etwa 10 Sekunden,
um die Antenne zu erkennen. Um eine Stérung dieses Vorgangs zu
vermeiden, driicken Sie wahrend dieser Zeit keine Tasten auf dem
Messgerat.

Nachdem die Antenne erkannt wurde und die Korrekturdaten geladen
sind, schaltet der 9102 ins Level-Men( und der Softkey Antenna Factor
wird hervorgehoben. Um die Antennenfaktoren zu aktivieren, driicken
Sie so oft auf den Softkey Antenna Factor, bis on markiert ist.

Um eine Verbindung zwischen 9102 und einer der beiden direktio-
nalen Antennen (9172 oder 9173 Directional Antenna) herzustellen,
verbinden Sie die Antenne einfach iber ein HF-Kabel mit dem
Anschluss RF IN des 9102.

Als Zubehor zu den Messantennen bietet Aeroflex ein holzernes Stativ
an. Bestellinformationen finden Sie unter ,Optionen und Zubehor” auf
Seite 5. Mit diesem Stativ kbnnen Sie zum Beispiel die 9170 Biconical
Antenna einfach drehen. Um die entsprechende Antenne auf dem
Stativ zu montieren, befestigen Sie zunachst den entsprechenden
Adapter auf dem Stativ und verbinden dann die Antenne mit dem
Adapter. Sie kdnnen die Antenne mit dem entsprechenden Verlange-
rungskabel mit dem 9102 verbinden. Bei der 9171 Isotropic Antenne
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Messmodus EMF (EMI) auswdihlen

miussen Sie zusatzlich das Steuerkabel an dem Multi Port des 9102
anschlieBen, wie in ,AnschlieBen der 9171 Isotropic Antenna” auf
Seite 208 beschrieben.

Messmodus EMF (EMI) auswahlen

Um den ,EMF (EMD“-Modus auszuwahlen, gehen Sie wie folgt vor:

1 Dricken Sie die MODE-Funktionstaste.
Nun wird das Mode-Menl angezeigt.

2 Wahlen Sie EMF (EMI).
Nun wird das ,EMF (EMD“-Hauptmeni angezeigt.

| HINWEIS

Der ,EMF (EMD“-Messmodus ist auf dem 9102 in Verbindung mit der
9130 EMF Measurement Option verfligbar. Dieser Modus ist somit
modellspezifisch.

Messeinheit festlegen

Nach der Auswahl des ,EMF (EMD“-Messmodus wahlen wir im nachs-
ten Schritt die Einheit fliir die Messung aus.

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Level > Units.

2 Sie haben die Auswahl zwischen logarithmischen und linearen
Einheiten. Um die Bildschirmanzeige zwischen logarithmischen und
linearen Einheiten umzuschalten, driicken Sie den Unit Softkey
rechts unten und wahlen Sie log oder lin.

3 Uber den Unit Softkey rechts oben kénnen Sie nun zwischen
folgenden Einheiten wahlen:
Logarithmische Einheiten: dBm/mz, dBuVv/m, dBmV/m and dBV/m
Lineare Einheiten: V/m, mW/m?
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Frequenzbereich festlegen

Frequenzbereich festlegen

Power density
0.000003 W/m2 EMF (EM I) Center
Ant. Factor: not loaded
Ref. 20.4
Level Span
dBm/m?
0.4
Start
Count
27 '
-19.6 : Eion
FStep
Ext. Dev. E 260 MHz
-39.6 ' auto
R L N e T L L EIEVNER PP SRR
| RMS | . Full
A (ACT Span !
-39.6 !
260.0MHz/div Start: 1.000000GHz Stop: 3.600000GHz -
ro
Freq i) Sweep Trigger Bai Span !

Mode

Abb. 55 Menii Frequency

Fur die Festlegung des zu messenden Frequenzbereichs gibt es unter-
schiedliche Vorgehensweisen. Der Bereich kann tber die Start- und
Stoppfrequenz (d. h. die erste und die letzte auf dem Bildschirm ange-
zeigte Frequenz) oder Uber die Mittenfrequenz und die Wobbelband-
breite (Span) oder (Gber eine andere Kombination aus Mittenfrequenz,
Wobbelbandbreite (Span), Start- und Stoppfrequenz angegeben
werden.

Alle vier Parameter sind im Ment Freq einstellbar. Im Hauptmen ist
jedoch nur eine der genannten Kombinationen angezeigt, abhangig
vom zuletzt eingestellten Parameter.

= | HINWEIS

Die Anderung eines Frequenzparameters kann einen damit zusam-
menhangenden anderen Parameter beeinflussen.

Beispiel: Wenn Sie in einem Gerat ohne Frequenzerweiterung die
Messbandbreite auf das Maximum von 4 GHz stellen, andern sich
die Start- und Stoppfrequenz auf O bzw. 4 GHz.

Der folgende Abschnitt erldutert verschiedene Methoden, um die
Frequenz einzustellen; dies ist einer der vorbereitenden Schritte fiir
EMV-Messungen. Weitere Beschreibungen zu den Funktionen im
Meni Frequency (z.B. Trigger) finden Sie in

Kapitel 3 "Spektrumanalyse".
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Start

Stop

Definition der
Mittenfrequenz und der
Messbandbreite

Center

Span

Kapitel 12 EMV-Messungen
Frequenzbereich festlegen

1 Dricken Sie die Funktionstaste CENT (oder den Softkey Freq im
Hauptmen().
Zu den vertikalen Softkeys gehort die Anfangs- und Endfrequenz.

2 Drucken Sie den Softkey Start.
Es erscheint ein Eingabefeld mit der zurzeit eingestellten Anfangs-
frequenz und der SchrittgroB3e fir die Cursortasten Up/DOWN.

3 Geben Sie die neue Frequenz mit den Zifferntasten, den Cursor-
tasten und der BACKSPACE-Taste ein.

4 Beenden Sie die Eingabe, indem Sie eine Eingabetaste fur die
Maleinheit (GHz oder MH2) driicken.
Ist die eingegebene Anfangsfrequenz niedriger als die Endfre-
quenz, zeigt die horizontale Achse den Bereich zwischen der
neuen Anfangs- und der Endfrequenz.
Ist die neue Anfangsfrequenz hoher oder gleich der Endfrequenz,
wird die Anfangsfrequenz als Mittenfrequenz mit der Messband-
breite O verwendet, das heif3t, das Signal der ausgewahlten
Frequenz wird im Zeitbereich angezeigt.

5 Driicken Sie den Softkey Stop und geben Sie die Frequenz fir die
rechte Seite der Anzeige ein.

Sie kbnnen auch Softkeys fir die Anfangs- und Endfrequenz im Haupt-
menu platzieren, wenn Sie den Frequenzmodus entsprechend
Abschnitt "Anzeige anderer Frequenzparameter im Hauptmeni"
andern.

1 Dricken Sie die Funktionstaste CENT (oder den Softkey Freq im
Hauptmen).
Zu den vertikalen Softkeys gehoren Center and Span Es erscheint
ein Eingabefeld mit der zurzeit eingestellten Anfangsfrequenz und
der SchrittgroBe fir die Cursortasten UP/DOWN.

2 Geben Sie die neue Frequenz mit den Zifferntasten, den Cursor-
tasten und der BACKSPACE-Taste ein.

3 Beenden Sie die Eingabe, indem Sie eine Eingabetaste fur die
MaBeinheit (GHz oder MH2) driicken.

4 Dricken Sie den Softkey Span und geben Sie die Frequenz fiir den
Bereich vom linken bis zum rechten Ende der Anzeige ein.

Sie kénnen auch Softkeys fir die Mittenfrequenz und der Messband-
breite im Hauptmeni platzieren, wenn Sie den Frequenzmodus
entsprechend Abschnitt "Anzeige anderer Frequenzparameter im
Hauptmen(" andern.
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Anzeige anderer
Frequenzparameter im
Hauptmeni

Freq Mode

Startf
Stop

Anzeige des kompletten
Frequenzbands

Full
Span !

Durchfiihrung von
Messungen im
Zeitbereich

fero
Span !

Auswahl der
SchrittgroBe fur den
Frequenzeingang
FStep
100 kHz

aubo
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Das Hauptment zeigt zwei Softkeys fiir die Definition des Frequenzbe-
reichs an. Es gibt verschiedene Verfahren, um den oben beschrie-
benen Bereich zu definieren. Sie konnen diese Softkeys fir eine der
beiden folgenden Kombinationen konfigurieren:

1 Wahlen Sie im Hauptmenu die Option Freq > Freq Mode.

2 Wahlen Sie die Kombination der Softkeys aus, die Sie im Haupt-
menu (Start/Stop bzw. Center/Span) sehen wollen.

3 Zurlick zum Hauptmeni gelangen Sie durch Driicken des Softkeys
Main....
Das Hauptmen( wird mit der ausgewahlten Tastenkombination
angezeigt.

Beachten Sie, dass die Beschreibung der horizontalen Frequenzachse
sich bei dem ausgewahlten Parametersatz andert.

Gehen Sie zur Anderung des Frequenzbereichs auf die volle vom 9102
unterstitzte Bandbreite wie folgt vor:

1 Dricken Sie im Hauptmenti den Softkey Freq.
Das Menu Frequency wird angezeigt.

2 Dricken Sie den Softkey Full Span.
Die auBerste linke Frequenz dndert sich auf O Hz und die duBerste
rechte Frequenz auf 7,5 GHz4 GHz oder auf 7,5 GHz, wenn die
Frequency Extension 7.5 GHz installiert ist.

Messungen einer ausgewahlten Mittenfrequenz kénnen auch im Zeit-
bereich angezeigt werden.

1 Drlicken Sie im Hauptmeni den Softkey Freq.
Das Meni Frequency wird angezeigt.

2 Dricken Sie den Softkey Center und geben Sie die gewlinschte
Mittenfrequenz ein; schlieBen Sie das Eingabefeld durch Auswahl
der richtigen MaBeinheit mit einer der Eingabetasten.

3 Drucken Sie den Softkey Zero Span.
Die horizontale Achse wird die Zeitachse. Die Skalenbreite ist iden-
tisch mit der Wobbelzeit.

Die Mittenfrequenz bzw. die Anfangs- und Endfrequenz kdnnen
entweder durch Eingabe eines neues Wertes mit den Zifferntasten
oder mit den Pfeiltasten (UP, DOWN) eingestellt werden, um die aktuelle
Einstellung zu erhéhen oder zu verringern. Die SchrittgroBe fir einen
Tastendruck der Pfeiltaste kann entweder automatisch durch den 9102
ausgewahlt oder manuell eingestellt werden.
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Auswahl von RBW, VBW und SWT

Manuelle Einstellung der FrequenzschrittgréBe
1 Wahlen Sie im Hauptmeni Freq aus.

2 Dricken Sie die Taste FStep.
Das Eingabefeld Frequency Step 6ffnet sich.

3 Geben Sie einen neuen Frequenzstufenwert ein und schlieBen Sie
das Eingabefeld mit der entsprechenden Eingabetaste fiir die
MaBeinheit (GHz/DBM fir Gigahertz, MHz/DB/Ms fir Megahertz
und KHz/pBmV/ms fiir Kilohertz fest oder driicken Sie ENTER flir
Hertz.

Der Wahlschalter fiir Automatik/Handbetrieb steht auf Handbetrieb
und die ausgewahlte FrequenzschrittgroBe wird auf dem Softkey
angezeigt.

Einstellung der FrequenzschrittgroBenauswahl auf Automatik

1 Wahlen Sie im Hauptmeni Freq aus.

2 Drilicken Sie den Softkey FStep mehrmals, bis die Auswahl ,auto”
markiert ist.

Auswahl von RBW, VBW und SWT

RBW
1 MHz

auko

VBW
1 MHz

auko

SWT
43.2 ms
auko

Die Auflésungsbandbreite RBW betragt 3 dB bei dem IF-Filter, mit dem
das Signal gemessen werden soll. Die Auflésungsbandbreite
beschreibt die Fahigkeit des Spektrumanalysegerats zwischen benach-
barten Signalen mit ahnlicher Amplitude zu unterscheiden. Nur Signale
mit einer Messbandbreite, die hdher ist als RBW, kdnnen voneinander
unterschieden werden.

Der 9102 kann automatisch so eingestellt werden, dass es die Aufl6-
sungsbandbreite je nach der gewlinschten Messbandbreite auswahlt.

Die Videobandbreite VBW ist die Tiefpass-Bandbreite flr einen zu glat-
tenden Frequenzpunkt bei mehreren Ergebnissen. Je niedriger die
Videobandbreite, umso breiter die Signalkurve, und umso weniger
Schwankungen sind vorhanden.

Der 9102 kann so eingestellt werden, dass die Videobandbreite auto-
matisch als Funktion der Auflosungsbandbreite eingestellt wird.

Die Wobbelzeit (SWT) bestimmt, wie lang es dauert, bis der gesamte
gemessene Frequenzbereich durchgestimmt ist.

Der 9102 kann so eingestellt werden, dass die Wobbelzeit je nach RBW
und VBW automatisch eingestellt wird. Bei manueller Einstellung sollte
die Wobbelzeit so lang gewahlt werden, dass das gefilterte Signal einen
stabilen Zustand erreichen kann. Der 9102 gibt eine Warnmeldung
+,UNCALibrated” aus, wenn die Wobbelzeit zu niedrig ist.

Gehen Sie zur Definition der Auflésungsbandbreite, der Videoband-
breite oder der Wobbelzeit wie folgt vor:

1 Klicken Sie im Hauptmeni auf den entsprechenden Softkey (RBW,
VBW, oder SWT).
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Angezeigten Parameter festlegen

2 Geben Sie den Wert ein und schlieBen Sie die Eingabe mit der
entsprechenden Eingabetaste des Gerates ab. Wahlen Sie einen
neuen Wert mit den Cursortasten UP/DOWN aus oder schalten Sie
auf auto um, um die Einstellung fir 9102 zu andern.

Wechsel zwischen automatischem und Handbetrieb

Driicken Sie den entsprechenden Softkey (RBW, VBW, oder SWT)
mehrmals, bis die gewlinschte Auswahl (auto oder manual = auto oder
manuell) markiert ist.

Angezeigten Parameter festlegen

E
[¥im]
Display

Der 9102 misst sowohl elektrische Feldstarke (B) in V/m als auch die
Leistungsflussdichte (S) in W/mZ2. Weitere Informationen (ber diese
beiden Parameter und den Zusammenhang zwischen ihnen finden Sie
in , EMV-Messungen mit dem 9102" auf Seite 206. Sie konnen die
Anzeige eines der beiden Werte wahlen.

HINWEIS

Dieser Schritt muss vor der Messung im automatischen oder
manuellen Modus durchgefiihrt werden.

Um die Anzeige zwischen elektrischer Feldstarke und Leistungsfluss-
dichte umzuschalten, gehen Sie wie folgt vor:

1 Wahlen Sie im Hauptmeni des Modus EMF (EMI) Measure > Display
Calculation.

2 Dricken Sie den Softkey Display so oft, bis die gewiinschte Option
markiert ist: E fir elektrische Feldstarke oder S fir Leistungsfluss-
dichte. In der oberen linken Ecke der Anzeige erscheint der
entsprechende Wert in der betreffenden Einheit: elektrische Feld-
starke in V/m oder Leistungsflussdichte in W/m?2.

Definition der Pegelparameter

214

Die Genauigkeit und der Dynamikbereich zwischen dem gemessenen
Signal und dem Hintergrundrauschen hangt von der korrekten Einstel-
lung der Pegel ab. Dies sind der Referenzpegel und die Dampfung.

Der Referenzpegel bestimmt im Wesentlichen den Pegel am oberen
Rand der Anzeige. Die vertikale Achse ist in acht horizontale Zeilen
unterteilt. Sie konnen die Skala entsprechend Ihren Wiinschen
einstellen (Voreinstellung 10 dB pro Zeile).

Die Dampfung oder Verstarkung aufgrund externer Kopplung kann
durch frequenzabhangige Kopplungsfaktoren kompensiert werden,
sodass die angezeigten Messwerte die Leistung des gepriiften Gerats
anzeigen.
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Kapitel 12 EMV-Messungen
Durchfiihren von automatischen Messungen

1 Dricken Sie im Hauptmeni den Softkey Ref. oder Level und
anschlieBend Ref. Alternativ konnen Sie die Funktionstaste REF
driicken.

Das Eingabefeld Reference Level erscheint.

HINWEIS

Je nach verwendeter Einheit oder angegebenem Ergebniswert
andert sich die Bezeichnung des Softkey Ref. Level zu Ref. Power
oder Ref. Voltage. Die Bezeichnung des Eingabefelds sowie die
Anzeige auf der linken Seite des Bildschirms andern sich ebenfalls
entsprechend.

2 Geben Sie den neuen Referenzpegel entweder mit den Ziffern-
tasten ein und schliefen Sie dann das Eingabefeld mit der entspre-
chenden Eingabetaste, oder mit den Pfeiltasten UP/DOWN.

Der neue Referenzpegel erscheint am oberen Rand der vertikalen
Achse. Die Referenz hangt von der aktuell eingestellten Ausgangs-
leistung ab.

1 Drucken Sie im Hauptmeni den Softkey Attenuation.
Das Eingabefeld fir die Dampfung o6ffnet sich.

2 Geben Sie einen neuen Dampfungswert im Bereich O bis 50 dB (in
Schritten von 10 dB) ein und schlieBen Sie das Eingabefeld mit
einer der Eingabetasten oder wahlen Sie den Dampfungswert im
Bereich 10 bis 50 dB mit den Pfeiltasten UP/DOWN aus.

Wenn der Dampfungswert geandert wird, schaltet die Dampfungs-
option auf ,manual”.

Durchfuhren von automatischen Messungen

Mit der 9171 Isotropic Antenna kdnnen Sie Messungen im Automatik-
Modus durchfiihren. Fir diese automatischen Messungen gilt die
Voraussetzung, dass das Steuerkabel der 9171 Isotropic Antenna am
Multi Port des 9102 angeschlossen ist. Uber diese Verbindung liest der
9102 die entsprechenden Korrekturdaten der Antenne und steuert die
Messung. Wenn Sie jedoch mit einem Stativ und einem Verlangerungs-
kabel arbeiten, muss die Kabeldampfung zusatzlich mit Hilfe von Kabel-
Korrekturdaten bericksichtigt werden.

Im Measure-Meni gibt es zwei Optionen fiir automatische Messungen:
Auto und Quick. Die zwei Methoden werden unter ,Auto-Messungen
starten” auf Seite 217 und ,Schnelle Messungen” auf Seite 219
beschrieben.

HINWEIS

Wenn die 9171 Isotropic Antenna nicht Gber das Steuerkabel mit
dem Multi Port des 9102 verbunden ist, werden die beiden Softkeys
Auto und Quick im Meni EMF (EMI) ausgeblendet.

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31 215



Kapitel 12 EMV-Messungen
Durchfiihren von automatischen Messungen

216

Aktivieren der
Antennenfaktor-
Einstellungen

Kabelfaktoren fur
Verlangerungskabel
einstellen

Sobald die Antenne mit dem Anschluss RF In und die Antennensteue-
rung mit dem Multi Port des 9102 verbunden ist, erkennt das Messge-
rat die Antenne automatisch und ladt die Korrekturdaten.

Antennenfaktoreinstellungen aktivieren

Wenn der 9102 die Antenne erkannt und die Korrekturdaten geladen
hat, wechselt er in das ,Level”-Menl und aktiviert den Softkey Antenna
Factor. Um den Antennenfaktor zu aktivieren, driicken Sie den Antenna
Factor so oft, bis on hervorgehoben ist.

HINWEIS

Wenn Sie den Antennen-Controller an das Messgeréat anschlie3en,
wéahrend es schon im Modus EMF (EM)) ist, dauert es ungefahr

10 Sekunden, bis der 9102 die Antenne erkennt. Um diesen Vor-

gang nicht zu storen, vermeiden Sie wahrenddessen das Driicken

irgendwelcher Tasten am Messgerat.

Wenn Sie ein Verlangerungskabel verwenden, um die 9171 Isotropic
Antenna ans 9102 anzuschliefen, zum Beispiel bei der Verwendung
eines Stativs, muss die Kabeldampfung berticksichtigt werden, indem
entsprechende Kabelkorrekturwerte aktiviert werden. Kabelfaktoren
werden mit der 9100 Data Exchange Software vorgehalten und gean-
dert. Sie konnen die Daten zur Verwendung mit den EMV-Messungen
auf Ihr 9102 laden. Mehr darlber erfahren Sie in ,Verwaltung der
Kabelfaktoren fir EMF-Messungen” auf Seite 266 in Kapitel 15 "9100
Data Exchange Software".

Um Kabelkorrekturdaten fiir Ihre Messung einzustellen, gehen Sie wie
folgt vor:

1 Im Hauptmeni des Modus EMF (EMD wahlen Sie Level > Ant. Factor

Memory.
Das Meni Antenna Factor wird angezeigt.
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Kapitel 12 EMV-Messungen
Durchfiihren von automatischen Messungen

Power density

EMF (EMI fecall
0.000004 W/m2 ( ) AR
Ant. Factor: not loaded Factor
Ref. 20.4 Recall
Level Cable
dBmim?® Factor
0.4 Delete
Antenna
Factor
Count '
952 ' Delete
-196 ! Cahle
X--= . Factor
-39.6
| RMS | : Delete
A (MAX) | : Al
Ant. Fac.
-99.6 !
260.0MHzfdiv Start: 1.000000GHz Stop: 3.600000GHz Delete

Level Units Limits Limit ant. Factor Main All
Evaluation Memory Memory Cah. Fac.

Abb. 56 Menii Antenna Factor

N

Driicken Sie den Softkey Recall Cable Factor. Eine Liste mit den
gespeicherten Kabelfaktoren erscheint.

w

Wabhlen Sie den Kabelfaktor, den Sie verwenden wollen, und
driicken Sie ENTER.

Das Menii Level wird jetzt wieder angezeigt und der Softkey Cable
Factor ist hervorgehoben.

i

Um den Kabelfaktor zu aktivieren, driicken Sie den Softkey Cable
Factor so oft, bis on markiert ist.

Automatische Messungen nehmen lhnen die Arbeit beim Steuern und
Auswerten der drei Messebenen ab. Wenn Sie die Auto-Messung
starten, fihrt der 9102 automatisch alle Messungen durch, berechnet
das Gesamtergebnis aus den Einzelergebnissen von x, y und z undzeigt
es an. Sie kdnnen aber die Messzeit definieren.

Sie kdnnen nun die eigentliche EMV-Messung im Auto-Modus starten.
Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

1 Wahlen Sie im ,EMF (EMI)*-Hauptmeni Measure. Nun wird das
-EMF (EMI) Measure”-Menl angezeigt.
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Durchfiihren von automatischen Messungen

Electrical field strength

Ant. Factor: AT3000_X

0.163452 V/m EMF (EM I) off

Manual

Quick

Continue !

e 10.00MHz{div Center: 975.0000MHz Span: 100.0000MHz

Display Main Cancel !
Calculation

Abb. 57 Menii Measure

N

w

i

a

Im Meni Measure wahlen Sie Meas. Time.
Ein Eingabefeld fir die Messzeit erscheint.

Geben Sie das Zeitintervall fir die Einzelmessung in jeder Messe-
bene ein. Der Standardwert ist 360 Sekunden, das Maximum
betragt 600 Sekunden. Beenden Sie die Eingabe der Messzeit mit
ENTER

Wahlen Sie nun den Softkey Auto und dricken Sie Continue !, um
die Auto-Messung zu starten.

Auf der rechten Seite des Display zeigt die rote Measure-Anzeige,
dass eine Messung im Gang ist: IR

Darliber wird die Richtung, in der gemessen wird, angezeigt (mit x
als ersten): I

Sie kdnnen die Messung durch Driicken des Softkey Cancel !
abbrechen.

Wenn die Messung fiir die x-Komponente abgeschlossen ist,
verschwindet die Measure-Anzeige und der 9102 fiihrt automa-
tisch die weiteren Messungen fir y und z durch.
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7 Nach Abschluss der Messungen wird das Ergebnis angezeigt; die
grafische Anzeige ist im ,Hold“-Modus und es wird die gesamte
elektrische Feldstarke oder die Leistungsdichte angezeigt, je nach
der in Measure > Display Calculation (sieche ,Angezeigten Parameter
festlegen” auf Seite 214) gewahlten Einstellung. Der Ergebnis-Trace
can nun im Messgerat gespeichert werden.

Um den Trace zu I6schen und eine neue Messung zu starten, driicken
Sie die Funktionstaste HOLD/RUN oder den Softkey Auto. Sie kdbnnen
auch einen der Softkeys Quick oder Manual driicken, falls Sie eine
dieser Messungen starten wollen.

Schnelle Messungen  Mit dem ,Quick“-Modus wird die maximale Feldstarke durch schnelle
Messungen mit vordefinierter Messdauer eines einzelnen Durchlaufs
je Messebene (x, y, 22 bequem festgestellt. Abgesehen von der vorde-
finierten Messdauer ist der Messvorgang identisch.

Um eine schnelle Messung durchzufiihren, gehen Sie wie folgt vor:

1 Im Hauptmeni EMF (EMD wahlen Sie Measure.
Das Menu EMF (EMI) Measure wird angezeigt.

2 Drucken Sie auf den Softkey Quick und dann auf Continue !, um die
schnelle Messung zu starten. Sie kdnnen die Messung durch Druck
auf die Taste Cancel ! abbrechen. Ab hier ist der Messvorgang
identisch mit dem fir Auto-Messungen.

Durchfuhren von manuellen Messungen

Der manuelle Messmodus ist eine bequeme Methode, um EMV-
Messungen mit der 9170 Biconical Antenna durchzufiihren. Fur diesen
Typ EMV-Messungen wird die 9170 Biconical Antenna in jede der
Messrichtungen (x, y und 2) gedreht, normalerweise auf einer geeig-
neten Dreheinrichtung. In jeder Richtung flihrt der 9102 eine Messung
der elektrischen Feldstarke oder der Leistungsdichte durch, je nach
unter Measure > Display Calculation (siehe ,Angezeigten Parameter
festlegen” auf Seite 214) gewahlter Einstellung. Die einzelnen
Messungen werden von Hand gestartet, nachdem die Antenne in die
jeweilige Richtung gedreht wurde. Wie bei automatischen Messungen
kann auch hier die Messzeit fir jede Richtung definiert werden. Nach
Abschluss aller drei Messungen berechnet der 9102 das Gesamter-
gebnis.

Da die Korrekturdaten flr den k-Faktor nicht automatisch geladen und
aktiviert werden, wenn die bikonische Antenne eingesetzt wird,
missen Sie die entsprechende Korrekturtabelle manuell in lhrem
Gerat aktivieren. Die bekonische Antenne wird auch oftmals auf ein
Stativ montiert und Uber ein Verldngerungskabel mit dem 9102
verbunden; dann muss auch der Kabelfaktor aktiviert werden.
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Die folgenden Abschnitte beschreiben alle notwendigen Schritte fir
manuelle Messungen. Die vorbereitenden Schritte vor dem Start der
Messung, z. B. die Wahl des Messmodus EMF (EMI), die Einstellung des
bendétigten Frequenzbereichs, die Auswahl der MaBeinheit und die
Wahl des Messparameters (Leistungsflussdichte oder Feldstarke) sind
identisch fir manuelle und automatische Messungen.

Einstellen des  Im Lieferumfang der 9170 Biconical Antenna ist eine k-Faktor-Tabelle
Antennenfaktors  enthalten. Die Daten sind tber die 9100 Data Exchange Software
verfuigbar. Genaueres zum Laden der Daten in den 9102 und zur
Verwaltung der Antennenfaktoren in der 9100 Data Exchange Soft-
ware lesen Sie bitte den Abschnitt ,Verwaltung der Antennenfaktoren
fir EMF-Messungen” auf Seite 265 in Kapitel 15 "9100 Data Exchange
Software".

Um den entsprechenden Antennenfaktor fir lhre EMV-Messung zu
aktivieren, gehen Sie wie folgt vor:

1 Im Hauptmeni EMF (EMD wahlen Sie Level > Ant. Factor Memory.
Das Meni Antenna Factor wird angezeigt (vgl. Abbildung 56 auf
Seite 217).

2 Driicken Sie den Softkey Recall Antenna Factor.
Eine Liste mit allen im Gerét gespeicherten Antennenfaktoren wird
angezeigt.

3 Wahlen Sie den entsprechenden Antennenfaktor und dricken Sie
auf ENTER.
Das Ment Level erscheint wieder.

Um den gewahlten Antennenfaktor zu aktivieren, driicken Sie den
Softkey Antenna Factor mehrmals, bis on markiert ist.

Festlegen der  Wenn Sie ein Verlangerungskabel zwischen 9172 Biconic Antenna und
Kabelfaktor- 9102 verwenden, zum Beispiel weil Sie die Antenne auf einem Stativ
Einstellungen fiir b_efestiggn, sollte die Kabeldampfung beriicksichtigt wer.den; dazu akti-
. vieren Sie den entsprechenden Kabelkorrekturfaktor. Die Kabelfak-
Verlangerungskabel toren werden innerhalb der 9100 Data Exchange Software gepflegt
und gedndert. Fir die Verwendung in EMV-Messungen kdnnen Sie sie
in Ihr 9102 tibertragen. Mehr Details dazu finden Sie in ,Verwaltung der
Kabelfaktoren fir EMF-Messungen” auf Seite 266 in Kapitel 15 "9100
Data Exchange Software". Das Verfahren zur Festlegung der Kabelfak-
toreinstellungen fiir manuelle Messungen ist identisch zu dem, das fur
Auto-Messungen beschrieben wurde. Lesen Sie mehr dazu unter
,Durchflihren von manuellen Messungen” auf Seite 219.

Durchfiihren der  Sie kénnen nun Ihre eigentliche EMV-Messung im manuellen Modus
Messung  starten. Gehen Sie hierzu wie folgt vor:
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Kapitel 12 EMV-Messungen
Durchfiihren von manuellen Messungen

Wahlen Sie im ,Measure“-Meni Meas. Time. Nun wird ein Eingabe-
feld fur die Messzeit angezeigt.

Geben Sie nun den Zeitraum, der flr jede Messung der einzelnen
Messebenen verwendet werden soll, an. Der Default ist 360
Sekunden, der zuldssige Hochstwert betragt 600 Sekunden. Driik-
ken Sie ENTER, um die Messzeit einzustellen.

Dricken Sie nun den Softkey Manual. Die Softkeys fir die drei
verschiedenen Messrichtungen (x, y und z) stehen auf der rechten
Seite des Bildschirms zur Verfligung. x ist als erste Messrichtung
hervorgehoben. Auf der linken Seite des Bildschirms wird der x-
Richtungsindikator angezeigt (siehe folgende Abbildung)

0.000003 W/m? EMF (EM I) off

Factor: not loaded

Continue !

260.0MHzfdiv Start: 1.000000GHz Stop: 3.600000GHz

Display Main Cancel !
Calculation

Abb. 58 Softkeys fiir manuelle Messungen

N

a

Driicken Sie Continue !, um die erste Messung zu starten. Auf der
linken Seite der Bildschirmanzeige gibt der rote Messindikator an,
dass derzeit eine Messung durchgefihrt wird: [IEEGS

Uber diesem Indikator wird die aktuelle Messrichtung angegeben
(x als erste Messrichtung): IEE

Sie kdnnen die Messung jederzeit durch Driicken des Softkeys
Cancel ! abbrechen.

Driicken Sie nun Y gefolgt von Continue !, um die Messung fiir die
y-Richtung zu starten. Der Messvorgang ist mit dem fiir die x-Rich-
tung beschriebenen identisch.

Driicken Sie nach Abschluss der y-Messung den Softkey Z gefolgt
von Continue !. Der Messvorgang ist mit dem fir die x-Richtung
beschriebenen identisch.

Nach Abschluss der gesamten Messung wird das Messergebnis
angezeigt und die Messkurve automatisch eingefroren. Das
berechnete Gesamtergebnis wird je nach Einstellung in Measure >
Display Calculation (siehe ,Angezeigten Parameter festlegen” auf
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Seite 214) fur die elektrische Feldstarke oder die
Leistungsflussdichte angezeigt. Sie kdnnen nun die Messkurve auf
Ihrem Geréat speichern.

Um den Trace zu I6schen und eine neue Messung zu starten, driicken
Sie die Funktionstaste HOLD/RUN oder den Softkey Manual.
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Kapitel 12 EMV-Messungen
Einstellen des Trace

Die Trace-Funktionen bieten verschiedene Ansichten fiir die
Messungen, z.B. die aktuelle Messung oder den Mittelwert der letzten
Messungen. Sie kdnnen sogar zwei verschiedene Messansichten
wahlen. Als weitere Mdglichkeit konnen Sie die aktuelle Messung mit
einer alteren vergleichen, die im 9102 gespeichert ist und in eine der
Trace-Ansichten geladen werden kann. Mehr darlber, wie die Trace-
Ansichten eingestellt werden konnen, finden Sie in ,Definition des
Trace” auf Seite 72 in Kapitel 3 "Spektrumanalyse".

Verwenden von Begrenzungslinien

Arbeiten mit Markern

Wie im Reflection-Modus auch, kdnnen Sie fir die diese Messungen
Begrenzungslinien einsetzen. Details zur Benutzung von Grenzwerten
finden Sie im Abschnitt ,Verwendung von Begrenzungslinien” auf
Seite 35 in Kapitel 2 "Allgemeine Bedienung".

Der 9102 verfligt tber leistungsfahige und leicht zu bedienende
Markerfunktionen. Um lhre Messergebnisanzeige weiter zu analy-
sieren, konnen Sie bis zu sechs Marker setzen. Eine detaillierte
Beschreibung der Nutzung von Markern finden Sie in Abschnitt
LArbeiten mit Markern” auf Seite 31.

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31 223



Kapitel 12 EMV-Messungen
Anzeige der Parameter fiir den Modus EMF (EMI)

Anzeige der Parameter fur den Modus EMF (EMI)

Sie kdnnen eine Ubersicht liber alle Parameter fiir diesen Modus im
Fenster Parameter finden. Driicken Sie zur Anzeige der Parameter die
Funktionstaste PARAM. Driicken Sie zum SchlieBen des Parameterfens-
ters und zur Rickkehr zum Meni, Gber das es getffnet wurde, die
Funktionstaste ESCAPE, den Softkey Exit oder die Funktionstaste
PARAM. Driicken Sie zum SchlieBen der Parameterseite und zur Ande-
rung der entsprechenden Hauptmeniiseite den Softkey Main.

Electrical field strength

0.034863 V/m EMF (EMI)

Ant. Factor: not loaded

11:06:43 Parameter Window 03.11.2003
Center : 1.800000 GHz Start : 0.000000 Hz
Span : 3.600000 GHz Stop : 3.600000 GHz
Ref. Level : 107.0 dBpVim Trigger Mode : Free Run
Attenuation : 30 dB Trigger Level : 67.0 dBpVim
Impedance : a0 Ohm Sweep : Continuous

Single Count : 1
RBW : 1 MHz Detector : RM3
VBW : 1 MHz
SWT: 43.2 ms
Press <Exit> to continue

Freq Level Marker Trace Measure m Exit

Abb. 59 Parameter im Modus EMF (EM)
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Fehlerbehebung

In diesem Kapitel finden Sie Informationen, wie Sie Fehler und
Probleme beim 9102 Handheld Spectrum Analyzer beseitigen.
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Aufladeprobleme mit dem Modell 9102B

Ist der Spektrumanalysator der Serie 9102B (Seriennummer 0604001
und héher) vollstdndig entladen, ist es moglich, dass er beim Anschluss
an eine externe Stromquelle den Akku nicht automatisch aufladt.

In einem solchen Fall fihren Sie zum Zurtcksetzen des ,Sicherheits-
hauptschalters” folgende Schritte aus:

1 Schalten Sie den 9102B ab.

Ziehen Sie den Stecker der Stromversorgung vom 9102B ab.
Nehmen Sie den Akku heraus.

Warten Sie einige Sekunden.

Legen Sie den Akku erneut ein.

o G b~ WN

SchlieBBen Sie den Verbinder der Stromversorgung wieder an und
schalten Sie die externe Betriebsspannung zu.

Die LED an der Frontplatte zeigt an, dass der Akku wieder aufge-
laden wird.
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Bedienfehler beim System

Sollte ein Fehler oder ein Problem eintreten, das die Bedienung des
Messgerats verhindert, so dass die Geratesoftware erneut konfiguriert
werden muss, zeigt der 9102 das Ment fur die Konfiguration der
Anwendungssoftware. Mit diesem Menu erhalten Sie Zugang zum
Gerat, ohne dass Sie die Software neu starten miissen, und Sie kbnnen
ein Softwareupdate durchfiihren.

Kapitel 14 ,Aktualisierung der Geratesoftware” enthalt eine detaillierte

Beschreibung der Ablaufe bei der Aktualisierung der Geratesoftware
Uber das Meni Setup Application Software.
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Aktualisierung der
Geratesoftware

Dieses Kapitel beschreibt die Durchfiihrung eines Updates der Soft-
ware (iber das Menii Setup Application Software des 9102 Handheld
Spectrum Analyzer. In diesem Kapitel werden folgende Themen erlau-
tert:

LAufruf des Menls Setup Application Software” auf Seite 230
— ,Definition eines Passworts” auf Seite 230

— ,Durchfiihrung eines Updates Uber die serielle Schnittstelle” auf
Seite 231

— ,Durchfliihrung eines Updates im Netzwerk” auf Seite 233
— ,Bestimmung der Host-IP-Adresse” auf Seite 234
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Aufruf des Menus Setup Application Software

Das Meni Setup Application Software des 9102 Handheld Spectrum
Analyzer kann aufgerufen werden, statt die Geratesoftware automa-
tisch zu laden. Mit diesem MenU erhalten Sie Zugang zum Messgerat,
wenn ein Fehler oder Problem aufgetreten ist und Sie die Kontrolle
Uber das Geréat verloren haben und die Software erneut konfigurieren
mussen. Das Men bietet zwei Optionen flir das Update an: Serielles
Update und LAN-Update Gehen Sie zum Aufruf des Meniis Setup
Application Software wie folgt vor:

1 Schalten Sie den 9102 Handheld Spectrum Analyzer ein.
Der Startbildschirm wird angezeigt.

2 Wenn die Meldung ,Press 0O to enter Setup” angezeigt wird,
driicken Sie die Zifferntaste 0.
Das Meni Setup Application Software wird angezeigt.

Definition eines Passworts

230

Um sicherzustellen, dass die Softwareupdates nur durch autorisierte
Benutzer durchgeflihrt werden, kénnen Sie ein Passwort zum Schutz
dieser Option zur Softwareaktualisierung festlegen. Wenn ein Passwort
definiert ist, wird der Benutzer, der das Softwareupdate lGiber das Menl
Setup Application Software ausfuhrt, aufgefordert, das Passwort vor
dem Laden der Daten einzugeben.

HINWEIS

Dieses Passwort betrifft nur die Softwareupdateoptionen im Mentl
Setup Application Software. Die Nutzung der Anwendungssoftware
des Gerats wird damit nicht beeintrachtigt.

Um ein Passwort zu definieren, gehen Sie wie folgt vor:

1 Schalten Sie den 9102 ein. Um das Menu Setup Application Soft-
ware aufzurufen, driicken Sie die Zifferntaste 0, wenn die Eingabe-
aufforderung auf dem Startbildschirm angezeigt wird. Das Meni
Setup Application Software wird jetzt angezeigt.

2 Dricken Sie die Zifferntaste 3, um das Eingabefeld fiir das Pass-
wort zu 6ffnen.

3 Geben Sie eine sechsstellige Ziffernfolge als Passwort ein. Fir jede
Ziffer, die Sie eingeben, wird im Eingabefeld ein Stern (*) angezeigt.

4 Dricken Sie ENTER, um lhre Eingabe abzusenden. Sie werden jetzt
aufgefordert, Ihr Passwort zur Bestatigung erneut einzugeben.

5 Dricken Sie ENTER, um lhre Eingabe abzusenden. Stimmt Ihre
Eingabe nicht mit dem Passwort Giberein, das im ersten Eingabefeld
steht, wird eine Fehlermeldung angezeigt und Sie kdnnen das Pass-
wort erneut eingeben. Anderenfalls wird Ihr neues Passwort
gespeichert.
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Sie kénnen auch ein zuvor definiertes Passwort andern. Gehen Sie
dazu wie oben beschrieben vor. Wurde bereits ein Passwort definiert,
werden Sie automatisch aufgefordert, das alte Passwort einzugeben,
bevor Sie ein neues eingeben konnen.

s | HINWEIS

Wenn Sie |hr Passwort vergessen haben, wenden Sie sich bitte an
eines der Technischen Kundendienstzentren von Aeroflex. Kontakt-
informationen finden Sie in Abschnitt ,Technische Unterstitzung”
auf Seite xvi.

Durchfihrung eines Updates uber die serielle Schnittstelle

Das Softwareupdate erfordert eine Updatedatei fir die 9100 Data
Exchange Software; diese Datei ist eine Datei, die auf einem Windows-
PC ausgefiihrt werden kann und auch das Softwareupdate fiir den
9102 Handheld Spectrum Analyzer enthélt. Eine solche Datei kann von
der Website von Aeroflex heruntergeladen werden, zum Beispiel die
Datei Aeroflex 9100Setup_4 50.exe.

Ergreifen Sie die folgenden Schritte, um ein serielles Update der
Geratesoftware Uber das Menii Setup Application Software auszufih-
ren:

1 SchlieBen Sie den 9102 an eine externe Spannungsquelle an.

2 Verbinden Sie den 9102 mit dem PC. Weitere Details finden Sie in
,AnschlieBen des 9102 Handheld Spectrum Analyzer” auf Seite 12.

3 Schalten Sie den 9102 ein.
Der Startbildschirm wird angezeigt.

Willtek 9100 Handheld Spectrum Analyzer

© Copyright 2005 Willtek Communications GmbH
All rights reserved.

U.S. patent pending

Press “0” to enter Setup...
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4 Um das Meni Setup Application Software aufzurufen, driicken Sie
die Zifferntaste 0, wenn die Eingabeaufforderung auf dem Startbild-
schirm angezeigt wird.

Das Menu Setup Application Software wird jetzt angezeigt.

Setup Application Software:

See chapter Troubleshooting in user’s guide first!
Press “1” for serial update...

Press “2"” for LAN update...

Press “3” to set Password

Press “ESC” to exit

5 Dricken Sie die Zifferntaste 1, um das Menu ,Serielles Update” zu
offnen.

6 Um die Anwendungsdateien aus dem PC in das Messgerat zu
laden, starten Sie das Installationsprogramm auf dem PC. Damit
wird das Fenster Update, wie im Folgenden dargestellt, gedffnet.

x|
Version: 3.00.0150 21.02.2005%
Select connection and start update
— Connection
&+ Senak 0 LAN
Baud Rate |F Address [S1074]
57500 N
& coMl ¢ ComMz =
ark
£ coMs ¢ coms | | 49200
— Progress
File
| 0%
E ntire update
| 0%
Start I Cloze

232 9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31



Kapitel 14 Aktualisierung der Geratesoftware
Durchfiihrung eines Updates im Netzwerk

7 Klicken Sie im Abschnitt Connection auf Serial.
8 Dricken Sie die Zifferntaste 1 auf dem Messgerat, um mit dem
Updatevorgang Uber die serielle Schnittstelle zu beginnen.

HINWEIS

Sie mussen nicht auf Start im Fenster Update des PCs klicken. Die
Aktualisierung beginnt ohne weitere Eingabe vom PC.

Durchfihrung eines Updates im Netzwerk

Das Softwareupdate erfordert eine Updatedatei fir die 9100 Data
Exchange Software, diese Datei ist eine Datei, die auf einem Windows-
PC ausgefiihrt werden kann und auch das Softwareupdate fiir den
9102 Handheld Spectrum Analyzer enthalt. Eine solche Datei kann von
der Website von Aeroflex heruntergeladen werden, zum Beispiel die
Datei Aeroflex_9100Setup_4_50.exe.

Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um ein Netzwerkupdate der
Geratesoftware (iber das Menii Setup Application Software durchzu-
fuhren:

1 SchlieBen Sie den 9102 an eine externe Spannungsquelle an.

2 Verbinden Sie den 9102 mit dem PC. Weitere Details finden Sie in
+AnschlieBen des 9102 Handheld Spectrum Analyzer” auf Seite 12.

3 Schalten Sie den 9102 ein. Um das Menu Setup Application Soft-
ware aufzurufen, driicken Sie die Zifferntaste 0, wenn die Eingabe-
aufforderung auf dem Startbildschirm angezeigt wird. Das Men
Setup Application Software wird jetzt angezeigt.

4 Driicken Sie die Zifferntaste 2, um das Menil LAN-Update zu
offnen.

5 Hier werden die IP-Adressen des Messgerats (Ziel-IP) und des PCs
(Host-IP) angezeigt. Driicken Sie die Zifferntaste 1, um die Host-IP
zu andern oder einzugeben, und die Taste 2, um die Ziel-IP zu
andern. Informationen zur Bestimmung der IP-Adresse des Host-
PC, siehe Abschnitt ,Bestimmung der Host-IP-Adresse” auf
Seite 234.

6 Um die Anwendungsdateien aus dem PC in das Messgerat zu
laden, starten Sie das Installationsprogramm auf dem PC. Damit
wird das Fenster Update gedffnet (sieche ,Durchfiihrung eines
Updates Uber die serielle Schnittstelle” auf Seite 231).

HINWEIS

Sie mussen nicht auf Start im Fenster Update des PCs klicken. Die
Aktualisierung beginnt ohne weitere Eingabe vom PC.

7 Wahlen Sie im Abschnitt Connection LAN aus.
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Bestimmung der Host-IP-Adresse

8 Zum Start der Aktualisierung driicken Sie die Zifferntaste 6 auf dem

Messgerat.

Eine Meldung fordert Sie auf, eine beliebige Taste zu driicken, um
das Update zu beginnen oder das Update mit der ESC-Taste abzub-
rechen.

Driicken Sie ENTER, um die Aktualisierung zu beginnen.
Sowohl das Messgerat als auch das Installationsprogramm auf dem
PC zeigen den Fortschritt des Softwareupdates an.

Bestimmung der Host-IP-Adresse

234

Um die IP-Adresse des Host-PCs zu ermitteln, gehen Sie wie folgt vor:

1

Klicken Sie in der Statusleiste auf Start und dann auf Run um ein
Eingabefenster zu 6ffnen.

Auf der Eingabezeile geben Sie emd ein, um die Befehlszeile zu
offnen.

Geben Sie IPconfig -all ein, um die Netzwerkeinstellungen fur
den PC anzuzeigen. In dieser Liste finden Sie die IP-Adresse.
Tippen Sie zum SchlieBen der Befehlszeile den Befehl exit ein.

INNT\System32\command. com
L:sripconfig
Windows NT4 IP Configuration

Ethernet adapter Local Area Connection:

Connection—specific DHNE Suffix . =
IP. Address. « . . o & o o & o = « 5:134.114.70.143

Subnet Mask : 255.255.255.8
Default Gateway $134.114.78.1
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In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie die 9100 Data Exchange
Software installieren und verwenden. In diesem Kapitel finden Sie
folgende Themen:

— Informationen ber die 9100 Data Exchange Software” auf
Seite 237

— ,Installationsanforderungen” auf Seite 237

— ,Lizenzbedingungen” auf Seite 237

— Installation der Software” auf Seite 237

— ,Start der Software” auf Seite 238

— Verbinden des PCs mit 9102 auf Seite 239

— ,Laden der Messergebnisse aus dem 9102* auf Seite 240

— ,Speichern, Laden und Drucken der Ergebnisse auf dem PC” auf
Seite 246

— ,Anfertigung von Screenshots” auf Seite 250
— ,Arbeiten mit Messergebnissen” auf Seite 251
— ,Definieren und Laden von Begrenzungsvorlagen” auf Seite 256

— ,Definieren und laden externer Kopplungsparameter” auf
Seite 260

— Verwaltung der Kommunikationssysteme flir Kanalleistungsmes-
sungen” auf Seite 261

— Verwaltung der Kabelarten fiir Kabelfehlstellenmessungen” auf
Seite 263

— Verwaltung der Antennenfaktoren fir EMF-Messungen” auf
Seite 265

— Verwaltung der Kabelfaktoren fir EMF-Messungen” auf Seite 266
— ,Arbeiten mit Einstellungen” auf Seite 268

— Verwaltung der Dateien auf dem PC und auf der 9102" auf
Seite 269
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,Einfigen der GPS-Position im Trace” auf Seite 273
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Informationen Gber die 9100 Data Exchange Software

Der 9102 wird mit der 9100 Data Exchange Software ausgeliefert.
Dieses Tool dient zum Laden und zur Anzeige von Messungen aus dem
9102 auf dem PC und zur Installation von Softwareupdates auf dem
9102.

Installationsanforderungen

Lizenzbedingungen

Installation der Software

Zur Installation der 9100 Data Exchange Software bendétigen Sie

1 PC mit Pentiumprozessor oder ahnlichem Prozessor
Windows 98SE, Windows NT oder aktuellere Versionen
mindestens 32 MB RAM

— 50 MB freier Festplattenspeicher

Eine freie serielle Schnittstelle oder Netzwerkverbindung

Vor Installation der 9100 Data Exchange Software die Lizenzbedin-
gungen im Anhang ,Softwarelizenz” auf Seite 399 durcharbeiten. Die
Software darf immer nur auf einem Computer installiert sein!

Wenn Sie die Software auf CD erhalten haben, brauchen Sie nur die CD
in das CD-Laufwerk des PCs einzulegen.

Starten Sie 9100DataExchange. exe.
Damit wird der Installationsassistent gestartet, der die bendtigten
Dateien auf den PC kopiert.

Folgen Sie den Anweisungen des Installationsassistenten.
StandardmaBig speichert der Installationsassistent die Programmda-
teien in folgendem Verzeichnis (bei einer englischen Version von
Windows): C:\Programme\Aeroflex\9100 Data Exchange.

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31 237



Kapitel 15 9100 Data Exchange Software
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Start der Software

238

Klicken Sie auf Start > Programme > Aeroflex > 9100 Data Exchange, um
die 9100 Data Exchange Software zu starten.
Folgendes Feld wird angezeigt:

Aeroflex

Welcome to Aeroflex
9100 Data Exchange Software

— Connect ko 3100

& Seral Connection
[ ORI - rull modem cable |

= L&MW Connection _
[IP 0000 k.

' Open existing Trace Cancel

Klicken Sie zum Aufbau der Verbindung zum 9102 (iber die serielle
Schnittstelle (Schnittstelle RS-232 bei einem COM-Anschluss des PC)
auf die Schaltflache Serial Connection.

Zum Anschluss an den 9102 (iber eine Netzwerkverbindung oder TCP/
IP klicken Sie auf LAN Connection.

Wenn Sie keine Verbindung mit dem 9102 herstellen wollen, sondern

eine Mess-Trace-Datei 6ffnen wollen, die bereits auf dem PC gespei-
chert wurde, klicken Sie auf Open existing Trace oder auf Cancel.
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Verbinden des PCs mit 9102

Um den PC mit dem 9102 zu verbinden, missen Sie zuerst die 9100
Data Exchange Software konfigurieren.

Verwendung einer
vordefinierten
Konfiguration fir den
Anschluss

Serielle Schnittstelle

Klicken Sie in der Menitileiste auf Connection Settings > Serial /
LAN for 9100.... Damit 6ffnet sich ein Pullup-Men fir die Verbindung
wie folgt:

x

| =] i Serial o Lap

~ Info
Store | Delete | |

- Sernal — LAk

COOP Pt IEEIM1 "I IF'.ﬂ-.u:Iu:Ir_I 172 16 . 17 . 140
Baud R ate IE?EEIEI "I Fart |4E|2EIEI

Check Connection | k. I Cancel |

Wenn Sie bereits Konfigurationsdaten fiir eine erfolgreiche Verbindung
mit dem 9102 gespeichert haben, gehen Sie wie folgt vor:

1

-_

Verbinden Sie den 9102 mit dem PC Uber ein serielles Schnittstel-
lenkabel oder das lokale Netzwerk, je nach der gewilinschten Konfi-
guration.

Laden Sie in dem Dialogfeld Connect der 9100 Data Exchange
Software (siehe oben) die Konfiguration, indem Sie einen Namen
aus dem Dropdown-Listenfeld auswahlen oder aus der oberen
linken Ecke des Meniis Connect. Klicken Sie auf OK, um diese
Konfiguration zu laden.

Der PC versucht jetzt, Meldungen mit dem 9102 (iber die in der
Konfigurationsdatei definierte Schnittstelle auszutauschen. Das
Dialogfeld Connect verschwindet, und wenn eine Verbindung
erfolgreich aufgebaut wurde, erscheint in der Statusleiste der PC-
Software die Meldung CONNECTED.

Klicken Sie auf die Radioschaltflache Serial.

Wahlen Sie auch die Baudrate (Bitrate) aus, die im 9102 konfigu-
riert ist.

Wahlen Sie einen seriellen Anschluss (beispielsweise COM1) aus.
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LAN-(TCP/IP-)
Verbindung

Speichern der
Konfiguration

4

Schalten Sie den 9102 ein und verbinden Sie das Gerat mit einem
PC Gber ein Nullmodemkabel entsprechend der Beschreibung in
Verbinden des PCs mit 9102" auf Seite 239.

Klicken Sie auf Check Connection, um die Funktion der Verbindung
Uber den ausgewahlten seriellen Anschluss zu Gberpriifen.

Der PC versucht jetzt, Meldungen mit dem 9102 (iber das ausge-
wahlte, am seriellen Anschluss angeschlossene Kabel auszutau-
schen. Das Dialogfeld Connect verschwindet, und wenn eine
Verbindung erfolgreich aufgebaut wurde, erscheint in der Status-
leiste der PC-Software die Meldung CONNECTED.

Im Pullup-Meni Connect klicken Sie auf die Radioschaltflache LAN.

Geben Sie die IP-Adresse des 9102 ein. Die IP-Adresse des 9102
kann ausgelesen und (ber eine serielle Schnittstelle RS-232 mit
dem SCPI-Befehl gedndert werden; in ,Anderung der IP-Adresse
des 9102" auf Seite 49 finden Sie weitere Informationen lber die
Anderung der IP-Adresse des 9102.

Geben Sie die IP-Portnummer in dem Eingabefeld Port ein. Giiltige
Eintrage liegen im Bereich zwischen 1024 bis 65535. Die Stan-
dardvorgabe ist 49200.

Schalten Sie den 9102 ein und verbinden Sie sowohl 9102 als auch
den PC mit dem Computernetz Gber ein normales Patchkabel oder
direkt miteinander mit einem Crosspatchkabel.

Klicken Sie auf Check Connection, um die Funktion der Verbindung
Uber den ausgewahlten Netzwerkanschluss zu Gberprifen.

Der PC versucht jetzt, Meldungen mit dem 9102 tber das Netz-
werk auszutauschen. Das Dialogfeld Connect verschwindet, und
wenn eine Verbindung erfolgreich aufgebaut wurde, erscheint in
der Statusleiste der PC-Software die Meldung CONNECTED.

Sie kdnnen die Konfiguration in einer Datei zur spateren Verwendung
speichern, damit Sie die Konfiguration nicht jedes Mal neu eingeben
mussen, wenn Sie die 9100 Data Exchange Software verwenden.

1

2

Im Eingabefeld in der oberen linken Ecke geben Sie eine Konfigura-
tionsbezeichnung ein, mit der Sie die angelegte Konfiguration iden-
tifizieren kdonnen. Es kdnnen verschiedene Konfigurationen unter
individuellem Namen gespeichert werden.

Driicken Sie Store, um die aktuelle Konfiguration zu speichern.

Laden der Messergebnisse aus dem 9102

240

Die 9100 Data Exchange Software kann eine Messung (Trace) aus dem
9102 auf zwei Arten laden und anzeigen. Die Software kann entweder
den zurzeit angezeigten Trace oder einen Trace im Speicher des 9102
laden. Mit dem Befehl Live-Trace im Men( Instrument kbnnen Sie auch
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einen Live-Trace in Echtzeit mit laufenden durchgefiihrten Aktualisie-
rungen anzeigen. Beachten Sie, dass die 9100 Data Exchange Soft-
ware mehrere Fenster mit jeweils einem Trace stoppen kann.
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Anzeige des aktuellen

1 Verbinden Sie den PC mit dem 9102 wie in Seite 239 beschrieben.

Trace am PC 2 Wahlen Sie in der 9100 Data Exchange Software Instrument >

Display Trace oder driicken Sie STRG+T oder klicken Sie auf das

folgende Symbol: Ll |

Der Trace wird im Programmfenster angezeigt (siehe folgendes
Beispiel). Sie kdnnen den Trace in der GroBBe andern oder im
Programmfenster maximieren.

3 Klicken Sie zur Speicherung der Ergebnisse auf einem lokalen PC-

| . 9100 Data Exchange Software - [desd.9tr] I = | Ellil
E File Instrument Tools Wiew Connection Settings Window Help _|E'|1|

Laufwerk auf File > Save oder auf File > Save as und wahlen Sie
Verzeichnis und Dateinamen aus.
Die Trace Datei wird auf dem PC gespeichert.

eS| B EHE|FE AU B DM MDE R M e i 2
Spectrum Analyzer 3101 Devkes Hame k532101 W1:-540 dBm /5344572 MHZ 25000004 1535
P 020154 /1077600 MHz
RE: 10kHZ
VB 10KHZ
SUIT: 1L s

-a00 Inpedaice : Eoum

Ret ' Ert Devlcs Comp.

Level |

B ' Ret. Lew| 1 -0dim
Atennation :indE

Scak : oo

Mode: Channe | Pawer

Bt} 3 ChaNe SEem D BItDgEmM
Span : FullSgem

Chanel B

Power Fesalt

Dekct T smpk
Trace & T mE
Trace B T @FR
Averae Cont : @

-oon

Trigger : OFF

Trigger Lewel 2

Trigger Mgk

Trigger Ege

Shgk Sont

-1on =
S 1z ko 36000200

Bootlers ko -

sample. Z=1kal Numbe 1 o DODOEE

i ; Callatior Dats : omEeeL
' Lt heck . zimzes
BioFR ; Herte heck : oL
-130.0

120000 FHZD K e N1 E35.0000 MHZ Span: 1 200000 MHZ
Comment:

Ready IP: 172,16.17.162 WGl v

HINWEIS

Der Trace zeigt auch eventuell aktive Begrenzungen. Bei der Arbeit
im Modus Channel Power enthélt der Trace auch den Namen des
Kommunikationssystems.

HINWEIS

Im Signalgeneratormodus kénnen Sie keinen Trace tiber die Option
Display Trace laden, da keine geeigneten Daten verfligbar sind.
Wenn Sie Display Trace im Modus Signal Generator auswahlen,
erscheint ein Dialogfeld mit dem Hinweis, dass keine Daten
verfligbar sind, und Sie werden aufgefordert, einen anderen Modus
auszuwahlen.
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Sie kénnen die Trace-Anzeige von Querformat auf Hochformat und
umgekehrt umschalten. Um die Ansicht umzuschalten, gehen Sie wie
folgt vor:

1 Klicken Sie auf View > View Mode. Sie konnen auch mit der rechten
Maustaste ein Kontextmeni auf dem Bildschirm 6ffnen und View
Mode auswahlen.

2 Wahlen Sie aus dem Anzeigemodus Querformat oder Hochformat.
Die Anzeige andert sich entsprechend.

Sie kdnnen Parameter durch Auswahl von View > Show All Parameters
oder View > Hide All Parameters anzeigen oder verbergen.

Sie kdnnen Marker durch Aktivieren und Deaktivieren der Auswahl
View > Markers Trace A bzw. View > Markers Trace B anzeigen oder
verbergen. Wenn Sie die Marker anzeigen wollen, wird ein Kontrollkast-
chen neben den Markern Trace A oder Trace B angezeigt.

Sie konnen auch laufend Live-Traces vom Messgerat in Echtzeit laden;
dies ist insbesondere dann zweckmaBig, wenn Sie laufende
Messungen auf dem PC uberwachen. Um laufend Traces herunterzu-
laden, die auf dem Bildschirm des 9102 angezeigt werden, gehen Sie
wie folgt vor:

1 Wahlen Sie Instrument > Life-Trace, driicken Sie STRG+L, oder
klicken Sie auf das Symbol in der Menlileiste: %

Der Live-Trace-Bildschirm wird angezeigt. In diesem Bildschirm
kénnen Sie mehrere Einstellungen fiir den Live-Trace Prozess
andern.
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verace x

— Updates

" Continuous mods

o I'I update(s]

Time between updates ID zeconds

Wi
" [pen new trace window

" Dvenite active trace window

—Save

[~ Saveas

Select path:
IC:\Dokumente und EinstellungentweissbroEigene |

File name: ITlace

File tppe: IModified Trace Docunent [.Stm) j

Start I Catcel |

2 Wahlen Sie in dem Untermeni Updates Continuous mode aus,
wenn der Live-Trace laufend aktualisiert werden soll, bis Sie den
Prozess manuell stoppen. Wollen Sie eine feste Anzahl von Aktuali-
sierungszyklen festlegen, nach der der Vorgang automatisch
gestoppt wird, markieren Sie das zweite Kontrollkastchen und
geben dort ein, wie oft Aktualisierungen durchgefiihrt werden
sollen. In dem Feld Time between updates geben Sie die Anzahl der
Sekunden zwischen den einzelnen Updatezyklen ein.

3 Klicken Sie in dem Untermeni View auf Open new trace window
wenn Sie den Live-Trace in einem separaten neuen Fenster
anzeigen wollen. Wenn Sie den aktiven Trace Uberschreiben
wollen, wahlen Sie das Fenster Overwrite active trace window.

4 Wollen Sie den Live-Trace in einer Datei speichern, sobald die
Aktualisierung des Live-Trace abgeschlossen ist, klicken Sie im
Untermen( Save auf Save as. Die Felder Save sind jetzt aktiviert,
sodass Sie ein Verzeichnis, einen Dateinamen und eine Dateiart
zum Speichern lhres Traces auf dem PC auswahlen kdnnen. Sie
kdnnen die Traces als *.9tm oder Grafikdateien speichern (z. B.
*bmp, *.jpg etc.). Weitere Details zum Speichern von Traces auf
dem PC finden Sie in ,Speichern, Laden und Drucken der Ergeb-
nisse auf dem PC” auf Seite 246.

Ubertragung eines  Gehen Sie zum Laden der im 9102 gespeicherten Daten wie folgt vor:

gespeicherten Trace auf
den PC 1 Speichern Sie die gewtinschten Messungen im 9102 in Trace-

Dateien.

2 Verbinden Sie den PC mit dem 9102 wie auf Seite 239
beschrieben.
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3 In der 9100 Data Exchange Software Instrument > Get Trace
auswahlen oder STRG+G driicken oder auf das folgende Symbol
klicken: e

Damit wird eine Liste der Trace-Dateien geladen und angezeigt, die
sich im 9102 befinden (siehe folgendes Beispiel).

x

011G

&1

a2

ACH

DESD

Fi1

EGOY
PHASEMOI

Cancel |

4 Wahlen Sie die gewlinschte(n) Trace-Datei(en) aus und klicken Sie
auf View.
Der Trace wird in dem Fenster Program angezeigt. Sie kdnnen den
Trace in der GroBe andern oder im Fenster Program maximieren.

5 Wahlen Sie zum Speichern der Ergebnisse auf einem lokalen PC-
Laufwerk das Fenster mit den zu speichernden Traces, File > Save
oder File > Save as und klicken Sie auf Verzeichnis und Dateiname.
Das Standardverzeichnis fir Traces ist das Installationsverzeichnis
fur die 9100 Data Exchange Software.

Die Trace-Datei wird auf dem PC mit der Dateierweiterung *.9tm
gespeichert, damit Sie von dem auf dem 9102 gespeicherten Origi-
naltrace unterschieden und durch die Prozedur Get Trace
gefunden werden kann. Diese Trace-Dateien haben die Dateier-
weiterung *.9tr.

= | HINWEIS

*Otr-Trace-Dateien kdnnen mit der Registerkarte Traces im Menu
Instrument > Data Transfer... (ibertragen werden.
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Speichern, Laden und Drucken der Ergebnisse auf dem PC

Speicherung der
Ergebnisse auf dem PC

Laden einer Trace-Datei
auf den PC

Drucken der
Messergebnisse

Auswirkungen auf das Layout

246

Sobald ein Mess-Trace in den PC bertragen wurde, kann er auf der
Festplatte gespeichert, gedruckt oder in eine Grafik oder Textdatei
exportiert werden.

Der Trace kann zusammen mit den Einstellungen des 9102 und den
Markern in einer Datei gespeichert und wieder in eine Trace-Datei
geladen werden. Auf diese Weise gehen Informationen Gber Einstel-
lungen und einzelne Ergebnisse nicht verloren.

1 Klicken Sie auf File > Save oder File > Save As....
Es offnet sich ein Fenster mit einem Auswabhlfeld fir die Datei.

2 Wahlen Sie ein Verzeichnis und einen Dateinamen zum Speichern
der Tracedaten und bestatigen Sie mit ENTER.
Die Tracedaten werden in einer Datei gespeichert.

Schon im PC gespeicherte Ergebnisse kdnnen geladen und mit der
9100 Data Exchange Software angezeigt werden.

1 Klicken Sie auf File > Open.
Es offnet sich ein Fenster mit einem Auswahlfeld fiir die Datei.

2 Wahlen Sie das Verzeichnis und den Namen der Datei mit den
Tracedaten aus und bestatigen Sie mit ENTER.
Die Tracedaten werden in die 9100 Data Exchange
Software geladen.

Mit den folgenden Schritten kdnnen Sie das beste Format fiir lhren
Ausdruck auswahlen:

1 Wahlen Sie File > Print Setup... aus und konfigurieren Sie den rich-
tigen Drucker, die Papierausrichtung und die Druckereinstellungen.
Bestétigen Sie die Anderungen mit ENTER.

2 Wahlen Sie Edit > Additional Information... aus, um den Text flr die
zwei Spalten des Dateikopfes einzugeben, die zusammen mit den
Trace gedruckt werden. Der Trace wird zusammen mit dem Datei-
namen gedruckt; markieren Sie das Kontrollk&stchen ,Show File
Path”, wenn auch die Informationen iber den Ordner, in dem sich
die Trace-Datei befindet, gedruckt werden sollen.
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Additional Information x|

i~ Print Head

iThis field can be edited. You can use it to
print your company name and address with the
tracs) .

iThis field is edicable as well. Print project
or customer-related information here)

¥ Show File Path

Cancel |

3 Sie kénnen das Layout vor dem Ausdruck Gberpriifen, indem Sie
auf File > Print Preview klicken.

9100 Data Exchange Software - active_061212.9tm LIRS
Hechste || otherice | [ZeiSeiten] Verarabern | etiener | _SohieBen
(This £ie1d can be edited. You can use it to (This fie1d is editable as well. Print project
Drint you company name and address with the ox customer-related infornation here)
trace)
100 Data . 01212 9tm
Spectrum Analyzer G1078 oot vomreze @ [RTRYY 12422008 12408
REW: 30 Kz
VBN, 30 kHz
SWT. 667 ms
a0 Lol
Impedance - 500m
. ©d. Device Cornp. © -
v Ref Level -30.0d8m
- Atenuation 1008
Scale 10,0 dB
Sta
Mode:  Spectum Analysis
w00 Center 90,0000 Wiz
Span 5000000 Mz
Start 8750000 iz
92,5000 iz
Measure Mode © -
.
00 Trace & o)
Trate B (OFF)
2
on + 56000000
3 BootVersion 400
Serial Number - 9399999
Cal. Date 13112008
LastCheck - 03052006
wiltek
w2 Next Check = 03052007
Lattude 00°0.0000'N
== Longitude 000° 0.0000'W
Alitude oom
MI G -T70d8m | 9001000 Wz
= M2 | T7.3dBm | 8340000 Wiz
100 M3 -B37TdBm | 9131000 WHz
500,000 KHIDiv Genfer: 90.00000 Wz Span: 5000000 Wz

Seke 1 [T i i

Wabhlen Sie im Menli File > Print die Seiten aus, die Sie drucken wollen,
und beginnen Sie den Druck mit ENTER.

Wenn Sie mehrere Dokumente gedffnet haben und diese hinterein-
ander drucken wollen, klicken Sie auf File > Print Open Documents....
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Speichern der
Ergebnisse in einer
Grafikdatei

Speichern der
Ergebnisse in einer
Textdatei

Kopieren des Trace in
ein Dokument

Grafiken kopieren und
einfligen

Wenn Sie die Ergebnisse in einer Grafikdatei speichern, konnen Sie
diese in andere Anwendungen laden, beispielsweise in eine Textverar-
beitung, und lhre Dokumentation mit Grafiken erganzen. Unterstiitzte
Dateiformate:

— Windows Bitmap (BMP)

— JPEG UPG/JPEG)

— JPEG2000 (U2K/JP2)

— Getaggtes Bilddateiformat (TIF/TIFF)
— Zsoft Paintbrush (PCX)

— Portable Netzwerkgrafik (PNG)

— Sun Raster (RAS)

— Truevision Targa (TGA)

— Portable Bitmaps (PPM/PGM)

1 Klicken Sie auf File > Export > Image.
Es erscheint ein Auswabhlfeld fir die Datei (,Save image file®).

2 Wahlen Sie ein Verzeichnis und einen Dateinamen zum Speichern
des Mess-Trace und ein Dateiformat aus und bestatigen Sie mit
ENTER
Die Tracedaten werden in einer Grafikdatei an dem ausgewahlten
Standort gespeichert.

Sie kénnen die Zahlenergebnisse verwenden und in anderen Anwen-
dungen weiterverarbeiten, beispielsweise in Microsoft Excel.

1 Klicken Sie auf File > Export > ASCII file.
Es erscheint ein Auswahlfeld fiir die Datei (,Save Trace as ASCII
File...").

2 Wahlen Sie ein Verzeichnis und einen Dateinamen zum Speichern
der Messdaten und bestatigen Sie mit ENTER.
Die Daten werden in einer Textdatei (*.TXT) an dem ausgewahlten
Speicherort gespeichert.

Jede Zeile in der entstehenden Textdatei enthalt einen Parameter aus
den Einstellungen; die Parameterbezeichnung wird vom Parameter-
wert durch Semikolon getrennt.

Die 9100 Data Exchange Software bietet zwei verschiedene Methoden
zum Kopieren der Trace in ein Dokument. Welches das beste
Verfahren ist, hangt davon ab, wie Sie den Trace in diesem Dokument
verarbeiten wollen.

Dieses Verfahren ist zweckmafig, wenn Sie das Grafikbild unverandert,
beispielsweise in einem Dokument, verwenden wollen.
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1 Wabhlen Sie den Trace aus, den Sie kopieren wollen, indem Sie die
entsprechende Nummer im Windowsmenu auswahlen.

2 Klicken Sie auf Edit > Copy Graph.
Das angezeigte Fenster wird in die Windows-Zwischenablage
kopiert.

3 Drucken Sie Alt+Tab oder wechseln Sie mit der Maus zu der
Anwendung, in die Sie die Grafik einfligen wollen (z. B. Microsoft
Word).

4 Schieben Sie den Cursor in die Position, wo Sie die Grafik einfligen
wollen.

5 Dricken Sie STRG+V oder klicken Sie auf Edit > Paste, um die
Grafik einzufiigen.

Hinweis

Wollen Sie die GroBe der Grafik in Microsoft Word andern, klicken
Sie auf Format > Picture und andern die Gro3e auf der Registerkarte
Size.

Hinweis

Die 9100 Data Exchange Software kopiert das Fenster in der GroBe,
die es auf dem Bildschirm hat. Sie konnen das Fenster in der Gro3e
andern, um den Graphen in anderer GroBBe oder mit anderem Ver-
haltnis zu kopieren.

Wenn Sie die Daten weiterverarbeiten wollen, beispielsweise in einer
Tabellenkalkulation, werden Sie lieber die Daten statt der Grafik
kopieren.

1 Wahlen Sie den Trace aus, den Sie kopieren wollen, indem Sie die
entsprechende Nummer im Windowsmenu auswahlen.

2 Klicken Sie auf Edit > Copy Data.
Alle relevanten Messdaten und Gerateeinstellungen werden als
Text in die Windowszwischenablage kopiert.

3 Drucken Sie Alt+Tab oder wechseln Sie mit der Maus zu der
Anwendung, in die Sie die Daten einfligen wollen (z. B. Microsoft
Excel.

4 Schieben Sie den Cursor in die Position, in der Sie die Daten
eingeben wollen.

5 Dricken Sie STRG+V oder klicken Sie auf Edit > Paste, um die
Daten einzuftigen.
Die Daten werden in das Dokument kopiert. Messdaten und Mess-
gerate-Einstellungen werden durch Komma getrennt, sodass die
meisten Tabellenkalkulationsprogramme die Daten in einzelnen
Spalten anzeigen.
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Sie kbnnen den Trace auch mit Microsoft Excel oder einem anderen
Tabellenkalkulationsprogramm zeichnen lassen: Markieren Sie die
Tabelle mit den Messdaten (beispielsweise Frequenz und Pegel-
punkte) und rufen Sie den Tabellenassistenten auf.

Anfertigung von Screenshots

Die 9100 Data Exchange Software bietet auch ein Tool zur direkten
Speicherung von Screenshots des Displays auf 9102. Mit dem Tool
Screen Dump kénnen Sie bequem Screenshots erstellen, als Bilddatei
speichern, in die Zwischenablage kopieren und direkt ausdrucken.

Um Screenshots zu erstellen, gehen Sie wie folgt vor:

1 Klicken Sie auf Instrument > Screen Dump oder auf STRG+N, oder
klicken Sie auf das Symbol in der Mentileiste: * . Das Fenster
Screen Dump wird angezeigt.

2 Um den zurzeit angezeigten Bildschirm des 9102 im Fenster flr
den Bildschirmauszug anzuzeigen, klicken Sie auf Read Screen. Das
Fenster aus 9102 wird wie folgt im Fenster Screen Dump ange-

zeigt.

250 9102 Handheld Spectrum Analyzer
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o100 sereenpump =
Al 405.0pV £ 21.60000MHz
DA4 -121.2pY f720.0000MHz speCtru m Read Screen
[2%] J&.0pV F1.965600GHz H
az 263.8pV F2.628000GHz A“aIYSIs
12:29:12 Parameter Window 28.06.20035
Clear Display
Center : 1.600000 GHz Start : 0.000000 Hz
Span : 3.600000 GHz Stop : 3.600000 GHz
Ref. Level 0.zv Trigger Mode : Free Run
Attenuation : 3048 Trigger Level : 0oV Gawe &z Image
Impedance : a0 Ohm Sweep : Continuous
Single Count : 1 Copy to Clipbaard
RBW : 1 MHz Detector : Pos.fHey. Print |
VB : 1 MHz
SWT 43.2 ms
Press <Exit> to continue

Freq Level Marker Trace “ Exit
Measure
Exit |

3 Um den Screenshot als Bilddatei zu speichern, klicken Sie auf die
Option Save as Image. Es erscheint ein Auswahlfeld fiir die Datei
(,Save image file”).

4 Wahlen Sie ein Verzeichnis und einen Dateinamen zum Speichern
des Mess-Trace und ein Dateiformat aus und bestétigen Sie mit
ENTER
Die Tracedaten werden in einer Grafikdatei an dem ausgewahlten
Standort gespeichert.

5 Um den Screenshot zur weiteren Verwendung in anderen Anwen-
dungen zu kopieren, klicken Sie auf Copy to Clipboard.

6 Um den Screenshot direkt Giber das Tool Screen Dump auszudru-
cken, klicken Sie auf Print.

= | HINWEIS

Fiir optimalen Ausdruck empfehlen wir, einen lokalen Drucker zu
verwenden und nicht einen Netzwerkdrucker.

7 Wollen Sie einen anderen Screenshot erstellen, klicken Sie auf
Clear Display und verfahren dann wie beschrieben.

8 Klicken Sie zum SchlieBen des Tools Screen Dump auf Exit.

Arbeiten mit Messergebnissen

Um einen Mess-Trace zu 6ffnen, der bereits vom PC geladen wurde,
klicken Sie auf File > Open.

Damit wird ein Auswahlfeld fir die Datei gedffnet, in dem Sie ein
Verzeichnis und eine Trace-Datei auswahlen kdnnen.
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Hinzufiigen von Markern

252

Der 9102 besitzt bereits bis zu s

echs Marker. Die Markerpositionen

werden gespeichert und zusammen mit dem Trace Ubertragen. Sie
kdnnen Marker fir Trace A und Trace B verwenden.

Neben diesen statischen Markern kénnen Sie zusatzliche dynamische
Marker auf dem PC zum Auslesen der Pegelwerte angezeigter
Frequenzen verwenden. Bis zu zehn Marker pro Trace sind moglich.
Um Marker auf dem PC zu deaktivieren oder zu aktivieren, gehen Sie

wie folgt vor:

1 Klicken Sie auf View > Trace Markers. Sie kdbnnen auch mit der
rechten Maustaste ein Kontextmenu auf dem Bildschirm 6ffnen
und Select Trace Markers anzeigen.

Das Fenster Select Trace Marker wird angezeigt.

Select Trace Markers - [ active 12.12.2006 15 x|

I Trace & haw Peak |
~Markers——— [ Dela Markers—— Mewt Peak |
v a1
v i3  Da2 Label Al Peaks |
V' A3 ™ Da3 Set Thieshold |
Y| [ Daa
| &0 i’
[~ &5 [~ Das
™ &6 [ DaE Sort by Lewvel |
[~ a7 I~ Da7
Sart by Freguency |
[~ &g [~ Dag
[~ &3 I~ Dag Restore Device
b ark,
™ aln I~ D&l AEE
bd arker
Clearsll | Clearsll | Description
k. Cancel
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— Fahren Sie mindestens einen der folgenden Schritte aus:

— Um einen Marker zu aktivieren, markieren Sie das Kontrollkast-
chen fir den entsprechenden Marker im Markerbereich (A1 bis
A10 oder B1 bis B10). Um einen Deltamarker zu aktivieren,
Uberprifen Sie das entsprechende Kontrollkastchen im Bereich
Delta Marker (DA2 bis DA10 bzw. DB2 bis DB10).

— Klicken Sie auf Max Peak, um einen Marker fir den maximalen
Spitzenwert zu setzen.

— Um einen Marker auf einen nachsten Spitzenwert zu setzen,
klicken Sie auf Next Peak.

— Klicken Sie auf Label All Peaks, um alle Spitzenwerte (bei bis zu
10 unterstutzten Markern) mit einem Marker zu versehen.

— Klicken Sie zur Definition einer Schwelle fiir die Funktion Label
All Peaks auf Set Threshold. Die Beschriftung der Schaltflache
andert sich auf ,Schwelle 16schen”. Legen Sie die Schwelle in
dem Feld darunter fest, indem Sie auf den Abwarts- und
Aufwartspfeil klicken. Die Schwelle wird als rote Linie angezeigt.
Wollen Sie die Begrenzung entfernen, klicken Sie auf Clear
Threshold. Nach Definition der Schwelle werden nur Spitzen-
werte Uber der Schwelle bezeichnet.

— Klicken Sie zur Eingabe von Beschreibungen fur die Marker auf
Description. Das Fenster Marker Description wird angezeigt.
Geben Sie die Beschreibungen fir die Markersétze ein und
klicken Sie auf OK. Heben Sie die Auswahl des Textes in dem
Feld Show in Trace auf der rechten Seite auf, wenn der Text
nicht in der Grafik erscheinen soll.

Die Beschreibungen werden in der Grafik so angezeigt, dass
eine Linie den Text mit der entsprechenden Markerposition
verbindet.

Marker Description I =

r~ Show in Trace

I

&1 IThis was the maximum peak. originally.

A2

A3

Ad

Ab

AT

Al

A3

IS I 1 1 A 0 S A
Y T I I S |

A10

|
|
|
|
&6 |
|
|
|
|

()3 I Cancel
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REW: 30 kHz
WEW: 30 kHz
SWT: B6.7 ms

This was the maximum peak ariginally.

— Ziehen Sie den Marker mit der Maus auf eine andere Frequenz. Sie
kénnen auch die Cursortasten LEFT/RIGHT (langsame Bewegung)
oder UP/DOWN (groRere Bewegungen) auf der Tastatur verwenden.

Andern Sie  Um den Referenzpegel und die Skala zu dndern, gehen Sie wie folgt
Referenzpegel und Skala  Vvor:
1 Klicken Sie auf View > Level. Das Fenster Level wird angezeigt.

2 Definieren Sie den Referenzpegel mit dem Pfeiltasten aufwarts und
abwarts im Referenzfeld.

Definieren Sie die Skala im Feld Scale.

4 In dem Feld Level unit kdnnen Sie eine Einheit aus der Dropdown-
Liste auswahlen.
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Rasters

Eingabe von Text
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Device Name: HSA 8101 06.04.2004 16:18:51

REW: 30 kHz
WEW: 30 kHz
SWT: B6.7 ms

Spectrum Analyzer 9101

-100 Impedance 50 Ohm
LRE" Ext. Device Comp. :
gam Ref. Level -10.0 dBm
Attenuation : 10dB
Seale 10
Mode: Spectrum Analysis
-300 Center 9026000 WHz
Span 5000000 WMHz
Start © 9001000 MHz
Stop 9051000 WHz
Ieasure hode
Detect : Pos/MNeg
Trace A D (MAY
0 e e Trace B : [OFF)
Average Count 5
Trigger : OFF
Trigger Level -
Trigger Edge =
Single Count |
| SW Version 5000.0200
-700 3 Boot Version -
| Serial Number 9995559
: Calibration Date 24.06.2003
I | Last Check 24.06.2003
ALMAK] by Willtek
| Mext Check 24 082004
BIOFF)
-80.0

500.000 kHz/Div Center. 902 6000 MHz Span: 65000000 MHz

Comrnents:

Das Raster aus horizontalen und vertikalen Linien kann tGber die Option
View > Grid ein- und ausgeschaltet werden. Mit der rechten Maustaste
kann auch ein Kontextment auf dem Bildschirm gedffnet und Grid
ausgewahlt werden. Das Raster ist identisch mit dem Raster in 9102, d.
h. es besteht aus 8 Zeilen und 10 Spalten.

Sie kdnnen Text zum Trace hinzufligen und mit der Messung speichern.
Auf diese Weise kdnnen Sie niitzliche Informationen Gber die Messbe-
dingungen erganzen. Der Anmerkungstext wird gedruckt und
zusammen mit dem Graphen gespeichert, aber nicht in eine Grafik-
oder Textdatei exportiert.

1 Klicken Sie auf View > Comment.
Es offnet sich ein Fenster ,Comment”, in dem Text eingegeben
werden kann.

2 Geben Sie Ihren Text ein (maximal 3 Zeilen) und klicken Sie auf
Save, damit die 9100 Data Exchange Software den Text zusammen
mit den Messungen speichert.
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Definieren und Laden von Begrenzungsvorlagen

256

Definition von
Begrenzungen

Eine der leistungsfahigsten Funktionen des Gerats 9102 ist seine Fahig-
keit, Messungen innerhalb vordefinierter Begrenzungen zu verglei-
chen. Die Begrenzungen werden in Form einer Vorlage definiert, mit
der der aktuellen Messung der Status gut oder schlecht zugeordnet
wird. Die Vorlage kann auf dem PC mit der 9100 Data Exchange Soft-
ware definiert und dann in 9102 geladen werden. 9102 kann bis zu
99 Vorlagen speichern.

Die Bearbeitung einer Vorlage kann einfacher sein, wenn ein Beispiel
mit einem typischen Ergebnis-Trace verfligbar ist. Das Menu Limits
Editing der 9100 Data Exchange Software kann nicht nur die aktuelle
Begrenzungskurve (Vorlage) anzeigen, sondern auch einen Beispiel-
trace, der auf dem PC gespeichert ist.

Vorlagen kénnen fiir Messungen sowohl im Zeit- als auch im Frequenz-
bereich genutzt werden. Ein Beispiel fir eine Begrenzungsvorlage im
Zeitbereich ist die Vorlage Leistung/Zeit fir GSM-Telefone.

Die Begrenzungen beziehen sich auf das Raster auf dem Display des
9102 und sind keine Absolutwerte der Frequenz (oder Zeit) und Leis-
tung. Auf diese Weise kdonnen Sie die gleiche Vorlage fiir verschiedene
Leistungspegel und Frequenzen verwenden, sofern sich die MaBstdbe
nicht andern.

zl
Wl [ [ w2 [ w2 [ Level | Insent | y Limit Lines
0o 1.0 15 30 ot
15 a0 40 a0 et -
Edit
40 a0 BE 25 lower
85 25 100 1.0 lower L
00 70 35 70 upper Dkl
3570 (50 |68 | upcer | \
5.0 E8 mno 7o upper Delete Al
5
Data Transfer
Oeverlap Trace
3
Open 2
Save 14
Cancel |
0 1 F 3 4 5 [ T E 9 10 ¥

Begrenzungen kdnnen als Vorlage mit einer oberen und einer unteren
Begrenzungskurve definiert werden. Jede Kurve besteht aus einer
Reihe von Geraden zwischen Einzelpunkten. Das Meni Limits der
9100 Data Exchange Software erlaubt die Eingabe und Anzeige
solcher Linien.

Die Begrenzungen beziehen sich auf das Raster auf dem Bildschirm mit
8 Zeilen und 10 Spalten. Die Koordinaten jedes Punkts entsprechen (in
x/y-Koordinaten) diesen Linien.

Gehen Sie zur Definition einer neuen Vorlage wie folgt vor:
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Wahlen Sie in der 9100 Data Exchange Software Tools > Limit
Editor... oder klicken Sie auf das Symbol in der Menilileiste: :
Das Fenster Limit Lines wird angezeigt, es erscheint eine Tabelle
mit Begrenzungskoordinaten auf der linken und Begrenzungslinien
auf der rechten Seite.

Driicken Sie zur Eingabe einer neuen Begrenzungslinie Insert.
Es erscheint ein Fenster, in dem Sie die x/y-Koordinaten fiir 2
Punkte eingeben kdnnen.

1 |7

2 |0

—

¥
¥

.

Cancel |

3

Geben Sie an, ob Sie eine obere oder untere Begrenzung defi-
nieren wollen, indem Sie mit den Radioschaltflachen Upper Level
und Lower Level einen oberen bzw. unteren Pegel auswahlen.

Geben Sie die Koordinaten fir den ersten Punkt der Begrenzungs-
linie ein (x1, y1).

Geben Sie die Koordinaten fir den zweiten Punkt der Begren-
zungslinie ein (x2, y2). Sie kdnnen auch die Begrenzungslinien
nachtraglich verschieben, indem Sie sie mit der Maus ziehen.

Bestatigen Sie lhre Auswahl und schlieBen Sie das Fenster mit OK.
Das Fenster verschwindet. Die in der Begrenzungstabelle auf der
linken Seite eingegebenen Werte und die Begrenzungslinie werden
in der Begrenzungsliniengrafik rechts angezeigt.

Geben Sie weitere Begrenzungszeilen wie oben beschrieben ein,
um die Vorlage entsprechend Ihren Wiinschen fertigzustellen.

Sie kdnnen die Vorlage dandern, indem Sie einzelnen Begrenzungslinien
bearbeiten oder 16schen:

1

Klicken Sie in der Tabelle im Fenster Limit Lines auf die Linie, die
Sie andern oder I6schen wollen.

Die Linie in der Tabelle ist markiert und die entsprechende Begren-
zungslinie in der Grafik wird rot angezeigt.

Klicken Sie zur Anderung der Begrenzungen auf Edit oder doppel-
klicken Sie auf die Zeile. Es 6ffnet sich ein Dialogfeld, in dem Sie
die Begrenzungen andern kdénnen.

Klicken Sie zum Loschen einer Begrenzungslinie auf Delete.

Zur Veranderung des Anfangs- oder Endpunkts flir eine vorhandene
Begrenzungslinie gehen Sie wie folgt vor:

1

9102 Handheld Spectrum Analyzer

In der Grafik im Fenster Limit Lines klicken Sie auf den Startpunkt
einer Begrenzungslinie, die Sie andern wollen.
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Anzeige eines
Beispieltrace in dem
Mena Limits Editing

Speichern einer Vorlage

258

auf dem PC

Laden einer Vorlage
vom PC

Ubertragung einer
Vorlage 9102

2 Zeigen Sie mit der Maus auf den Anfangs- oder Endpunkt der

Begrenzungslinie, halten Sie die linke Maustaste gedriickt und
ziehen Sie den Punkt in seine neue Position. Lassen Sie dann die
Maustaste los.

In dem Fenster Limit Lines wahlen Sie Overlay Trace aus.
Es erscheint ein Auswahlfeld fiir die Datei.

Wahlen Sie eine Trace-Datei aus der Standardvorgabe aus oder aus
einem anderen Verzeichnis und klicken Sie auf Open.

Das Auswahlfeld fur die Datei verschwindet und die Tracedaten
werden in dem Feld Begrenzungslinien auf der rechten Seite des
Fensters Begrenzungslinien angezeigt.

Eine Vorlage kann auf dem PC gespeichert werden, um beispielsweise
spater Anderungen durchzufiihren oder die Vorlage bei Bedarf in
andere 9102 Analysegerate herunterzuladen.

1

In dem Fenster Limit Lines wahlen Sie Save aus.
Es offnet sich ein Fenster (,Save Limit Lines”).

Wahlen Sie ein Verzeichnis aus und geben Sie einen Dateinamen
ein, um |Ihre Begrenzungsvorlage zu speichern.

Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit ENTER.
Die Begrenzungen werden in einer Datei gespeichert.

Gehen Sie zur Anderung oder zum Laden einer Vorlage in 9102, die
bereits auf dem PC gespeichert war, wie folgt vor:

1

In dem Fenster Limit Lines wahlen Sie Open. aus.
Es erscheint ein Auswahlfeld fiir die Datei (,Open Limits File...”).

Wahlen Sie das Verzeichnis und die Datei mit einer zuvor gespei-
cherten Vorlagendatei mit der 9100 Data Exchange Software aus.

Bestatigen Sie lhre Auswahl mit ENTER.

Die Begrenzungen werden in die Begrenzungstabelle und den
Graphen geladen. Sie kdnnen jetzt die Begrenzungen andern
(siehe Abschnitt ,Anderung von Begrenzungslinien” oben) oder die
Begrenzungen in 9102 laden.

Definieren Sie eine Vorlage oder laden Sie diese wie oben
beschrieben von der Festplatte des PCs herunter.

Achten Sie darauf, dass der PC entweder Uber einen seriellen
Anschluss
RS-232 oder liber das Netzwerk mit 9102 verbunden ist.
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3 Klicken Sie auf Data Transfer.
Wenn die Vorlage (erkennbar an den Begrenzungslinien) noch
nicht gespeichert ist, werden Sie gefragt, ob Sie sie auf der PC-
Festplatte speichern wollen. Wenn Sie die Vorlage nicht speichern,
gehen lhre Anderungen verloren.
Das Fenster Data Transfer wird mit aktiver Registerkarte Limits
angezeigt.

-\ Program Files',Aeroflex',9100 Data Exchange\Limits x|
Traces | Settings Limits |Ehannel Systems | Estermal Devices | DTF Cable Types | EMF Antenna Factors | EMF Cabls Factors |
i Instrument ~PC
@] & o x|
Name [Date [Tme | [T imie =
EXAMPLE 20055EP0E  16:2314
Mane [ Date [Time [
488 test 3m 03112005 175224
< copy
TS
Select al Select al |
ﬂ ﬂ Cloze

4 Wahlen Sie eine Begrenzungsdatei (oder mehrere Dateien) auf der
PC-Seite (rechts) des Datentibertragungsfensters aus und klicken
Sie dann auf < copy.

9102 fragt Sie gegebenenfalls, ob Sie die Verbindung mit 9102
herstellen wollen. In diesem Fall folgen Sie den Anweisungen in
Abschnitt ,\Verbinden des PCs mit 9102" auf Seite 239.

Der Dateiname in 9102 Ubernimmt nur die ersten 11 Zeichen des
Dateinamens auf dem PC.

Wurde eine Begrenzungsdatei auf dem PC fiir die Ubertragung
ausgewahlt und es existiert bereits eine Begrenzungsdatei mit dem
gleichen Namen auf 9102, zeigt die 9100 Data Exchange Software
ein Popup-Feld mit dem betreffenden Dateinamen im Dateikopf mit
mehreren Moglichkeiten an:

— Kilicken Sie auf Yes, wenn Sie die betreffende Datei (iberschrei-
ben wollen.

— Klicken Sie auf No, um die Ubertragung der betreffenden Datei
abzubrechen.

— Klicken Sie auf Yes to All, um alle Dateien in 9102 zu kopieren,
unabhangig davon, ob doppelte Dateinamen vorhanden sind.

— Klicken Sie auf No to All, um zu verhindern, dass Dateien mit
doppelten Dateinamen tUberschrieben werden.

— Klicken Sie auf Rename, um einen neuen Dateinamen fiir die
Datei einzugeben, die in 9102 heruntergeladen wird.

— Klicken Sie auf Cancel, um die Ubertragung aller Dateien abzub-
rechen, unabhangig davon, ob Dateinamen in 9102 vorhanden
sind.

Die Datenaustauschsoftware 9100 zeigt an, ob der Download
erfolgreich abgeschlossen wurde.
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5 Driicken Sie 9102 die Taste ESCAPE, um zum lokalen Modus
zurlickzukehren. Sie kdnnen dann die Begrenzungsvorlagen
verwenden.

Definieren und laden externer Kopplungsparameter

Definition des externen

260

Kopplungsfaktors

9102 Handheld Spectrum Analyzer kann eine definierte Dampfung
oder Verstarkung durch externe Module zwischen dem zu priifenden
Gerat und 9102 kompensieren. Die Kopplung kann in der 9100 Data
Exchange Software definiert werden; es konnen mehrere Dateien fiir
verschiedene Gerate definiert, gespeichert und in 9102 herunterge-
laden werden. Bei der Installation der 9100 Data Exchange Software
werden zwei Dateien mit externen Koppelparametern automatisch im
Verzeichnis Extdev im Verzeichnis der 9100 Data Exchange Software
auf dem PC gespeichert. Nach dem Herunterladen kénnen die
Kompensationseffekte fiir externe Geréte jederzeit aktiviert oder deak-
tiviert werden. 9102 berlicksichtigt den Kopplungsfaktor vor der
Anzeige des Messergebnisses.

Verstarkung und Dampfung sind in den meisten Fallen frequenzabhan-
gig, daher kdnnen Sie mit der 9100 Data Exchange Software Interpola-
tionspunkte fir den frequenzabhangigen Kopplungsfaktor fur den
gesamten interessierenden Frequenzbereich eingeben.

zl
=
Frequency [ Hz Level [ dB | st | j Scale [dB | External Device Compensation
100000 15.0 00
100000000 200 !
252000000 194 _ e |
434000000 19.4 ann
750000000 200 Delste |
1004000000 2232
1216000000 6.0 Delete Al 200 |y
1495000000 27.8 —I
1748000000 04
2000000000 2.9 100
2260000000 3.2 5
2512000000 332 s
2764000000 34 R
2332000000 3.6
3276000000 06
3504000000 294 Data Translell oo
3745000000 263
iy Open | 200
_ s | o
Cancel I 40,0
0Hz 26Hz 4 GHz

1 Offnen Sie das Menii External Device Compensation, indem Sie auf
Tools > External Device Editor... klicken oder Alt+E driicken oder auf
folgendes Symbol klicken: @

2 Wahlen Sie zur Eingabe eines Interpolationspunkts Insert.
Es offnet sich ein Dialogfeld, in dem Sie Frequenz und Pegel
eingeben kbnnen.

3 Geben Sie die Frequenz ein, wahlen Sie eine Einheit (von Hz bis
GH2) und geben Sie den Kopplungsfaktor in dB ein. Positive
Faktoren bedeuten Signaldampfung, negative Faktoren eine Verstarkung
in der Signalleitung.
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4 SchlieBen Sie das Feld, indem Sie OK drticken und wiederholen Sie
die beiden letzten Schritte mit so vielen Interpolationspunkten wie
verfligbar.

Die frequenzabhangige Kompensationskennlinie erscheint auf der
rechten Seite, wenn Werte eingegeben werden.

5 Wenn Sie einen Faktor andern wollen, wahlen Sie entweder eine
Zeile aus der Tabelle auf der linken Seite und klicken auf Edit, um
die Werte mit den Zifferntasten zu andern, oder Sie zeigen mit der
Maus auf ein Interpolationspunkt in dem Graphen auf der rechten
Seite und ziehen ihn in die neue Position.

6 Klicken Sie zum Verschieben der kompletten Interpolationskurve
aufwarts/abwarts in Schritten von 1 dB auf die Pfeiltasten Level
Offset.

7 Speichern Sie nach dem Abschluss die Gerdtekompensationswerte
in einer Datei auf dem PC: Klicken Sie auf Save, geben Sie einen
Dateinamen ein und bestadtigen Sie durch Klicken auf Save.

8 Drlicken Sie Cancel, um das Fenster External Device Compensation
zu schlieB3en.

Laden einer externen  Eine oder mehrere Dateien mit externen Kopplungsdampfungsdaten
Kopplungsdampfungsdat  konnen in 9102 lbertragen werden und im internen Speicher des
. 9102 abgelegt werden. Sie brauchen erst berlicksichtigt zu werden,
ei in 9102 : oA i . >
wenn sie aktiviert sind (siehe ,Kompensation von Verstarkung und
Verlusten®).

1 Klicken Sie auf Instrument > Data Transfer (STRG-D) oder wahlen Sie
in dem MenU External Device Compensation Data Transfer aus.
Das Menii Data Transfer 6ffnet sich.

2 Wahlen Sie auf der Registerkarte External Devices ein Verzeichnis
und die Dateien auf der rechten Seite aus und driicken Sie < copy.
Die ausgewahlten Dateien werden zu 9102 Ubertragen.

Verwaltung der Kommunikationssysteme fur Kanalleistungsmessungen

Messungen im Kanalleistungsmodus erfordern ein Kommunikations-
system mit vordefinierten Kanalnummern und entsprechenden
Frequenzen. 9102 wird mit einigen vorinstallierten Systemen geliefert;
weitere Systeme stehen fir den Download in 9102 mit der 9100 Data
Exchange Software zur Verfiigung, beispielsweise Wireless LAN,
Bluetooth und TETRA. Eine vollstandige Liste der fiir die 9100 Data
Exchange Software verfligbaren Kommunikationssysteme finden Sie in
ordefinierte kommunikationssysteme flir die Kanalleistungsmes-
sung” auf Seite 379. Hier finden Sie auch eine Liste der im 9102
vorinstallierten Kommunikationssysteme. Die Systemdaten anderer
Systeme kdnnen bequem am PC (iber die Datentbertragungssoftware
9100 eingegeben werden. Jeder Satz Systemdaten kann in einer sepa-
raten Datei gespeichert werden. In den 9102 kdnnen eine oder
mehrere Dateien heruntergeladen werden. Informationen zum Herun-
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terladen und Kopieren von Systemdateien zwischen dem PC und 9102
finden Sie in Abschnitt ,Verwaltung der Dateien auf dem PC und auf
der 9102". Sobald die Daten in 9102 gespeichert sind, kbnnen sie, wie
in Abschnitt ,Arbeit im Modus Channel Power” auf Seite 92
beschrieben, verwendet werden.

Bearbeitung von
Kommunikationssystem- ~ “=t====8 =

parametern auf dem PC At |
Last Channel 124 Save |

Channel Width 200 IkHz vl Data Transferl

Channel Spacing  |200 IkHz 'l
13t Ch. Center ISSD.D IMHZ vl

Cancel |

1 Wahlen Sie Tools > Channel System Editor... oder driicken Sie Alt+C
oder durch klicken Sie auf das Symbol in der Mentileiste: [{f].
Das Meni Channel System wird angezeigt.

2 Wenn Sie ein Kommunikationssystem bearbeiten wollen, das
bereits auf dem PC gespeichert ist, driicken Sie Open, klicken auf
das entsprechende Verzeichnis und die Datei und driicken dann
ENTER, oder Sie klicken auf Save.

3 Geben Sie erste und letzte glltige Kanalnummer des Systems ein.

4 In der Zeile Kanalbreite geben Sie die Bandbreite der Messung ein
(separate Eingabefelder fiir Wert und MaBeinheit).

5 Geben Sie in der Zeile Channel Spacing den Frequenzabstand
einschlieBlich MaBeinheit zwischen aufeinander folgenden Kanal-
nummern ein.

6 Geben Sie die Tragerfrequenz einschlielich MaBeinheit fiir die
erste Kanalnummer in der Zeile 1st Ch. Center.

7 Klicken Sie auf Save.
Es offnet sich ein Dialogfeld, in dem Sie den Namen fiir die Datei
eingeben kénnen, in der die Kanalsystemparameter des Kommuni-
kationssystems gespeichert werden sollen.

8 Geben Sie einen Dateinamen ein und dricken Sie ENTER oder
klicken Sie auf Save.
Die Daten werden gespeichert und das Dialogfeld schlieBt sich.

9 Driicken Sie zur Ubertragung der Daten an 9102 auf Data Transfer.
Driicken Sie zum SchlieBen des Fensters Channel System auf
Cancel.
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Verwaltung der Kabelarten fur Kabelfehlstellenmessungen

Ist die Option 9130 (VSWR/DTF-Reflexionsmessungen) installiert und
auf dem 9102 aktiviert, erscheinen im Menii VSWR/Tracking... die
zusatzlichen Messmodi Reflexion, Kabelfehlstelle und Kabeldampfung.
Kabelfehlstellenmessungen werden insbesondere fiir Kabel in der
Antennenanlage genutzt. Dabei wird die Reflexion im Kabel gemessen,
um lockere Verbinder, Kabelknicke, eingedrungenes Wasser und
andere kabelspezifische Probleme zu erkennen.

Fir diese Messungen bietet Aeroflex vordefinierte Kabelparameterda-
teien fur die meisten bekannten Koaxialkabel fir Antennenanlagen.
Diese Parameterdateien werden zusammen mit der 9100 Data
Exchange Software geliefert und kénnen einfach in 9102 hochgeladen
werden. Bei seltenen Kabelarten kénnen Sie auch die Kabeleinstel-
lungen manuell definieren und an 9102 Ubertragen.

Weitere Details zu den Kabelfehlstellenmessungen finden Sie in
Kapitel 10 ,Kabelfehlstellenmessung”.

| HINWEIS

Die in den folgenden Abschnitten beschriebenen Funktionen bezie-
hen sich ausdricklich auf die Nutzung der Option 9130 (VSWR/DTF-
Reflexionsmessungen). Ist diese Option nicht installiert und nicht auf
9102 aktiviert, ist diese Funktion praktisch nicht verwendbar, da in
diesem Fall keine Kabelarten in das Messgerat Uibertragen werden
konnen.

Hochladen  Um die vordefinierten Parameterdateien, die mit der 9100 Data
vordefinierter Kabelarten  Exchange Software geliefert wurden, in 9102 zu laden, gehen Sie wie

fiir das Messgerat ~ folgtvor:

1 Klicken Sie auf Instrument > Data Transfer und wahlen Sie die Regis-
terkarte Cable Type.
Sie kénnen auch Tools > DTF Cable Type Editor... auswahlen und auf
die Schaltflache Data Transfer klicken. Es wird ein Auswahlfenster
fur die Kabelartiibertragung angezeigt.
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Definieren der
Kabelarten

C:Program Files' Aeroflex' 9100 Data ExchangeiCable Types I 5'
Traces | Settings | Limits | Charnel Systems | Extemal Devices  DTF Cable Types | EMF &ntenna Factors | EMF Cable Factors |
r Instrument ~PC
2| ®m| | x| B
Narne | Date [ Time [« I[:l Cable Types j J
3108m 2005-5EP15  11:1E:16
120 2005SEFA5 111615 — | Mame [Date | Time  []
150 2005-5EP15 111616 9@ 0807 Gt 0211 2005 16:52 45
160 2008-5EP15 1101618 : . o
a0 ESEPIE 111618 ceom | | |3z e 0212005 165246
352001 2005-SEP15  11:16:18 9@ 311501, 9ct 0211.2005 16:52.46
ANAYAS-E0 2005-5EP15 111618 copy ¥ "@ 311601, 9ct 02.11.2005 16:52:46
ANAVATE0 2005.5EP15 111618 4' o] 311501, 9t 02112005 165246
AMNEFX2-60 2005-5EP15  11:1E:18 e
pryiiey e oar] 352001 9ct 02112005  1B5Z46
ANFSI250 20055EP15  11:16:18 BANAVASE0Sc 02112005 165245
AMFSJ4-50B 2008-5EP15 1101618 "@ANAVA?EU.Qct 02.11.2005 16:52:45
ANHIZ2-ED 20055EP15 1101618 "@ANEFXZEU St 02112005 16:52:45
ANHI4-50 2005-SEP1S 111613 | ANFSJG04 3t 02112005 15245
AMHJ45-50 2005-5EP15 111618 ’@ANFSJZ 509 0211 2005 165245
ANHI5S0 0053EP15 111818 2] i 505t 02 5245 |
Select &l Select al I
il il Close |

2 In dem PC-Bereich auf der rechten Seite werden die im PC gespei-
cherten Kabelarten angezeigt. Wahlen Sie die Kabelarten aus, die
Sie in das Messgerat laden wollen und klicken Sie auf < kopieren.
Die ausgewahlten Kabelarten werden in ihr 9102 Gbertragen.

HINWEIS

Sie sollten nur die Kabelarten Gbernehmen, die Sie in der Praxis fir
die Messungen an 9102 bendtigen. Wenn Sie zu viele Kabelarten in
9102 gespeichert haben, kann es geraume Zeit dauern, bis Sie die
Kabelart fur lhre Kabelfehlstellenmessung gefunden haben.

Um eine neue Kabelart zu definieren, die in den vordefinierten Para-
meterdateien nicht vorhanden ist, gehen Sie wie folgt vor:

1 Wahlen Sie Tools > DTF Cable Type Editor... oder Alt+C oder klicken
Sie auf das Symbol in der Mentuleiste: k. Das Fenster Cable Type
wird angezeigt.

2 Geben Sie die Kabeleigenschaften ein: Kabel-Dielektrizitatskons-
tante, Kabellibertragungs-Geschwindigkeitsfaktor, Kabeldampfung
und Kabelgrenzfrequenz. Angaben zu den Werten, die hier einge-
geben werden miissen, finden Sie in den Informationen des
Herstellers. Allgemeine Angaben zu Kabelparametern finden Sie in
,Definition von Kabeleinstellungen” auf Seite 176.

3 Klicken Sie auf Save, um die Kabelart im PC zu speichern. Es
erscheint ein Auswahlfeld fiir die Datei. Die Datei wird mit der
Dateierweiterung *.ct gespeichert.

Sie kdnnen jetzt die definierten Kabelarten fiir 9102 genauso Ubertra-
genwiein ,Hochladen vordefinierter Kabelarten fir das Messgerat” auf
Seite 263 beschrieben.
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Ubertragung der  Sie kénnen auf 9102 definierten Kabelarten auf Ihren PC Gibertragen.
Kabelarten von 9102  Die Vorgehensweise ist im Wesentlichen identisch mit der in ,Hoch-
laden vordefinierter Kabelarten fiir das Messgerat” auf Seite 263. Die
in 9102 gespeicherten Kabelarten werden auf dem Datentbertra-
gungsfenster des Messgerats links angezeigt. Wahlen Sie einfach die
gewlnschten Kabelarten aus und klicken Sie auf Copy >.

Verwaltung der Antennenfaktoren fur EMF-Messungen

Die Antenne ist einer der wichtigsten Faktoren flir EMF-Messungen. Fur
die Antennenkalibrierung bendétigen Sie eine Korrekturtabelle mit k-
Faktoren. Diese Faktoren sind Proportionalitatsfaktoren, die den Anten-
nenfrequenzgang korrigieren und die Umwandlung der gemessenen
Leistung oder Spannung in Feldstarke oder Leistungsflussdichte
erleichtern. Bei der k-Faktor-Tabelle wird der Messwert in die rele-
vanten Werte umgerechnet.

Aeroflex liefert seine Messantennen zusammen mit den entspre-
chenden Korrekturfaktortabellen. Bei Verwendung der 9100 Data
Exchange Software kdnnen Sie die k-Faktor-Tabellen fiir das Messgerat
Ubertragen. Sie kdbnnen auch mit der Datenlibertragungssoftware
9100 die Korrekturdaten fiir Antennen von anderen Anbietern
erfassen und in das Gerat 9102 Ubertragen.

Eine detaillierte Beschreibung der EMF-Messungen und der entspre-
chenden Antennenarten finden Sie in Kapitel 12 ,EMV-Messungen”.

e ancenna Fator-srcontcaonr o
=
Frequency [ Hz Level [ dB/m EII Soale [ dB/m | EMF Antenna Factor

] 40.0
50000000 48.0

a0

125000000 400 Ed.

200000000 3650
400000000 240 Delete
EO0000000 280

500000000 340 Delata Al 400
0000000 345
1000000000 &0
1400000000 400 200
1500000000 30
1700000000 420 1 -
evel Dffzet LI RN RN ISRV N S EQUORpIINPUON i PR 0t FRPROR IPRPRD PRORSE TPUpu) INPRPRRPIVN IPRpupup

1600000000 425 = Y
2000000000 450

2200000000 480

2400000000 54.0 Data Transter
2600000000 5.0
3000000000 50.0 Tpen
T

Save 0D

B0.0

1

Ll

-40.0

i

Cancel | a0

0Hz 2 GHz 4 GHz

s | HINWEIS

Die in den folgenden Abschnitten beschriebenen Funktionen bezie-
hen sich ausdrticklich auf die Nutzung der EMF-Messung 9131. Ist
diese Option nicht installiert und nicht auf 9102 aktiviert, hat diese
Funktionen keinen praktischen Nutzen.
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Definition eines
Antennenfaktors

Laden der

Antennenfaktordateien

in 9102

1 Offnen Sie das Menii EMF Antenna Factor, indem Sie auf Tools >
EMF Antenna Factor Editor... klicken oder Alt+A driicken oder auf
das Symbol in der Mentileiste klicken: [q4] .

2 Wahlen Sie zur Eingabe eines Interpolationspunkts Insert.
Es offnet sich ein Dialogfeld, in dem Sie Frequenz und Pegel
eingeben konnen.

3 Geben Sie die Frequenz ein, wahlen Sie eine Einheit (von Hz bis
GH2) und geben Sie den Kopplungsfaktor in dB ein. Positive
Faktoren bedeuten Signalddmpfung, negative Faktoren eine Verstarkung
in der Signalleitung.

4 SchlieBen Sie das Feld, indem Sie OK driicken und wiederholen Sie
die beiden letzten Schritte mit so vielen Interpolationspunkten wie
verfligbar.

Die frequenzabhangige Kompensationskennlinie erscheint auf der
rechten Seite, wenn Werte eingegeben werden.

5 Wenn Sie einen Faktor andern wollen, wahlen Sie entweder eine
Zeile aus der Tabelle auf der linken Seite und klicken auf Edit, um
die Werte mit den Zifferntasten zu andern, oder Sie zeigen mit der
Maus auf ein Interpolationspunkt in dem Graphen auf der rechten
Seite und ziehen ihn in die neue Position.

6 Klicken Sie zum Verschieben der kompletten Interpolationskurve
aufwarts/abwarts in Schritten von 1 dB auf die Pfeiltasten Level
Offset.

7 Speichern Sie nach dem Abschluss die Antennenfaktorwerte in
einer Datei auf dem PC: Klicken Sie auf Save, geben Sie einen
Dateinamen ein und bestétigen Sie durch Klicken auf Save.

8 Drilicken Sie Cancel, um das Fenster EMF Antenna Factor Editor zu
schlieen.

Eine oder mehrere Antennenfaktordateien kdnnen in 9102 (ibertragen
und im internen Speicher des 9102 abgelegt werden. Diese miissen
erst berlcksichtigt werden, wenn sie aktiviert sind.

1 Wahlen Sie Instrument > Data Transfer (STRG-D) oder im Menii
EMF Antenna Factor Editor Data Transfer aus.
Das Meni Data Transfer 6ffnet sich.

2 Auf der Registerkarte EMF Antenna Factors wahlen Sie ein
Verzeichnis und die Dateien auf der rechten Seite aus und klicken
dann auf < copy
Die ausgewahlten Dateien werden zu 9102 Uibertragen.

Verwaltung der Kabelfaktoren fur EMF-Messungen

266

Wenn Sie fir das EMF-Messungssetup ein Verlangerungskabel nutzen,
beispielsweise um eine Antenne an einen Dreifuf3 und einen Drehvor-
richtung zu montieren, muss die Kabeldampfung mithilfe geeigneter
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Kabelfaktoren fiir das Gerat 9102 beriicksichtigt werden. Diese Kabel-
faktoren pflegen und bearbeiten Sie mit der 9100 Data Exchange Soft-
ware. Um diese Funktionen bei EMF-Messungen auf dem System 9102
zu nutzen, kdnnen Sie diese in das Messgerat Gbertragen.

Weitere Details zur Nutzung der Kabelfaktoren bei EMF-Messungen
(Messung von elektromagnetischen Feldern) finden Sie in
Kapitel 12 ,EMV-Messungen®.

x
E Scale [dB ] EMF Cable Factor
Insert =
£1:2000000 —I Jm o
Edit
120
Delete
Delete Al 80
40
Lewel Offsat ﬂ O e
-4.0
Data Transfer
Open -8.0
Save 420
Cancel I 6.0

0Hz 2GHz 4 GHz

HINWEIS

Die in den folgenden Abschnitten beschriebenen Funktionen bezie-
hen sich ausdriicklich auf die Nutzung der EMF-Messung 9131. Ist
diese Option auf 9102 nicht installiert und aktiviert, hat diese Funkti-
onalitat keinen praktischen Nutzen.

1 Offnen Sie das Menii EMF Cable Factor durch Klicken auf Tools >
EMF Cable Factor Editor... oder durch Dricken von Alt+F oder
klicken Sie auf das Symbol in der Menlileiste:

e -

2 Wabhlen Sie zur Eingabe eines Interpolationspunkts Insert.
Es offnet sich ein Dialogfeld, in dem Sie Frequenz und Pegel
eingeben konnen.

3 Geben Sie die Frequenz ein, wahlen Sie eine Einheit (von Hz bis
GH2 und geben Sie den Kopplungsfaktor in dB ein. Positive
Faktoren bedeuten Signaldampfung, negative Faktoren eine Verstirkung
in der Signalleitung.

4 SchlieBen Sie das Feld, indem Sie OK drticken und wiederholen Sie
die beiden letzten Schritte mit so vielen Interpolationspunkten wie
verfugbar.

Die frequenzabhangige Kompensationskennlinie erscheint auf der
rechten Seite, wenn Werte eingegeben werden.
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Arbeiten mit Einstellungen

Laden der
Kabelfaktordateien 9102

5 Wenn Sie einen Faktor andern wollen, wahlen Sie entweder eine
Zeile aus der Tabelle auf der linken Seite und klicken auf Edit, um
die Werte mit den Zifferntasten zu andern, oder Sie zeigen mit der
Maus auf ein Interpolationspunkt in dem Graphen auf der rechten
Seite und ziehen ihn in die neue Position.

6 Klicken Sie zum Verschieben der kompletten Interpolationskurve
aufwarts/abwarts in Schritten von 1 dB auf die Pfeiltasten Level
Offset.

7 Speichern Sie nach dem Abschluss die Antennenfaktorwerte in
einer Datei auf dem PC: Klicken Sie auf Save, geben Sie einen
Dateinamen ein und bestétigen Sie durch Klicken auf Save.

8 Dricken Sie zum SchlieBen des Fensters EMF Cable Factor Editor
Cancel.

Eine oder mehrere Kabelfaktordateien kbnnen in 9102 Gbertragen und
im internen Speicher des 9102 abgelegt werden. Diese miissen erst
berlicksichtigt werden, wenn sie aktiviert sind.

1 Wahlen Sie Instrument > Data Transfer (STRG-D) oder im Meni EMF
Cable Editor Data Transfer aus.
Das Meni Data Transfer 6ffnet sich.

2 Auf der Registerkarte EMF Cable Factors wahlen Sie ein
Verzeichnis und die Dateien auf der rechten Seite aus und klicken
dann auf < copy.

Die ausgewahlten Dateien werden zu 9102 Ubertragen.

Arbeiten mit Einstellungen

Austausch einer
Konfigurationsdatei
zwischen 9102 und PC

268

Mit 9102 kdnnen Sie Einstellungen speichern und wieder laden (siehe
Abschnitt ,Arbeiten mit gespeicherten Einstellungen” auf Seite 54).
Dies kann zweckmaBig sein, wenn Sie Messungen unter genau den
gleichen Bedingungen wie zuvor durchfiihren wollen. Mit der 9100
Data Exchange Software kdonnen Sie die Einstellungen von 9102 zur
Datensicherung auf einen PC Gbertragen oder die Einstellungen fir
einen anderen 9102 replizieren. Eine andere nitzliche Anwendung ist
die Anderung der Einstellungen auf dem PC; dies ist einfach méglich,
weil die Konfigurationsdatei bearbeitet werden kann und das Format
den SCPI-Befehlen entspricht. Anderung oder Ergénzung einer Einstel-
lung entspricht der Anderung oder Ergénzung einer Zeile in der Konfi-
gurationsdatei.

Die Einstellungen, die in 9102 gespeichert sind, kdnnen tber die 9100
Data Exchange Software in den PC kopiert werden. Mit den Einstel-
lungen der Registerkarte Settings im Datenlibertragungsprogramm
kopieren Sie die Dateien vom PC auf 9102 und umgekehrt. Weitere
Informationen finden Sie in Abschnitt ,Verwaltung der Dateien auf dem
PC und auf der 9102" auf Seite 269.
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Kapitel 15 9100 Data Exchange Software
Verwaltung der Dateien auf dem PC und auf der 9102

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um eine Konfigurationsdatei fir
die spéatere Ubertragung und Nutzung des 9102 zu andern.

1

Wahlen Sie in der 9100 Data Exchange Software die Tools > Setting
Editor oder driicken Sie Alt+S.

Das Konfigurationsfeld der 9100 Data Exchange Software wird
angezeigt.

Klicken Sie auf Open, um eine vorhandene Konfigurationsdatei auf
dem PC zu 6ffnen. Das Dialogfeld Open Settings File... wird ange-
zeigt.

Wahlen Sie das Verzeichnis und die Konfigurationsdatei aus, die Sie
andern wollen und klicken Sie auf Open. Es 6ffnet sich ein zusatz-
liches Programmfenster mit dem Texteditor von Microsoft Windows
im Notepad und die ausgewahlte Datei wird angezeigt.

B gjm.9st - Notepad

File Edit

Format  Wiew Help

=10 x|

IMPUT
SENZE

SENSE

SEMNZE

51

# SETTIMG GIM;
PATTenuation 40,0
'REFLevel 10.0

SEMZe:

created: 20047472 9:20:3

FREQUenCy : SPAM 30000000, 0

FREQUenCy tCEMTar S02200000.0
SENZE:
SENZe:
SENZE:
SENZE:
SENSE:
SENZE:

FREngnCﬁ:FSTe? EQDDDDD.D
BAMDwidth:RESolution 300000,0
BAMDwidth:wIDeo 300000, 0
SWEep:iTIMe 0,005
SwEepiTIMeAUTO OFF

MEASUr e CPOwear

ITRACE:AISTATEe MaxHod

=l

w

A 7

4 Modifizieren oder erganzen Sie Zeilen mit SCPI-Befehlen fir die

gewilnschten Einstellungen. Im Kapitel ,SCPI-Befehlsreferenz” auf
Seite 275 finden Sie Angaben zur korrekten Syntax und zu den
Wertebereichen der Parameter.

Speichern und schlieBen Sie die Datei im Notepad und schalten Sie
zurtick zur 9100 Data Exchange Software, um die Datei in 9102 zu

Ubertragen.

Verwaltung der Dateien auf dem PC und auf der 9102

Uber die 9100 Data Exchange Software kénnen verschiedene Einstel-
lungen vom PC aus gepflegt werden. In diesem Abschnitt wird erlau-
tert, wie die Daten zwischen 9102 und dem PC Ubertragen, gepflegt
und geldscht werden.
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Dateiarten und
Verzeichnisstruktur

Start des Dateimanagers

270

Jede Konfigurationsart, die auf dem PC gespeichert wird, besitzt eine
bevorzugte Dateinamenserweiterung und ein eigenes Verzeichnis fiir
die verschiedenen Parametersatze. Die folgende Tabelle zeigt diese
Dateistruktur in einer Ubersicht.

Tabelle 16 Konfigurationsdateiarten

Dateinam

Art Verzeichnis
en

Traces * Otr 9100 Data Exchange\Traces
Modifizierte Tra- *9tm 9100 Data Exchange\Traces
ces, die auf dem
PC gespeichert
sind.
Einstellungen *.9st 9100 Data Exchange\Settings
Begrenzungen *9Im 9100 Data Exchange\Limits
Systeme * 9sy 9100 Data Exchange\Systems
Externes Gerat *.9ed 9100 Data Exchange\Extdev
DTF-Kabelart *9ct 9100 Data Exchange\Cable

Types
EMF-Antennen- * Oaf 9100 Data Exchange\Antenna
faktor Factor
EMF-Kabelfaktor * 9cf 9100 Data Exchange\Cable

Factor

Die Dateien auf dem PC und dem 9102 kénnen bequem ausgewahlt,
kopiert und Gber das Fenster Data Transfer geléscht werden.

1 Wahlen Sie in der 9100 Data Exchange Software Instrument > Data
Transfer (oder STRG-D).
Das Fenster Data Transfer wird angezeigt.

C:Program Files', Aeroflex’, 9100 Data Exchange' Traces x|
Tracss | Settings | Lirnits | Channel Systems | External Devices I DTF Cable Types | EMF Antenna Factars | EMF Cable Factors |
~Instrument -PC

< &l =| | o x| B
M arne | Date | Time | ID Traces j J
DrvMRANGE 4 S006-0CTA%  O&3810
DYMRANGE 3 20050CT13 083758 Nanme | Date | Time |
DvMRANGE 2 2005-0CT-13 083744
DYMAANGET 2005-0CT-13 083730
TESTA 2005SEF30  11:1214 &l
TEST 2005-5EP15 14:43:00
TEAT 2005-5EP15 143544 5
ACTIVE 2005SEPA5 112816 [ |
REWTMHZ 2005-5EP13 102238
FB\W300KHZ 2005-5EP13 10:22:28
FE\W100KHZ 2005-5EP13 10:22:20
REW30KHZ 2008-5EP13 102210
RBW10KHZ 2005-5EP13 10:22:02
REW3IKHZ 2005-5EP13 10:21:52
Select Al Select al |
il il Cloze
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2 Wabhlen Sie die entsprechende Registerkarte aus (Traces, Settings,
Limits, Systems, Ext. Device), klicken Sie darauf mit der Maus oder
wechseln Sie mit der Tabulatorauswahl mit den Tasten << und >>.
Das Fenster zeigt die entsprechenden Dateien in 9102 auf der
linken Seite an und die entsprechenden Dateien auf dem PC auf
der rechten Seite. Dateien auf dem PC haben eine Dateierweite-
rung und werden auf einem beliebigen Laufwerk in einem belie-
bigen Verzeichnis gespeichert. In 9102 gibt es keine Verzeichnisse.

HINWEIS

Dateinamen in dem 9102 sind nur 11 Zeichen lang. Wenn Sie eine
Datei vom PC in 9102 kopieren, deren Name mehr als 11 Zeichen
umfasst, wird der Dateiname abgeschnitten. Nur Trace-Dateien mit
der Erweiterung *.9tr konnen in 9102 Gbertragen werden.
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Kopieren von  Dateien kénnen in beide Richtungen kopiert werden.
Konfigurationsdateien ) o o _ _ _ .
von 9102 auf den PC 1 Wahlen Sie ein PC-Verzeichnis aus, in dem die Datei gespeichert
werden soll bzw. aus dem es kopiert werden soll.

2 Wahlen Sie eine oder mehrere Dateien zum Kopieren auf dem PC
oder auf 9102 aus.

3 Dricken Sie < copy, um die Dateien vom PC in 9102 zu Ubertragen,
oder
driicken Sie copy >, um die Dateien zum PC zu lbertragen.
Wenn auf einer Seite eine Datei fiir die Ubertragung ausgewahit
wurde, und eine Datei mit dem gleichen Namen bereits auf der
anderen Seite vorhanden ist, zeigt die Datentibertragungssoftware
9100 ein Popup-Feld an, in dem im Dateikopf der betreffende
Dateiname steht und Sie verschiedene Moglichkeiten auswahlen
konnen:

— Klicken Sie auf Yes, wenn Sie die betreffende Datei (iberschrei-
ben wollen.

— Klicken Sie auf No, um die Ubertragung der betreffenden Datei
abzubrechen.

— Klicken Sie auf Yes to All, um alle Dateien zu kopieren, unabhan-
gig davon, ob Dateinamen doppelt vorhanden sind.

— Klicken Sie auf No to All, um zu verhindern, dass Dateien mit
doppelten Dateinamen Uberschrieben werden.

— Klicken Sie auf Rename, um der Datei, die (ibertragen wird,
einen neuen Dateinamen zu geben.

Filetransfer - desd.9tr =

@ desd It already exists.

Ovenwrite?

Mo | “res to &l | Moo Al | Rename | Cancel |

4 Klicken Sie auf Cancel, um die Ubertragung aller Dateien abzubre-
chen, unabhangig davon, ob Dateinamen auf der Empfangerseite
bereits vorhanden sind.

Ldschen der Dateien 1 Wanhlen Sie zum Loschen einer Datei auf 9102 oder auf dem PC
zuerst den Dateinamen aus. Sie konnen mehrere Dateien gleich-
zeitig auswahlen, wenn Sie die Shift-Taste festhalten bzw. die Taste
STRG und dann auf einzelne Dateien klicken.

2 Klicken Sie auf die Schaltfliche Delete [ (iber den Dateien, die
zum Loschen ausgewahlt sind.
Es erscheint ein Dialogfeld mit der Frage, ob Sie die ausgewahlten
Eintrage 16schen wollen.

3 Klicken Sie auf Yes, um den Loschvorgang zu bestatigen.
Die ausgewahlten Dateien werden entfernt.
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Einfigen der GPS-Position im Trace

Der Standort zur Zeit der Messung kann gespeichert und mit der
Option 9168 (GPS-Empfanger) angezeigt werden. Dazu muss die
Option installiert werden (Hinweise dazu siehe ,Anschluss des GPS-
Empfangers” auf Seite 40).

Fir die zu berechnende Position muss der GPS-Empfanger wie in , Akti-
vierung des GPS-Empfangers” auf Seite 40 beschrieben eingeschaltet
sein.

Bei der Trace-Anzeige der 9100 Data Exchange Software kann die
Anzeige der GPS-Koordinaten aktiviert bzw. deaktiviert werden.
Wabhlen Sie View > GPS, um die GPS-Koordinaten ein- oder auszu-
schalten. Langengrad, Breitengrad und Hohe werden unten rechts
angezeigt.

Der entstehende Trace sieht etwa wie folgt aus:

Spectrum Analyzer 9102 Device Name: HS49102 'Y 22.08.2006 15:07:26

Fifter: 10 kHz
SWT: 63.0ms QEROFLEX
00 Level
Impedance © 50 Ofm
e Ext. Device Comp: -
Lose f 00dB
- Atienuation © 0B
Scalo 5.0 dBidiv
Status
| Mode:  Reflection
400 | Center 2060000 GHz
: Span 2800000 MHz
Start 1920000 GHz

Stop 2200000 GHz
raceiDetector

Wector

Type: 9160 VSWRIDTF Bridge
Cal. Date 01.06.2005

SW Version 4.50.0000
Boot Version 5a00
Serial Number: 0404077
Cal Date 19.10.2005
Last Check 19.10.2005
by Wiltek
Next Check 19.10.2006

Latitude 48° 14.0952' N
Longitude 011°40.8489'E
Altude 527.1M

28.000 MHz/Div Center. 2.060000 GHz Span: 280.0000 MHz

Siehe dazu auch die Hinweise im Abschnitt ,Protokollieren der aktu-
ellen Position (mit GPS-Unterstiitzung)” auf Seite 40.
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SCPI-Befehlisreferenz

Dieses Kapitel enthélt eine Liste der Befehle fiir die Fernsteuerung des
9102 Handheld Spectrum Analyzer. Um das Kapitel stets aktuell halten
zu konnen, ist es in englischer Sprache gehalten. In diesem Kapitel
diskutierte Themen:

— “Overview” auf Seite 276

— “General commands” auf Seite 276

— “System commands” auf Seite 282

— “Sense commands” auf Seite 289

— “Input commands” auf Seite 316

— “MMemory commands” auf Seite 317
— “Instrument commands” auf Seite 329
— “Display commands” auf Seite 335

— “Calculate commands” auf Seite 339
— “Format commands” auf Seite 348

— “Service commands” auf Seite 349

— “SCPI errors” auf Seite 352
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276

The command set of the 9102 Handheld Spectrum Analyzer follows
the SCPI standard and is broken down into the following subsystems:

— General commands
— System commands

— Sense commands

— Input commands

— Memory commands
— Display commands

— Calculate commands
— Format commands

Each keyword in the command can be used either in its long or its short
form. Uppercase letters are used to indicate the short-form command
syntax. Within one keyword, either the short form or the full version can
be used, but not a mix.

The syntax can be used to form either a command or a query (with a
question mark behind the command form). Many SCPI commands have
either a command form or a query form, but not both.

Please refer to the “Verzeichnis der SCPI-Befehle” auf Seite 371 for an
alphabetical list of commands.

:REBoot
Syntax :REBoot
Parameters There are no parameters.
Command Reboots the 9102. The current settings are not affected by this command.
Query There is no query form of this command available.
Example :REBoot
:HCOPy [ : IMMediate]
Syntax :HCOPy[:IMMediate]
Parameters There are no parameters.
Command Starts a printout over the serial port. For further informations see command
:SYSTem: PRINter:TYPe.
Query There is no query form of this command available.
Example :HCOPy
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*CAL

Syntax *CAL?

Parameters There are no parameters.

Command The command form is not available.

Query Returns the date of the last calibration by Aeroflex in the format yyyy,
mm,dd.

Example *CAL?
Returns 2004, 04, 01.
*OPT

Syntax *OPT?

Parameters There are no parameters.

Description The command form is not available.

Query

Example *OPT?
*CLS

Syntax *CLS

Parameters There are no parameters.

Command Resets the entire status reporting system:
- The service register will be cleared (all bits will be set to 0).
- The event status register will be cleared (all bits will be set to 0).
- The error message queue will be emptied.
- All event-type registers will be cleared.

Query There is no query form of this command available.
*IDN

Syntax *IDN?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Returns a string, containing the following information:

- manufacturer's name

- name of the device

- serial number

- software revision number

All parameters are separated by commas.

Note: In times of company mergers and acquisitions, it is a good idea to
check the name of the device, not the manufacturer's name which may
change between software updates. This does not preclude any name
changes at Aeroflex but rather applies to instrumentation in general.
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Example *IDN?
returns: "Aeroflex, 9102, 0104012, 1.00"
*RST

Syntax *RST

Parameters There are no parameters.

Command Resets the entire test set. All parameters, limits etc. will be set to the inter-
nally predefined default values.

Query There is no query form available.
*WAI

Syntax *WAT

Parameters There are no parameters.

Description Postpones the execution of a command until all commands issued previ-
ously have been completed

Query There is no query form of this command available.
*OPC

Syntax *OPC?

Parameters There are no parameters.

Command Only the query form is available.

Query Waits until the previous command is completed. In addition, the query

returns the Operation Complete flag which is 1 in the successful case.

The event status register contains eight bits. The meaning of these bits
is outlined in the table below.

The commands working on the event status register are described
below the table.

Bit Zeam Meaning
128 Power on — this bit is always set.

6 64 User Request — a 1 on this position indicates
that the 9102 is no longer controlled by
remote commands but by user interaction.

5 32 Command error — this bit indicates that a SCPI
command error occurred (SCPI error codes
100 to 199).

4 16 Execution error — is set after a SCPI execution

error did occur (SCPI error codes 200 to 299).
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3 8 Device-dependent error — this bit indicates
that a device-specific SCPI error did occur
(SCPI error codes 300 to 399).

2 4 Query error — is set after a SCPI query error
occurred (SCPI error codes 400 to 499).

1 2 Request control — this bit is reserved for future
use.

0 1 Operation complete flag — is set as soon as
the execution of a command has been com-
pleted.

*ESE

Syntax *ESE <intl>

Parameters int1 is an integer.
The valid range is from O to 255 (8 bits).

Command Sets the enable filter (mask) of the event status register.
int1 is the decimal representation of the binary mask.
The mask and the current contents of the event status register will be
ANDed. If the result is not zero, then bit 5 of the Service register will be set.

Query The query form reads out the enable filter (mask) currently set and returns
its binary representation in a string.

Example *ESE 128
As soon as power has been switched on, bit 7 (Power on) will be set.
ANDed with the mask 128, a binary 1 will occur and thus bit 5 of the ser-
vice register will be set.
*ESR

Syntax *ESR?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Returns the decimal representation of the current contents of the event sta-
tus register in a string.
Note: This register is self-destructive, i.e. its contents will be cleared after
reading.

Example After power-on, the *ESR? query will return "128". This means that bit 7 is
set and all the other bits of the event status register are 0.
The command will clear the event status register and a subsequent *ESR?
query will return "0".

Commands affecting the
service register

The service register represents the highest level within the report struc-
ture of the 9102.

The service register contains eight bits.

If any of the bits O to 5 or 7 is set, the summary status bit (bit 6) of the
service register will be set as well.
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The service register is self-destructive. This means that its contents
will be cleared after reading.

Bit Zeam Meaning

7 128 OPERational status summary. When this bit is
set, an event within the general operation
register group (e.g. the 9102 is waiting for a
trigger) passed all filters.

6 64 Summary status bit. This bit will always be set
as soon as any other bit of the service register
has been set.

5 32 Event status summary. When this bit is set, an
event within the event status register group
(e.g. an error occurred) passed all filters.

4 16 Message available. This bit will be set to 1 as
soon as a query has been completed and
measurement results are available.

3 8 QUESTionable status summary. If this bit is set,
an event within the general questionable sta-
tus register group (e.g. 'value out of range')
passed all filters.

2 4 Error queue status. When this bit is set, the
error queue contains error messages. Up to
10 error messages can be logged in the error
queue. The error queue can be read out,
using the :SySTem:ERRor? query.

1 2 Remote command completed. This bit will be
set to 1 after a remote (SCPI) command has
been completed.

Note: When the 9102 receives a SCPI com-
mand, it will block any further input readings
until the command has been completed.
*SRE
Syntax *SRE <intl>
Parameters intl is an integer.
The valid range is from O to 255 (8 bits).
Command Sets the enable filter (mask) for the service register.
int1 is the decimal representation of this binary mask.
The mask and the current contents of the service register will be ANDed.
Query The query form reads out the mask currently set and returns its binary rep-

resentation in a string.
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Example *SRE 68
As soon as an error occurs, bits 2 and 6 of the service register will be set.
ANDed with the mask (68), a binary 1 will be the result.
*STB

Syntax *STB?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Returns the decimal representation of the current contents of the service
register in a string.
Note: This register is self-destructive, i.e. its contents will be cleared after
reading.

Example A *sSTB? command returns "68".

The return value of 68 (= 64 + 4) means that an error occurred (4).
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System commands

With the system commands, the internal settings of the 9102 Handheld
Spectrum Analyzer can be changed.

:SYSTem:DATE

Syntax :SYSTem:DATE <intl>,<int2>,<int3>

Parameters intx are three integers.
The minimum value for int1 is 1998, the maximum is 2100. The default
value is 1998.
The minimum value for int2 is 1, the maximum is 12. The default value is
1.
The minimum value for int3 is 1, the maximum is 31. The default value is
1.

Command Sets the system date. This command uses the following format:
yyyy,mm, dd where
yyyy stands for the four digits of the year (int1),
mm gives the current month (int?2),
dd represents the day of the current month (int3).

Query Reads and returns the current system date in a string, using the format
explained above.

Example :SYST:DATE 2001,7,6
Sets the system date to the July 6, 2001.

:SYSTem: TIME

Syntax :SYSTem:TIME <intl>,<int2>,<int3>

Parameters intx are three integers.
The minimum value for int1 is 0, the maximum is 23. The default value is
0.
The minimum value for int2 is 0, the maximum is 59. The default value is
0.
The minimum value for int3 is 0, the maximum is 59. The default value is
0.

Command Sets the system time. This command uses the following format: hh, mm, ss
where
hh stands for the two digits of the current hour, using a 24 hour time format
(int1),
mm gives the current minute (int2) and,
ss represents the seconds of the system time (int3).

Query Reads and returns the current system time in a string, using the format
explained above.

Example :SYST:TIME?
String returned in this example: "14, 56, 05" meaning roughly four min-
utes to 3 pm.
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:SYSTem:COMMunicate:LOCal

Syntax
Parameters

Command

Query
Example

:SYSTem:COMMunicate:LOCal
There are no parameters.

Sets up the 9102 to allow manual operation on the front panel during SCPI

operation.

Notes:

- This command may be used e.g. to allow interactive alignment procedures in a
production flow.

- The instrument can also be set to local mode by pressing the Escape function key
on the front panel.

There is no query form of this command available.

:SYSTem:COMM: LOC

:SYSTem:COMMunicate:ECHO

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SYSTem:COMMunicate:ECHo <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

This command determines how the Aeroflex 9102 acts after executing a
SCPI command.

If echo is set to ON, there will be a response. Either "ok", if the execution
was successful or "ERR" if an error occured. The echo-on mode is pre-
ferred for entering interactive commands.

If echo is set to OFF, there will be no response to a SCPI command. In this
case it is possible to check with the *OPC? query, when the SCPI command
is finished and the Aeroflex 9102 is ready to receive the next command.

Reads and returns the current echo setting.

:SYST:COMM:ECH ON

Returns the following string: "ok "

All subsequent commands returns "ok" or "ERR".
:SYST:COMM:ECH?

Returns the following string: "ON"

:SYST:COMM:ECH OFF

Returns nothing, all subsequent commands return nothing

:SYSTem:COMMunicate:ETHernet?

Syntax
Parameters

Command

Query

Example

:SYSTem:COMMunicate:ETHernet?
There are no parameters.
There is solely a query form of this command available.

Returns ON, if the Aeroflex 9102 is connected to a local area network (LAN)
via TCP/IP connector, otherwise returns OFF.

:SYSTem:COMM: ETH?
String returned in this example: "OFF"
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:SYSTem:COMMunicate:ETHernet: IPADdress

Syntax :SYSTem:COMMunicate:ETHernet:IPADdress
<intl>,<int2>,<int3>,<int4d>

Parameters intx are four integers.
The minimum value for all integers is 0, the maximum is 255. The default
value is 0.

Command This command sets the IP address of the Aeroflex 9102 to the parameter
values.

Query Reads and returns the current setting of the IP address as explained above.

Example SYST:COMM:ETH:IPAD 192,16,16,114 sets the IP address to a defined
value.
:SYSTem:COMMunicate:ETHernet : TNAMe

Syntax :SYSTem:COMMunicate:ETHernet :TNAMe <string>

Parameters string is a string only containing the device name of the Aeroflex 9102.

Command This command sets the device name of the Aeroflex 9102. It can be used
to announce a symbolic device name for the 9102, if the network supports
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol).

Query Reads and returns the current setting of the device name as explained
above.

Example SYST:COMM:ETHernet:TNAMe "TARGET9104" sets the device name to
a defined value.
:SYSTem:COMMunicate:ETHernet : SUBNetmask

Syntax :SYSTem:COMMunicate:ETHernet : SUBNetmask
<intl>,<int2>,<int3>,<int4>

Parameters intx are four integers.
The minimum value for all integers is 0, the maximum is 255. The default
value is 0.

Command This command sets the subnet mask of the Aeroflex 9102 to the parameter
values. Setting a subnet mask may speed up the traffic on the Ethernet.
Note: This command is supported from software version 2.00 on.

Query Returns the current setting of the subnet mask as explained above.

Example SYST:COMM:ETH:SUBN 255,255,255,255 sets the subnet mask to a
defined value.
:SYSTem:COMMunicate:ETHernet : PORT

Syntax :SYSTem:COMMunicate:ETHernet : PORT <int>

Parameters int defines the TCP/IP port address of the Aeroflex 9102. The address
must be in the range from 1024 to 65535. Default value is 49200.

Command This command sets the port address on which the Aeroflex 9102 can be

controlled via LAN to a new value.
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Query Reads and returns the current setting of the port used by TCPIP as
explained above.

Example SYST:COMM:ETHernet : PORT 49200 sets the TCP/IP port address to its
default.

:SYSTem:COMMunicate:ETHernet:TERMinator

Syntax :SYSTem:COMMunicate:ETHernet:TERMinator <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
CRLF|LF|CR.

Default is CRLE.

Command Sets the terminator characters, which are appended to every SCPI respond
from the Aeroflex 9102 LAN interface.

Query Reads and returns the current terminator setting for the LAN interface.

Example :SYST:COMM:ETH:TERM CR
:SYST:COMM:ETH: TERM?

Returns the following string: "CR"
:SYSTem:COMMunicate:SER:BAUDrate

Syntax :SYSTem:COMMunicate:SER:BAUDrate <intl>

Parameters int1 is an integer.

The minimum value for int1 is 300, the maximum value is 57600. The
default value for int1 is 57600. Valid values are
300,1200,2400,4800,9600,19200,38400 and 57600.

Command Sets the data rate for the serial port. Only the data rate can be changed; all
other parameters are fixed. The number of bits per character is set to 8, the
number of stop bits is set to 1 and parity is set to NO.

Query Reads and returns the serial interface data rate currently set.

Example :SYST:COMM: SER:BAUD 9600
:SYST:COMM: SER:BAUD?

String returned in this example: "9600".
:SYSTem:COMMunicate:SER:TERMinator

Syntax :SYSTem:COMMunicate:SER:TERMinator <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
CRLF|LF|CR.

Default is CRLE.

Command Sets the terminator characters, which are appended to every SCPI
response from the Aeroflex 9102 serial interface.

Query Reads and returns the current terminator setting for the serial interface.

Example :SYST:COMM: SER: TERM LF

:SYST:COMM: SER: TERM?
Returns the following string: "LF"
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:SYSTem: ERRor [ : NEXT] ?

Syntax :SYSTem:ERRor [ :NEXT] ?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns the oldest unread error message from the internal error queue of
the Aeroflex 9102. The queue entry returned will be a string (text). The
maximum length of the text is 255 characters.

Note: A list of error messages can be found in section “SCPI errors” auf
Seite 352.

Example *RESET
:SYSTem: ERRor : NEXT?

String returned in this example: -113, "Undefined header"
:SYSTem: ERRor : COUNt?

Syntax :SYSTem:ERRor:COUNt?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns the number of unread error messages in the internal error queue
of the Aeroflex 9102. The string returned will contain one integer. The max-
imum number of errors stored internally is 10.

Example :SYSTem: ERRor: COUNtL?

String returned in this example: "0"
This means that there are no unread error messages in the error queue.
:SYSTem: ERRor :CODE [ : NEXT] ?

Swﬁax :SYSTem:ERRor:CODE [ : NEXT] ?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns the code of the oldest unread error message in the internal error
queue of the Aeroflex 9102. The string returned will contain one integer
(and no texb.

Note: A list of error messages can be found in section “SCPI errors” auf
Seite 352.

Example *RESET

:SYSTem:ERRor :CODE?

String returned in this example: "-113"

This means that an undefined header (*RESET) was received.
:SYSTem: ERRor : CODE : ALL?

Syntax :SYSTem:ERRor:CODE:ALL?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.
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Query Returns the error codes of all unread error messages in the internal error
queue of the Aeroflex 9102. The string returned will contain a maximum of
100 integers, separated by commas.
Note: A list of error messages can be found in section “SCPI errors” auf
Seite 352.

Example :SYSTem:ERRor:CODE:ALL?
String returned in this example: "-113,-112,0,0,0,0,0,0,0,0"
This means that there were two unread error messages in the error queue.
:SYSTem: DNAMe

Syntax :SYSTem:DNAMe <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Command Sets a user-definable device name for the 9102 to use this unique name on
protocols.

Query Reads and returns the device name set on this 9102.

Example :SYSTem:DNAMe "Developb"
:SYST:DNAM?
String returned in this example: "Develop5"
:SYSTem:OPTions

Syntax :SYSTem:0PTions <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
25 characters.

Command Enables or disables a software option on the Aeroflex 9102 with the appro-
priate option key stringl.

Query There is no query form available.

Example :SYSTem:0PTions "00172663845433"
Enables the option corresponding to the key.
:SYSTem: SCReendump : COLor?

Syntax :SYSTem: SCReendump: COLor? <intl>

Parameters int1 is a integer in the range of 0 to 255.

Command There is only the query form available.

Query Returns the RGB color value (in hexadecimal) of the given color palette
entry. Max. 256 palette entries are available.

Example :SYST:SCR:COL? 5

String returned in this example:
"ag800a8"
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:SYSTem: SCReendump : LINe?

Syntax :SYSTem: SCReendump:LINe? <intl>

Parameters intl is a integer in the range of 0 to 4709.

Command There is only the query form available.

Query Returns one pixel line (of 480) of the screen as pairs of hexadecimal val-
ues.

Example :SYST:SCR:LIN? 345
String returned in this example:
"0201420£££00£600010£0201080b1le0flelOb"

:SYSTem: SCReendump : REMote

Syntax :SYSTem: SCReendump :REMote <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

Command This command removes the Remote display when it is set to OFF. This is
useful for screen dumps.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SYST:SCR:REM OFF
:SYST:SCR:REM?

Returns the following string: "OFF"
:SYSTem: PRINter:TYPe

Syntax :SYSTem:PRINter:TYPe <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: OFF | PCL.
Default is OFF.

Command This command set the printer type for a hardcopy of the display. At the
moment, only PCL capable printer like HP Laserjet are supported. The
printer has to be connected to the serial port (normaly with a R5232/Cen-
tronics converter), therefore remote control of printer output is only possi-
ble via TCP/IP. The serial interface has to be set to the maximum possible
baudrate of the printer/converter with command SYSTem: COMMuni -
cate:SER:BAUDrate. The output to the printer is started with command
HCOPy[:IMMediate].

Query Reads and returns the current setting.

Example :SYSTem: PRINter:TYPe PCL
:SYSTem: PRINter:TYPe?

Returns the following string: "pCL"

:SYSTem: PRINter : BAUDrate
Syntax :SYSTem:PRINter:BAUDrate <intl>
Parameters int1 is an integer.

The minimum value for int1 1S 300, the maximum value is 57600. The
default value for int1 is 19200. Valid values are
300,1200,2400,4800,9600,19200,38400 and 57600.
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Sets the data rate for the serial port if a printer is connected. The print out-
put can be started with HCOPy. Only the data rate can be changed; all other
parameters are fixed. The number of bits per character is set to 8, the num-
ber of stop bits is set to 1 and parity is set to NO.

Reads and returns the serial interface data rate currently set.

:SYST:PRINter:BAUD 9600
:SYST:PRINter:BAUD?
String returned in this example:
9600.

Sense commands

These commands affect the spectrum analyzer settings, start measure-
ments and return results.

:SENSe : BANDwidth:RESolution

Syntax :SENSe:BANDwidth:RESolution <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 100, the maximum value 1000000.
reall can be set as 110" or 3%10". The default value for reall is
1000000.

Command This command sets the resolution bandwidth of the 9102, in Hertz.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:BANDwidth:RESolution 300000
:SENSe:BANDwidth:RESolution?

The value returned in this example is: "300000".
: SENSe : BANDwidth:RESolution:AUTo

Syntax :SENSe:BANDwidth:RESolution:AUTo <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

Command Switches the automatic selection of the bandwidth resolution on or off. If
switched on, the 9102 selects the resolution bandwidth depending on the
current span, video bandwidth, and sweep time.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:BANDwidth:RESolution:AUTo ON
:SENSe:BANDwidth:RESolution:AUT0O?

Returns the following string: "ON"
: SENSe :BANDwidth:VIDeo
Syntax :SENSe:BANDwidth:VIDeo <reall>
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Command

Query
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reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 10, the maximum value 1000000.
Possible values are:
10,100,300,1000,3000,10000,30000,100000,300000,1000000
The default value for reall is 1000000.

Sets the video bandwidth of the 9102. The unit of reall is Hertz.
Reads and returns the current setting.

:SENSe:BANDwidth:VIDeo 300000
:SENSe:BANDwidth:VIDeo?
The value returned in this example is: "300000".

:SENSe : BANDwidth:VIDeo:AUTo

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

:SENSe:BANDwidth:VIDeo:AUTo <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF |.
Default is ON.

Switches the automatic selection of the video bandwidth on or off. If
switched on, the 9102 selects the video bandwidth depending on the cur-
rent span, resolution bandwidth, and sweep time.

Reads and returns the current setting.

:SENSe:BANDwidth:VIDeo:AUTo OFF
:SENSe :BANDwidth:VIDeo:AUTO?
Returns the following string: "OFF"

: SENSe: FREQuency : CENTer

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

:SENSe:FREQuency:CENTer <reall>

reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 5000, the maximum value 7500000000.
reall can be set in multiples of 1000. The default value for reall is
1800000000.

Sets the center frequency of the 9102, in Hertz. When a new center fre-
quency is selected, this affects the start and stop frequencies, leaving the
span unchanged so long as the new start and stop frequencies do not
exceed the limits of the 9102.

Returns the current setting.

:SENSe:FREQuency:CENTer 1500000000
:SENSe:FREQuency:CENTer?
The value returned in this example is: "1500000000".

: SENSe : FREQuency : SPAN

Syntax

Parameters

:SENSe:FREQuency:SPAN <reall>

reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 0, the maximum value 7500000000. The
minimum resolution possible for reall is 1000. The default value for
reall is 3600000000.
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Command Sets the frequency span, i.e. the measured bandwidth, in Hertz. A new fre-
quency span setting will leave the center frequency unchanged but affect
start and stop frequencies; only if the new start or stop frequency exceeds
a limit of the 9102, the center frequency will be changed accordingly.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe: FREQuency:SPAN 1500000000
:SENSe:FREQuency: SPAN?

The value returned in this example is: "1500000000".
:SENSe: FREQuency : SPAN: FULL

Syntax :SENSe:FREQuency: SPAN: FULL

Parameters There are no parameters.

Command Sets the 9102 to the maximum supported frequency span. This command
affects start, stop and corresponding center frequency.

Note: If you set the span to 0, the 9102 will perform measurements in the
time rather than the frequency domain.

Query There is no query form of this command available.

Example :SENS:FREQ: SPAN:FULL
Sets the start frequency of the 9102 to 0 and the stop frequency to 4 GHz
(or 7.5 GHz if the frequency extension option is installed).

: SENSe : FREQuency : STARt

Syntax :SENSe:FREQuency:STARt <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 0, the maximum value 7500000000. The
minimum resolution possible for reall is 1000. The default value for
reallis 0.

Command Sets the start frequency of the 9102, in Hertz. This command leaves the
span as is but affects the center frequency and the stop frequency.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:FREQuency:STARt 1500000000
:SENSe: FREQuency: STARt?

The value returned in this example is: "1500000000".
: SENSe : FREQuency : STOP

Syntax :SENSe: FREQuency:STOP <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 10000, the maximum value 7500000000.
The minimum resolution possible for reall is 1000. The default value for
reall is 3600000000.

Command Sets the stop frequency of the measured bandwidth, in Hertz. This com-
mand leaves the span unchanged but affects the center frequency and the
start frequency.

Query Reads and returns the current setting.
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Example :SENSe: FREQuency:STOP 2500000000
:SENSe:FREQuency:STOP?
The value returned in this example is: "2500000000".
:SENSe: FREQuency : STOP:MAX

Syntax :SENSe: FREQuency :MAX?

Parameters There are no parameters.

Command There is only the query form available.

Query Returns the maximum stop frequency supported by the instrument at hand.

Example :SENS:FREQ:STOP:MAX?
: SENSe : FREQuency : MODE

Syntax :SENSe: FREQuency:MODE <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
CSPan|SSTop | SSPAN. Default is CSPan.

Command Defines which frequency mode is active.
Three modes are available: Center-Span, Start-Stop, Start-Span.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe: FREQuency:MODe CSPan
:SENSe:FREQuency:MODe?
Returns the following string: "CSPan™
:SENSe: FREQuency : FSTep

Syntax :SENSe:FREQuency:FSTep <reall>

Parameters reall is a floating point real number. The minimum value for reall is 0,
the maximum value 1000000000. The minimum resolution possible for
reall is 1000. The default value for reall is 360000000.

Command Sets the step size for the center frequency setting using the cursor keys in
manual mode.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:FREQuency:FSTep 2.5E6
:SENSe:FREQuency:FST?
Value returned in this example: 2500000
:SENSe: FREQuency : FSTep:AUTo

Syntax :SENSe:FREQuency:FSTep:AUTo <PredefExp>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

Command Enables or disables the automatic selection of the step size for the center
frequency setting using the cursor keys in manual mode.

Query Reads and returns the current setting.
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Example :SENSe:FREQuency:FSTep:AUTo ON
:SENSe:FREQuency:FSTep:AUTO?
Returns the following string: "ON"
: SENSe : CPOWer : SPAN

Syntax :SENSe:CPOWer: SPAN <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: FULL | SIN-
Gle.
Default is FULL.

Command Sets the channel power display mode of the 9102.
FULL selects the whole system spectrum. SING1e displays the spectrum of
the selected channel.

Query Reads and returns the current setting.

Example :CPOWer:SPAN SINGle
:SENSe :CPOWer: SPAN?
Returns the following string: "SINGle"
:SENSe :CPOWer : CHANnel

Syntax :SENSe:CPOWer:CHANnel <intl>

Parameters int1 is an integer. The minimum value for int1 is 0, the maximum is
1000000. The default value is 0.

Command Sets the actual channel number which is displayed in SINGle and FULL
mode.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:CPOWer :CHANnel 50
:SENSe :CPOWer:CHANnel?
The value returned in this example is: "50".
: SENSe : CPOWer : OBW

Syntax :SENSe:CPOWer:0BW <intl>

Parameters int1l is a integer. The minimum value for int1 is 5, the maximum is 99.
The default value for int1 is 90.

Command Sets the percentage value for which the 9102 shall determine the occupied
bandwidth (channnel power mode).

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:CPOWer :0OBW 20
:SENSe :CPOWer :0OBW?
The value returned in this example is: "20"
:SENSe :CPOWer :MEASure

Syntax :SENSe:CPOWer :MEASure <PredefExp>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:

CPOWer | ACPR | OBW. Default is CPOWer.
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Command

Query

Example

Starts measurements of the type described by PredefExpr.
Reads and returns the current setting.

:SENSe:CPOWer :MEASure ACPR
:SENSe :CPOWer :MEASure?
Returns the following string: "ACPR".

:SENSe: SWEep: TIME

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe:SWEep:TIME <reall>

reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 0.0, the maximum value 250. 0. The min-
imum resolution possible for reall is 0.0001. The default value for
reallis 0.0432.

Sets the sweep time, i.e. the measurement time to cover the full frequency
span. reall is the time in seconds.

Reads and returns the current setting.

:SENSe:SWEep:TIME 0.3
:SENSe:SWEep:TIME?
The value returned in this example is: "0.3".

:SENSe: SWEep:TIME:AUTO

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe: SWEep:TIME:AUTO <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

Switches the automatic selection of the sweep time on or off. If turned on,
the 9102 will decide on the best sweep time depending on the current set-
tings of span, resolution bandwidth and video bandwidth.

Reads and returns the current setting.

:SENSe:SWEep:TIME:AUTO ON
:SENSe:SWEep:TIME: AUTO?
Returns the following string: "ON".

:SENSe: SWEep:STATe

Syntax

Parameters

Command

Query

:SENSe:SWEep:STATe <PredefExpr>[,<intl>]

PredefExpr is one of the following predefined expressions:
CONTinuous | SINGle | HOLD. Default is CONTinuous.

intl is an optional integer. It is only valid for SING1le sweeps. The mini-
mum value for int1 is 1, the maximum is 999. The default value is 1.

Sets the measurement display mode of the 9102.

CONTinuous selects repetitive measurements.

SINGle lets the 9102 perform and display one (or a limited number of)
measurement(s). The optional second parameter indicates how often a
sweep will be performed.

HOLD immediately stops any ongoing measurement.

Reads and returns the current setting.
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Example :SENSe:SWEep:STATe SINGle
:SENSe: SWEep:STATe?
Returns the following string: "SINGle™.
:SENSe: TRIGger
Syntax :SENSe: TRIGger <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: OFF | VIDeo.
Default is OFF.
Command Sets the trigger mode of the 9102.
OFF means no trigger is active. VIDeo activates the trigger at choosen
level.
Query Reads and returns the current setting.
Example SENSe:TRIGger VIDeo
:SENSe: TRIGger?
Returns the following string: "VIDeo".
: SENSe : TRIGger:LEVel
Syntax :SENSe:TRIGger:LEVel <reall>
Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is =100, the maximum value 30. 0. The min-
imum resolution possible for reall is 0. 1. The default value is -40.
Command Sets the trigger level which is active, if SENSe: TRIGger is set to VIDeo.
reall is the level in dBm.
Query Reads and returns the current setting.
Example :SENSe:TRIGger:LEVel -10
:SENSe:TRIGger:LEVel?
The value returned in this example is: "-10".
:SENSe: TRIGger :EDGE
Syntax :SENSe: TRIGger:EDGE <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
POSitive|NEGative. Defaultis POSitive
Command Sets either the positive or the negative slope for the trigger.
Query Reads and returns the current setting.
Example SENSe:TRIGger:EDGe NEGative
:SENSe: TRIGger?
Returns the following string: "NEGative".
: SENSe :DEMod [ :MODulation]
Swﬂax :SENSe:DEMod[:MODulation] <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: OFF | AM | FM.

Default is OFF.
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Command Sets the demodulation mode, which can be off, AM (amplitude modulation)
or FM (frequency modulation). FM demodulation is performed in a 30 kHz
bandwidth.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe: DEMod FM
:SENSe:DEMod:MODulation?

Returns the following string: "FM"
: SENSe : DEMod : DEMod

Syntax : SENSe: DEMod : DEMod <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
PERManent | ATMarker.

Default is PERManent.

Command Sets the demodulation permanent to center frequency or at marker.

Query Reads and returns the current setting.

Example : SENSe: DEMod: DEMod PERManent
: SENSe : DEMod : DEMod?

Returns the following string: "PERManent"
: SENSe : DEMod : VOLume

Syntax :SENSe: DEMod:VOLume <intl>

Parameters int1 is an integer. The minimum value for int1 is 0, the maximum is 100.
The default value for int1 is 50.

Command Sets the volume of the demodulated signal in percent.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:DEMod:VOLume 20
: SENSe: DEMod:VOLume?

The value returned in this example is: "20".
: SENSe : DEMod :DURation

Syntax :SENSe:DEMod:DURation <reall>

Parameters reall is a floating point real number. The minimum value for reall is 0,
the maximum value 10. The minimum resolution is 0. 001. The default
value is 2.

Command Sets the duration of the demodulated signal in seconds.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:DEMod:DURation 10

:SENSe:DEMod:DURation?
The value returned in this example is: "10".
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:SENSe :DETector:FUNCtion

Syntax :SENSe:DETector:FUNCtion <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
POSNeg|SAMPle |POSitive |NEGative].
Default is POSNeg.

Command Defines which measurement values shall be displayed.
The 9102 takes far more measurements than can be displayed on the
screen, so several results are summarized into one.
POSNeg indicates both the maximum and minimum values for each fre-
quency point in the form of a straight vertical line between these values.
SaMPle lets the 9102 randomly select one of the measurement values for
each frequency point.
POSitive lets the 9102 pick the highest value.
NEGative lets the 9102 select the lowest value.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:DETector:FUNCtion SAMPle
:SENSe:DETector:FUNCtion?
Returns the following string: "SAMPle™.

:SENSe:TRACe:A[:STATe]

Syntax :SENSe:TRACe:A[:STATe] <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
ACTual I[MAXHold|MINHold|HOLD|AVG|OFF. Default is ACTual.

Command Sets the display mode for Trace A.
ACTual shows measurement by measurement.
MAXHold displays the maximum value for each frequency point over all the
measurements.
MINHold shows the minimum value for each frequency point over all the
measurements.
HOLD stops the measurement immediately.
AVG displays, for each frequency point, an average value over all the mea-
surements.
OFF switches the trace off.

Query Reads and returns the current settings.

Example :SENSe:TRACe:A MAXHold
:SENSe:TRACe:A:STATe?
Returns the following string: "MAXHold".

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31 297



Kapitel 16 SCPI-Befehlsreferenz

Sense commands

208

:SENSe: TRACe:A:FETCh?

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe:TRACe:A:FETCh? <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions:
ALL |MINimum|MAXimum|FREQuency | FMINimum | FMAXimum.

There is solely a query form of this command available.

Reads and returns the data of trace A depending on the parameter:
Param ALL returns: <min><max>,<freg>,<min><max><freg>, ... .
Param MIN returns: <min><min>, ... .

Param MAX returns: <max>,<max>, ... .

Param FREQ returns: <freg><freg>, ... .

Param FMIN returns: <min><freq><min><freg>, ... .

Param FMAX returns: <max>,<freq><max><freq>, ... .

:SENSe:TRACe:A:FETCh? ALL
Returns the following string:
"1000000.0,-50.3,-45.5,1001000.0,-53.4,-48.2,...".

:SENSe:TRACe:B[:STATe]

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe:TRACe:B[:STATe] <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions:
ACTual |[MAXHold|MINHold|HOLD|AVG|OFF.
Default is OFF.

Sets the display mode for Trace B.

ACTual shows measurement by measurement.

MAXHold displays the maximum value for each frequency point over all the
measurements.

MINHold shows the minimum value for each frequency point over all the
measurements.

HOLD stops the measurement immediately.

AVG displays, for each frequency point, an average value over all the mea-
surements.

OFF switches Trace B off.

Reads and returns the current settings.

:SENSe:TRACe:B MAXHold
:SENSe:TRACe:B?
Returns the following string: "MAXHold".
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:SENSe: TRACe:B:FETCh?

Syntax :SENSe:TRACe:B:FETCh? <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
ALL |MINimum|MAXimum|FREQuency | FMINimum | FMAXimum.
Command There is solely a query form of this command available.
Query Reads and returns the data of trace B depending on the parameter:
Param ALL returns: <min><max>,<freg>,<min><max><freg>, ... .
Param MIN returns: <min><min>, ... .
Param MAX returns: <max>,<max>, ... .
Param FREQ returns: <freg><freg>, ... .
Param FMIN returns: <min><freqg><min><fregq>, ... .
Param FMAX returns: <max>,<freq><max><freq>, ... .
Example :SENSe:TRACe:B:FETCh? ALL
Returns the following string:
"1000000.0,-50.3,-45.5,1001000.0,-53.4,-48.2,..."
: SENSe : TRACe:AVGFactor
Syntax :SENSe:TRACe:AVGFactor <intl>
Parameters int1 is an integer. The minimum value for int1 is 1, the maximum is 125.
The default value for int1 is 5.
Command Sets the trace averaging factor.
Query Reads and returns the current setting.
Example :SENSe:TRACe:AVGFactor 10
:SENSe: TRACe:AVGFactor?
Value returned in this example: "10".
:SENSe: TRACe:CLEar
Syntax :SENSe:TRACe:CLEar
Parameters There are no parameters.
Command Clears the current trace.
Query There is no query form of this command available.
Example :SENSe: TRACe:CLEar
: SENSe : TRACe : COPY
Syntax :SENSe: TRACe:COPY <PredefExpr>[,<int>]
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ATOB | BTOA.
Command Copies trace A to B or vice versa.
Query There is no query form of this command available.
Example :SENSe:TRACe:COPY ATOB
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:SENSe:TRACe:DATa?

Syntax :SENSe:TRACe:DATa? <PredefExpr>[,<int>]

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: A | B which
returns Trace A or Trace B.

Command There is solely a query form of this command available.

Query First return string: "ALL" or "MINM". "ALL" returns, if minimum and max-
imum values are identical, e.g. "Max hold" or "Min hold". 501 values
returned, no redundant data is sent. "MINM" returns, if minimum and maxi-
mum Values are NOT identical, e.g. "ACTUAL" or "Average". 1002 Values
returned, the first 501 values are the minimum values and after them follow
the maximum values. Second return string: the trace data. Every level value
is represented by 3 bytes. The following formula is used to calculate the
level value in dBm: Level = Hexvalue / 10 - 200.

Example :SENSe: TRACe:DATa? A
The values returned in this example are:

"ALL", "38D36F37238B38D3A63A73BC4103A63E33A13CB..."
:SENSe:TRACe:DATa:LIMit

Syntax :SENSe:TRACe:DATa:LIMit?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Reads and returns the Pass/Fail criteria for the recently received trace with
SENSe:TRACe:DATa?. There will be returned one of the predefined
expressions: PASS |FAIL

Example :SENSe:TRACe:DATa:LIMit?

Returns the following string: "PASS™"
: SENSe : TRACe :MATH

Syntax :SENSe: TRACe :MATH?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Reads and returns the normalized criteria for the current trace. There will
be returned one of the predefined expressions: NA | UNNormalized|NOR-
Malized

Example :SENSe: TRACe :MATH?

Returns the following string: "NORM"
:SENSe: TRACe:MATH: [A|B]
Swﬁax :SENSe:TRACe:MATH: [A|B] <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: OFF | SUB-

tract |[NORMalize.
Default is OFF.

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31




Kapitel 16 SCPI-Befehlsreferenz
Sense commands

Command Switches math. function for traces A and B off or to Subtraction or to Nor-
malize.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:TRACe:MATH:A SUB
:SENSe:TRACe:MATH:A?

Returns the following string: "SUB"
:SENSe: TRACe:MATH:OFFSet

Swﬁax :SENSe: TRACe:MATH:OFFSet <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

Command This command sets the trace offset for the subtracted trace (A-B->A trace).

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:TRACe:MATH:OFFSet -20
:SENSe: TRACe:MATH:OFFSet?

The value returned in this example is: "-20".
:SENSe:REFLevel

Syntax :SENSe:REFLevel <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

The minimum and maximum value for real1 depend on the unit set by
SENS:REFLevel : UNIT. When the unit is set to dBm, the minimum value is
-100, the maximum value is 30. When the unit is set to dBuv, the minimum
value is 7, the maximum value is 137. When the unit is set to dBmv, the min-
imum value is -53, the maximum value is 77. When the unit is set to dBV,
the minimum value is -11 3, the maximum value is 17. The default value for
reallis 0 dBm.

Command This command sets the reference level of the 9102 (O dB line), in the unit
selected with the : SENS:REFLevel :UNIT command.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:REFLevel -50
:SENSe:REFLevel?

The value returned in this example is: "-50".
:SENSe:REFLevel :UNIT

Syntax :SENSe:REFLevel :UNIT <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
DBM | DBUV | DBMV | DBV |V |MV | UV | MW | UW | .

Default is DBM.

Command Defines the unit for the reference level to logarithmic units (dBm, dBpV,
dBmV or dBV) or linear units (V, mV, pvV, mW, uW). It also affects the unit in
which results (on the vertical axis) are displayed.

Query Reads and returns the current setting.
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Example

:SENSe:REFLevel:UNIT DBMV
:SENSe:REFLevel :UNIT?
Returns the following string: "DBMV"

SENSe:REFLevel :OFFSet

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe:REFLevel :OFFSet <PredefExpr>

reall is a floating point real number.

The minimum value for reallis -113. 0, the maximum value 9999999. 9.
reall can be set in multiples of 1000. The default value for reall is
5000000.

Defines the reference level offset.
Returns the current setting.

:SENSe:REFLevel :OFFset -10
:SENSe:REFLevel :OFFSet?
Returns the following string: "-10"

:SENSe:STATe

Syntax
Parameters
Command

Query
Example

:SENSe:STATe?

There are no parameters.

There is solely a query form of this command available.
Reads and returns the Uncal state.

:SENSe: STATe?
Returns the following string: "ON".

: SENSe:MEASure

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe:MEASure <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions:
NONe|CPOWer | ACPR | OBW. Default is NONe.

Starts measurements of the type described by Prede fExp.
Reads and returns the current setting.

:SENSe:MEASure ACPR
:SENSe:MEASure?
Returns the following string: "ACPR"

: SENSe :MEASure : OBW

Syntax

Parameters

Command

Query

302

:SENSe :MEASure:0BW <intl>

int1 is an integer. The minimum value for int1 is 5, the maximum is 99.
The default value for int1 is 90.

Sets the percentage value for which the 9102 shall determine the occupied
bandwidth (spectrum analyzer mode).

Reads and returns the current setting.
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Example :SENSe:MEASure:0BW 20
:SENSe:MEASure:OBW?
The value returned in this example is: "20".
: SENSe :MEASure:CHANnel :WIDTh

Syntax :SENSe:MEASure:CHANnel :WIDTh <reall>

Parameters reall is a floating point real number. The minimum value for reall is
100000, the maximum value 2000000000. reall can be set in multiples
of 1000. The default value for reall is 5000000.

Command Sets the actual channel width in spectrum analyzer mode.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:MEASure:CHANnel :WIDTh 150000000
:SENSe:MEASure:CHANnel :WIDTh?
The value returned in this example is: "150000000".
: SENSe :MEASure :CHANnel : SPACing

Syntax :SENSe:MEASure:CHANnel:SPACing <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 100000, the maximum value
2000000000. reall can be set in multiples of 1000. The default value for
reallis 10000000.

Command Sets the actual channel spacing in spectrum analyzer mode.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:MEASure:CHANnel:SPACing 1500000000
:SENSe:MEASure:CHANnel : SPACing?
The value returned in this example is: "1500000000".
: SENSe :MEASure:ADJSettings

Syntax :SENSe:MEASure:ADJSettings

Parameters There are no parameters.

Command Adjusts settings in display made with ...CHAN:WIDTh and ...SPACing in the
corresponding measure mode CPOWer, ACPR or OBW.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:MEASure:ADJSettings
:SENSe:DTF:CLENgth

Syntax :SENSe:DTF:CLENgth <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

The minimum- and maximum value for reall depends on the unit set by
SENS :DTF :CLENgth : UNIT. When unit is set to m, the minimum value is 1,
the maximum value is 2000. When unit is set to £t, the minimum value is
3, the maximum value is 6660. The default value for reallis 1 m.
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Command This command defines the cable length to be tested, in the unit selected
with the : SENS:DTF:CLEN:UNIT command.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:DTF:CLENgth 50
:SENSe:DTF:CLENgth?
The value returned in this example is: "50".
:SENSe :DTF:CLENgth:UNIT

Syntax :SENSe:DTF:CLENgth:UNIT <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
METer | FEET.
Default is METer.

Command Defines the unit for the cable length (m, fb. It also affects the unit for the
cable attenuation.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:DTF:CLENgth:UNIT FEET
:SENSe:DTF:CLENgth:UNIT?
Returns the following string: "FEET"
:SENSe:DTF:REFerence

Syntax :SENSe:DTF:REFerence <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is -100.0 dB. The maximum value for
reallis 0.0 dB. The default value for reallis 0.0 dB

Command This command sets the reference level of the 9102 (O dB line), in DTF
mode.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:DTF:REFerence -50
:SENSe:DTF:REFerence?
The value returned in this example is: "-50".
:SENSe:DTF:REFerence:UNIT

Syntax :SENSe:DTF:REFerence:UNIT <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
DB |MRHO | VSWR.
Default is DB.

Command Defines the unit in which results (on the vertical axis) are displayed (dB,
mRho). It not affects the unit for the DTF reference level.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:DTF:REFerence:UNIT DB

:SENSe:DTF:REFerence:UNIT?
Returns the following string: "DB"
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:SENSe :DTF:REFerence:VSWR

Syntax :SENSe:DTF:REFerence:UNIT <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 1.0. The maximum value for reall is
1000. 0. The default value for reall is 10.0.

Command This command sets the maximum VSWR value for DTF display when the
unit is set to VSWR.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:DTF:REFerence:VSWR 500
:SENSe:DTF:REFerence:VSWR?
The value returned in this example is: "500.0".
:SENSe :DTF:REFerence:RFACtor

Syntax :SENSe:DTF:REFerence:RFACtor <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 0 mRho. The maximum value for reall is
2000 mRho. The default value for reall is 1000 mRho.

Command This command sets the maximum factor value for DTF display when the
unit is set to mRho.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:DTF:REFerence:RFACtor 1000
:SENSe:DTF:REFerence:RFACtor?
The value returned in this example is: "1000.0".
:SENSe:DTF:CALibration

Syntax :SENSe:DTF:CALibration

Parameters There are no parameters.

Command Starts DTF calibration. Before executing this command, a SHORT has to be
connected to measurement port.

Query Reads and returns the current calibration state. This is one of the following
predefined expressions: NO | YES.

Example :SENSe:DTF:CALibration
:SENSe:DTF:CALibration?
Returns the following string: "YES"
:SENSe:DTF:CALibration:ENABled

Syntax :SENSe:DTF:CALibration:ENABled <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

Command Switches the DTF calibration correction on or off.

Query Reads and returns the current setting.
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Example

:SENSe:DTF:CALibration:ENABled OFF
:SENSe:DTF:CALibration:ENABled?
Returns the following string: "OFE™"

:SENSe: TRANsmission:REFerence

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

:SENSe: TRANsmission:REFerence <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is -60.0 dB. The maximum value for
reall 1s 60.0 dB. The default value for reallis 0.0 dB.

This command sets the reference of the 9102 (0 dB line), in Transmission
mode. The reference refers to the current set output power level of the
tracking generator.

Reads and returns the current setting.

:SENSe: TRANsmission:REFerence -10
:SENSe:TRANsmission:REFerence?
The value returned in this example is: "-10".

:SENSe: TRANsmission:REFerence:UNIT

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

:SENSe:TRANsmission:REFerence:UNIT <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: DB | DBM | .
Default is DB.

Switches the display absolute or relative to the tracking generator output
power. This command is linked t0 INSTrument : GENerator:DISPlay.

Reads and returns the current setting.

:SENSe: TRANsmission:REFerence:UNIT DBM
:SENSe: TRANsmission:REFerence:UNIT?
Returns the following string: "DBM"

:SENSe:EMF :REFerence

Syntax

Parameters

Command

Query

306

:SENSe:EMF:REFerence <reall>

reall is a floating point real number.

The minimum- and maximum value for real1l depend on the unit set by
SENS:EMF:REFerence:UNIT. When the unit is set to dBm/m"2, the mini-
mum value is -100, the maximum value is 30. When the unit is set to
dBuV/m, the minimum value is 7, the maximum value is 137. When the unit
is set to dBmV/m, the minimum value is -53, the maximum value is 77.
When the unit is set to dBV/m, the minimum value is -113, the maximum
value is 17. When the unit is set to V/m, the minimum value is
0.000002236, the maximum value is 7.0710678. When the unit is set to
mW/m” 2, the minimum value is 0. 0001, the maximum value is 1000. 0. The
default value for reall is 107.0 dBpv/m.

This command sets the EMF reference level of the 9102, in the unit
selected with the : SENS:EMF:REFerence:UNIT command.

Reads and returns the current setting.
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Example :SENSe:EMF:REFerence -50
:SENSe:EMF:REFerence?

The value returned in this example is: "-50".
:SENSe :EMF :REFerence:UNIT

Syntax :SENSe:EMF:REFerence:UNIT <PredefExp>

Parameters PredefExp is one of the following predefined expressions:
DBUVm | DBMVm | DBVM | VM | MWM2 | .

Default is DBUVM.

Command Defines the unit for the EMF reference, either logarithmic (dBuV/m, dBmV/
m or dBV/m) or linear (V/m or mW/m* 2). It also affects the unit in which
results (on the vertical axis) are displayed.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:EMF:REFerence:UNIT DBVM
:SENSe:EMF:REFerence:UNIT?

Returns the following string: "DBVM"
: SENSe :EMF :ANTenna:DIRection

Syntax :SENSe:EMF:ANTenna:DIRection <PredefExp>

Parameters PredefExp is one of the following predefined expressions: X | Y| Z|.
Default is x.

Command Defines the direction of the antenna.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:EMF:ANTenna:DIRection Y
:SENSe:EMF:ANTenna:DIRection?

Returns the following string: "y"
: SENSe : EMF : MEASure

Syntax :SENSe:EMF:MEASure <PredefExp>

Parameters PredefExp is one of the following predefined expressions:
OFF |MANual | AUTo | QUICKk .

Default is OFF.

Command Defines the mode of the antenna EMF measurement.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:EMF:MEASure AUTO
:SENSe:EMF:MEASure?

Returns the following string: "AUT"
: SENSe : EMF : MEASure : LAST?

Syntax :SENSe:EMF:MEASure:LAST?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a no query form of this command available.
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Query Returns the last measurement setting, which was performed in EMF mode.
Example :SENSe :EMF:MEASuUre:LAST?
Returns the following string: "AUT"
: SENSe :EMF :MEASure:DISPlay
Syntax :SENSe:EMF:MEASure:DISPlay <PredefExp>
Parameters PredefExp is one of the following predefined expressions:
EFSTrength|PDENsity].
Default is EFSTrength
Command Defines the display mode of the antenna EMF measurement. It can be
either “Electric field strength” or “Power density”.
Query Reads and returns the current setting.
Example :SENSe:EMF:MEASure:DISPlay PDEN
:SENSe:EMF:MEASure:DISPlay?
Returns the following string: "PDEN"
:SENSe :EMF :MEASure: TIMe
Syntax :SENSe:EMF:MEASure:TIMe <reall>
Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 1000, the maximum value 1000000.
reall can be setas 1*10" or 3*10". The default value for reall is
1000000.
Command This command sets the measure time in EMF mode in seconds.
Query Reads and returns the current setting.
Example :SENSe:EMF:MEASure:TIMe 100
:SENSe:EMF:MEASure:TIMe?
The value returned in this example is: "100".
:SENSe:RFLection:REFerence[ :RETurnloss]
Syntax :SENSe:RFLection:REFerence | :RETurnloss] <reall>
Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is -60.0 dB. The maximum value for
reallis 60.0 dB. The default value for reallis 0.0 dB.
Command This command sets the reference of the 9102 (0 dB line), in Reflection
mode, when unit is set to Return Loss. The reference refers to the current
set output power level of the tracking generator.
Query Reads and returns the current setting.
Example :SENSe:RFLection:REFerence -10

:SENSe:RFLection:REFerence?
The value returned in this example is: "-10".
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:SENSe:RFLection:REFerence:UNIT

Syntax :SENSe:RFLection:REFerence:UNIT <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: RETurn-
loss | VSWR|RFACtor | RPOWer.
Default is RETurnloss

Command Switches the display to following units: return loss (dB), VSWR (-), reflection
factor (mRho) or reflected power (%).

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:RFLection:REFerence:UNIT DBM
:SENSe:RFLection:REFerence:UNIT?
Returns the following string: "DBM"
:SENSe:RFLection:REFerence:VSWR

Syntax :SENSe:RFLection:REFerence:VSWR <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 1. 0. The maximum value for reall is
1000. 0. The default value for reall is 10.0.

Command This command sets the maximum VSWR value for reflection display when
the unit is set to VSWR.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:RFLection:REFerence:VSWR 500
:SENSe:RFLection:REFerence:VSWR?
The value returned in this example is: "500.0".
:SENSe:RFLection:REFerence:RFACtor

Syntax :SENSe:RFLection:REFerence:RFACtor <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 0 mRho. The maximum value for reall is
2000 mRho. The default value for reall is 2000 mRho.

Command This command sets the maximum factor value for reflection display when
the unit is set to reflection factor.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:RFLection:REFerence:RFACtor 1000
:SENSe:RFLection:REFerence:RFACtor?
The value returned in this example is: "1000.0".
:SENSe:RFLection:REFerence:RPOWer

Syntax :SENSe:RFLection:REFerence:RPOWer <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 0.0 %. The maximum value for reall is
200.0 %. The default value for reall is 200.0 %.

Command This command sets the maximum power value for reflection display when

the unit is set to reflected power.
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Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:RFLection:REFerence:RPOWer 120
:SENSe:RFLection:REFerence:RPOWer?

The value returned in this example is: "120.0".
:SENSe:RFLection:FILTer

Syntax :SENSe:RFLection:FILTer <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 1000, the maximum value 1000000.
reall can be setas 1*10”n or 3*10”"n. The default value for reall is
1000000.

Command This command sets the resolution bandwidth filter of the 9102, in Hertz.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:RFLection:FILTer 300000
:SENSe:RFLection:FILTer?

The value returned in this example is: "300000™".
:SENSe:RFLection:FILTer:AUTo

Syntax :SENSe:RFLection:FILTer:AUTo <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

Command Switches the automatic selection of the bandwidth resolution filter on or off.
If switched on, the 9102 selects the resolution bandwidth depending on
the current span, video bandwidth, and sweep time.

Query Reads and returns the current setting.

Example :SENSe:RFLection:FILTer:AUTo ON
:SENSe:RFLection:FILTer:AUTO?

Returns the following string: "ON"
:SENSe:RFLection:CALibration
Syntax :SENSe:RFLection:CALibration <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:

OPEN | SHORt | LOAD.
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Starts reflection calibration. The following sequence is necessary:
1. Scalar mode:

Connect an OPEN to measurement port. Then execute
:SENSe:RFLection:CALibration OPEN.

Connect a SHORT to measurement port. Then execute
:SENSe:RFLection:CALibration SHORt.

2. Vector mode:

Connect an OPEN to measurement port. Then execute
:SENSe:RFLection:CALibration OPEN.

Connect a SHORT to measurement port. Then execute
:SENSe:RFLection:CALibration SHORt.

Connect a LOAD to measurement port. Then execute
:SENSe:RFLection:CALibration LOAD.

The mode has to be set before with
:SENSe:RFLection:CALibration:MODe SCALar|VECTor.

Reads and returns the current calibration state. This is one of the following
predefined expressions: NO | YES.

:SENSe:RFLection:CALibration?
Returns the following string: "YES"

:SENSe:RFLection:CALibration:MODe

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe:RFLection:CALibration:MODe <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: SCA-
Lar |VECTor.
Default is sCALar.

Sets reflection calibration mode to scalar or vector.

Reads and returns the current calibration state. This is one of the following
predefined expressions: NO | YES.

:SENSe:RFLection:CALibration:MODe VECTor
:SENSe:RFLection:CALibration:MODe?
Returns the following string: "VECT"

:SENSe:RFLection:CALibration:ENABled

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe:RFLection:CALibration:ENABled <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: oN | OFF.
Default is OFF.

Switches reflection calibration correction on or off.

Reads and returns the current calibration state. This is one of the following
predefined expressions: NO | YES.

:SENSe:RFLection:CALibration:ENABled OFF
:SENSe:RFLection:CALibration:ENABled?
Returns the following string: "OFEF"
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:SENSe :CLOSs :REFerence

Swﬂax :SENSe:CLOSs:REFerence <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

The minimum value for real1 is -60.0 dB. The maximum value for reall
is
60.0 dB. The default value for reallis 0.0 dB.

Command This command sets the reference of the 9102 (0 dB line), in Cable Loss
mode. The reference refers to the current set output power level of the
tracking generator.

Query Reads and returns the current calibration state. This is one of the following
predefined expressions: NO | YES.

Example :SENSe:CLOSs:REFerence -10
:SENSe:CLOSs:REFerence?

The value returned in this example is: "-10".
:SENSe:CLOSs:FILTer

Syntax :SENSe:CLOSs:FILTer <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 1000, the maximum value 1000000.
reall can be set as 1*10”n or 3*10*n. The default value for reall is
1000000.

Command This command sets the resolution bandwidth filter of the 9102, in Hertz.

Query Reads and returns the current calibration state. This is one of the following
predefined expressions: NO | YES.

Example :SENSe:CLOSs:FILTer 300000
:SENSe:CLOSs:FILTer?

The value returned in this example is: "300000".
:SENSe:CLOSs:FILTer:AUTo

Syntax :SENSe:CLOSs:FILTer:AUTo <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

Command Switches the automatic selection of the bandwidth resolution filter on or off.
If switched on, the 9102 selects the resolution bandwidth depending on
the current span, video bandwidth, and sweep time.

Query Reads and returns the current calibration state. This is one of the following
predefined expressions: NO | YES.

Example :SENSe:CLOSs:FILTer:AUTo ON
:SENSe:CLOSs:FILTer:AUTO?

Returns the following string: "ON"
:SENSe:CLOSs:CALibration
Syntax :SENSe:CLOSs:CALibration <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:

SHORt | OPEN.
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Starts Cable Loss calibration. The following sequence is necessary:
Connect a SHORT to measurement port. Then execute
:SENSe:CLOSs:CALibration SHORt.

Connect an OPEN to measurement port. Then execute
:SENSe:CLOSs:CALibration OPEN.

Reads and returns the current calibration state. This is one of the following
predefined expressions: NO | YES.

:SENSe:CLOSs:CALibration?
Returns the following string: "YES"

:SENSe:CLOSs:CALibration:ENABled

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe:CLOSs:CALibration:ENABled <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is OFF.

Switches the cable loss calibration correction on or off.

Reads and returns the current calibration state. This is one of the following
predefined expressions: NO | YES.

:SENSe:CLOSs:CALibration:ENABled OFF
:SENSe:CLOSs:CALibration:ENABled?
Returns the following string: "OFEF"

: SENSe : PSENsor :MODe

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

:SENSe:PSENsor:MODe <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: DBM | W|.
Default is DBM.

Defines the unit for the power sensor measurement to logarithmic unit
(dBm) or linear unit (W).

Reads and returns the current setting.

:SENSe:CLOSs:CALibration:ENABled OFF
:SENSe:CLOSs:CALibration:ENABled?
Returns the following string: "OFEF"

:SENSe: PSENsor:MODe LIN

:SENSe: PSENsor:MODe?

Returns the following string: "LIN"

SENSe : PSENsor:TYPe

Syntax

Parameters

Command

Query

:SENSe:PSENsor:TYPe <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions:
CW|GSM|TETRa | UMTS | CDMA | DVBT |.
Default is CW.

Switches the power sensor system to the following settings: continuous
wave, GSM, TETRA, UMTS, CDMA and DVBT.

Reads and returns the current setting.
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Example

:SENSe:PSENsor:TYPe UMTS
:SENSe:PSENsor:TYPe?
Returns the following string: "UMTS"

:SENSe: PSENsor : FREQuency :CW

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

:SENSe:PSENsor:FREQuency:CW <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 70000000, the maximum value
2700000000. The default value for reall is 1000000000.

Sets the continuous wave frequency for the power sensor measurement in
Hertz.

Reads and returns the current setting.

:SENSe:PSENsor:FREQuency:CW 1500000000
:SENSe: PSENsor:FREQuency:CW?
The value returned in this example is: "1500000000".

:SENSe: PSENsor : FREQuency : GSM

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe:PSENsor:FREQuency:GSM <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 70000000, the maximum value
2700000000. The default value for reall is 300000000.

Sets the GSM frequency for the power sensor measurement in Hertz.
Reads and returns the current setting.

:SENSe:PSENsor:FREQuency:GSM 1800000000
:SENSe: PSENsor:FREQuency:GSM?
The value returned in this example is: "1800000000".

:SENSe: PSENsor: FREQuency: TETRa

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

:SENSe:PSENsor:FREQuency: TETRa <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 70000000, the maximum value
2700000000. The default value for reall is 900000000.

Sets the TETRA frequency for the power sensor measurement in Hertz.
Reads and returns the current setting.

:SENSe:PSENsor:FREQuency: TETRa 800000000
:SENSe: PSENsor:FREQuency:TETRa?
The value returned in this example is: "800000000".

: SENSe: PSENsor: FREQuency : UMTS

Syntax

Parameters

314

:SENSe:PSENsor:FREQuency:UMTS <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 70000000, the maximum value
2700000000. The default value for reall is 2000000000.
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Command Sets the UMTS frequency for the power sensor measurement in Hertz.
Query Reads and returns the current setting.
Example :SENSe:PSENsor:FREQuency:UMTS 2400000000
:SENSe: PSENsor:FREQuency:UMTS?
The value returned in this example is: "2400000000".
:SENSe : PSENsor : FREQuency : CDMA
Syntax :SENSe:PSENsor:FREQuency:CDMA <reall>
Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 70000000, the maximum value
2700000000. The default value for reall is 1800000000.
Command Sets the CDMA frequency for the power sensor measurement in Hertz.
Query Reads and returns the current setting.
Example :SENSe:PSENsor:FREQuency:CDMA 1900000000
:SENSe: PSENsor: FREQuency:CDMA?
The value returned in this example is: "1900000000".
: SENSe: PSENsor: FREQuency :DVBT
Syntax :SENSe: PSENsor:FREQuency:DVBT <reall>
Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 70000000, the maximum value
2700000000. The default value for reall is 300000000.
Command Sets the DVBT frequency for the power sensor measurement in Hertz.
Query Reads and returns the current setting.
Example :SENSe:PSENsor:FREQuency:CDMA 600000000
:SENSe: PSENsor:FREQuency:CDMA?
The value returned in this example is: "600000000™".
: SENSe:EDEVice:RFINput
Syntax :SENSe:EDEVice:RFINput <intl>
Parameters intl is a integer.
The minimum value for int1 is 1, the maximum is 6. The default value for
intlis 1.
Command Sets the RF input channel on the external device.
Query Reads and returns the current setting.
Example :SENSe:EDEVice:RFINput 2

:SENSe:EDEVice:RFINput?
The value returned in this example is: "2".
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With these commands, the input stage of the 9102 Handheld Spectrum
Analyzer is affected.

WARNING

The maximum input power level at the RF IN connector is 30 dBm
(1 W). Higher input levels may result in serious damage of the instru-
ment.

:INPut:ATTenuation

Syntax :INPut:ATTenuation <reall>
Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 0, the maximum value 50. reall can be
set in steps of 10. The default value for reall is 30.
Command This command sets the RF preattenuation of the Aeroflex 9102. The physi-
cal dimension of reall is dB.
Query Reads and returns the current setting.
Example :INP:ATT 20
:INPut:ATTenuation?
The value returned is in this example: "20".
:INPut:ATTenuation:AUTo
Syntax :INPut:ATTenuation:AUTo <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.
Command Lets the 9102 select the preattenuation depending on the reference level.
Query Reads and returns the current setting.
Example :INP:ATT:AUTO ON
:INPut:ATTenuation:AUTO?
Returns the following string: "ON"
: INPut: IMPedance
Syntax :INPut:IMPedance <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
IMP50 | IMP75.
Default is TMP50.
Command Lets the 9102 select between 50 Q2 and 75 Q impedance.
Query Reads and returns the current setting.
Example :INP:IMP IMP75

:INPut:IMPedance?
Returns the following string: "IMP75"
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:INPut:EDEVice

Syntax :INPut:EDEVice <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is OFF.

Command Switches the external device compensation on or off. A corresponding file
has to be loaded first with command MMEMory : LOAD:EDEVice.

Query Reads and returns the current setting.

Example :INP:EDEVice ON
:INPut:EDEVice?
Returns the following string: "ON"
:INPut:AFACtor

Syntax :INPut:AFACtor <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: OFF | ON.
Default is OFF.

Command Switches the antenna factor compensation on or off. A corresponding file
has to be loaded first with command MMEMory : LOAD: AFACtor.

Query Reads and returns the current setting.

Example :INPut:AFACtor ON
: INPut:AFACtor?
Returns the following string: "ON"
:INPut:CFACtor

Syntax :INPut:CFACtor <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: OFF | ON.
Default is OFF.

Command Switches the cable factor compensation on or off. A corresponding file has
to be loaded first with command MMEMory : LOAD: CFACtor.

Query Reads and returns the current setting.

Example :INPut:CFACtor ON
:INPut:CFACtor?
Returns the following string: "ON"

MMemory commands

With the MMemory commands, you can fully exploit the capabilities of
the instrument to store and reload measurement results in its nonvola-
tile memory.

:MMEMory : STORe : STATe

Syntax :MMEMory:STORe:STATe <stringl>

stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Parameters
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Command Stores the actual parameter settings of the 9102 in the SETTINGS directory
on the flash disk in a file named <stringl>.

Query Reads and returns the file name last stored with this command.

Example :MMEMory:STORe:STATe "sett3"
:MMEMory : STORe : TRACe

Syntax :MMEMory:STORe:TRACe <stringl>[,<PredefExp>]

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.
PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined
expressions: A | B. Default is A.

Command Stores the current trace A or B and the parameter settings on the flash disk
in the TRACE directory in a file named <stringl>.

Query Reads and returns the file name last stored with this command.

Example :MMEMory:STORe:TRACe "GSMO00",A
:MMEMory: STORe:LIMit

Syntax :MMEMory:STORe:LIMit
<stringl>{,<PredefExpr>,<x1>,<yl>,<x2>,<y2>...}
:MMEMory:STORe:LIMit? <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.
PredefExpr is one of the following predefined expressions:
MINimium|MAXimum.
x1 yl1 x2 y2 are floating point real numbers.
The minimum value for all these reals is 0, the maximum value for the x val-
ues is 10, the maximum value for the y values is 8, the resolution for all real
values is 0.1 and the default is 0.

Command Stores the limits defined as lines in the LIMIT directory on the flash disk in a
file named <stringl>. A line is defined by a parameter set
PredefExpr, x1, y1,x2, y2. Up to 30 parameter sets can follow the
string parameter.

Query Reads and returns the parameter sets of the limit file which is given as
parameter.

Example :MMEMory:STORe: LIMit

"lim2",UPP,2.3,4.5,6.9,7,2,L0W,2.3,1.5,6.9,3,2
:MMEMory:STORe:LIMit? "1im2"
String returned: UpPP,2.3,4.5,6.9,7,2,L0W,2.3,1.5,6.9,3,2
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:MMEMory : STORe : CHANnel

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:MMEMory:STORe:CHANnel <stringl>, <intl>, <int2>,
<reall>, <real2>, <real3>, <realid>

stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

int1 is an integer. The minimum value for int1 is 1, the maximum is
1000000. The default value is 100.

int2 is an integer. The minimum value for int2 is 0, the maximum is
1000000. The default value is 0.

reall is a floating point real number. The minimum value for reall is 0,
the maximum value 7500000000. The minimum resolution is 1000. The
default value is 1000000.

real?2 is a floating point real number. The minimum value for real2 is 0,
the maximum value 7500000000. The minimum resolution is 1000. The
default value is 1000000.

real3 is a floating point real number. The minimum value for real3 is 0,
the maximum value 7500000000. The minimum resolution is 1000. The
default value is 1000000000.

reald is a floating point real number. The minimum value for real4 is -
100, the maximum value 30. The minimum resolution is 1. The default
value is 0.

This command stores the present communication system settings within
the 9102 (e.g. for the channel power mode).

stringl is the name of system settings file in which the parameters are
stored. int1 sets the number of channels. int2 sets the start channel
number. reall sets the channel bandwidth over which to measure, in
Hertz. real2 sets the frequency spacing of the channels, in Hertz. real3
sets the frequency of the first channel, in Hertz. real4 sets the system ref-
erence level (0 dB line).

Reads and returns the parameter set from the limit file given as a parame-
ter.

:MMEMory:STORe :CHANnel "P-
GsSM9DO",125,0,400000,200000, 935000000,0.0

:MMEMory : STORe :EDEVice

Syntax

Parameters

Command

Query

:MMEMory:STORe:EDEVice <stringl>, <reallfreqg>,
<realllev>, <real2freqg>, <real2lev>, ... <reallOOfreqg>,
<reallOOlev>

stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

reallfreqgto reall00freq are floating point real numbers. The mini-
mum value is 0, the maximum value 4e9. The minimum resolution is 1.
realllev to reall001lev are floating point real numbers. The minimum
value is -100, the maximum value 30. The minimum resolution is 0.01.

This command stores settings for external device compensation. stringl
is the name of the external device compensation file in which the parame-
ters are stored. realxfreqand realxlev are pairs of frequency and
level values to set the attenuation on the respective frequency. The instru-
ment applies linear interpolation for the level between frequency points.

Reads and returns the parameter sets of the external device compensation
file which is given as a parameter.
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Example

:MMEMory:STORe:EDEVice "EXT DEV2",1000000, -5.1,
2000000,-3.2,5000000,-4.1,10000000,-3.8,20000000,-2.6
:MMEM: STOR:EDEV? "EXTiDEVZ"

String returned: 1000000, -5.1,2000000,-3.2,5000000,-4.1,
10000000,-3.8,20000000,-2.6

:MMEMory : STORe : CTYPe

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:MMEMory:STORe:CTYPe <stringl>,<reall>,<real2>,
<PredefExpr>,<real3>

stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

reall is a floating point real number. The minimum value is 1. 0, the max-
imum value 20 . 0. The minimum resolution is 0. 1. The default valueis 1. 0.
real?2 is a floating point real number. The minimum value is 0. 0, the max-
imum value 2000 . 0. The minimum resolution is 0. 01. The default value is
0.0.

PredefExpr is optional and one of the following predefined expressions:
M100|FT100. Default is M100.

real3 is a floating point real number and also optional. The minimum
value is 500000, the maximum value 4000000000. The minimum resolu-
tionis 0. 1. The default value is 4000000000.

This command stores settings for cable types. stringl is the name of the
cable type file in which the parameters are stored. reall is the cable
dielectric of the cable. real?2 is the attenuation of the cable per meter or
feet. PredefExpr sets the attenuation to meter or feet. real3 is the cable
cutoff frequency.

Reads and returns the parameter sets of the cable type file which is given
as parameter.

:MMEMory:STORe:CTYPe
"EXT DEV2",2.4,9.3,"MET",2000000000

:MMEMory: STORe :CTYPe:CALibration

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:MMEMory:STORe:CTYPe:CALibration <reall>,<real2>

reall is a floating point real number. The minimum value is 1. 0, the max-
imum value 20. 0. The minimum resolution is 0. 1. The default value is 2. 3.
real? is a floating point real number. The minimum value is 1. 0, the max-
imum value 2000 . 0. The minimum resolution is 0. 01. The default value is
1.0.

This command stores settings for cable type calibration. real1 is the cable
dielectric of the calibration cable. real? is the length of the calibration
cable per meter.

Reads and returns the parameter sets of the calibration cable type file
which is given as parameter.

:MMEMory:STORe:CTYPe:CALibration 2.5,1.5
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:MMEMory : STORe :AFACtor

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:MMEMory:STORe:AFACtor
<stringl>,<reallfreqg>,<realllev>,<real2freqg>,
<real2lev>,...,<reallO00freg>,<reallO0lev>

stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

reallfreqgto reall00freq are floating point real numbers. The mini-
mum value is 0, the maximum value 4e9. The minimum resolution is 1.
realllev to reall001lev are floating point real numbers. The minimum
value is =100, the maximum value 30. The minimum resolution is 0.01.

This command stores settings for cable types. stringl is the name of the
cable type file in which the parameters are stored. reall is the cable
dielectric of the cable. real?2 is the attenuation of the cable per meter or
feet. Prede fExpr sets the attenuation to meter or feet. real3 is the cable
cutoff frequency.

Reads and returns the parameter sets of the external device compensation
file which is given as parameter.

:MMEMory:STORe:AFACtor "AFAC2",1000000,-5.1,2000000,
-3.2,5000000,-4.1,10000000,-3.8,20000000,-2.6

:MMEMory:STORe :CFACtor

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:MMEMory:STORe:CFACtor
<stringl>,<reallfreqg>,<realllev>,<real2freq>,
<real2lev>,...,<reall00freqg>,<reallO0lev>

stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

reallfreqgto reall00freq are floating point real numbers. The mini-
mum value is 0, the maximum value 4e9. The minimum resolution is 1.
realllev to reall001lev are floating point real numbers. The minimum
value is -100, the maximum value 30. The minimum resolution is 0.01.

This command stores settings for cable factor compensation. stringl is
the name of cable factor compensation file in which the parameters are
stored. realxfreqgand realxlev are pairs of frequency and level values
to set the attenuation on this frequency. Between frequency values there is
a linear interpolation for the level.

Reads and returns the parameter sets of the cable factor compensation file
which is given as parameter.

:MMEMory:STORe:CFACtor "CFAC7",1000000,-5.1,2000000,
-3.2,5000000,-4.1,10000000,-3.8,20000000,-2.6

:MMEMory [ : LOAD] : FILelist[ :TRACe]?

Syntax

Parameters

Command

Query

:MMEMory:LOAD:FILelist[:TRACe]? <PredefExpr>

PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined
expressions: SHORt | EXTent. Default is SHOR®.

There is only a query form of this command available.

Reads and returns the list of files stored in the TRACE directory. The file
names are separated by commas.
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Example

:MMEMory:LOAD:FILelist:TRACe?
String returned in this example:
"TRACEL1", "TRACE2", "TRACE3"

:MMEMory [ : LOAD] : FILelist:STATe?

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:MMEMory [ :LOAD] :FILelist:STATe? <PredefExpr>

PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined
expressions: SHORt | EXTent. Default is SHORE.

There is only a query form of this command available.

Reads and returns the list of files stored in the SETTINGS directory. The file
names are separated by commas.

:MMEMory:LOAD:FILelist:STATe?
String returned in this example:
"SETT1","SETT2", "SETT3"

:MMEMory [ : LOAD] : FILelist:LIMit?

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:MMEMory[:LOAD] :FILelist:LIMit? <PredefExpr>

PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined
expressions: SHORt | EXTent. Default is SHORE.

There is only a query form of this command available.

Reads and returns a comma-separated list of file names. Each file contains
spectrum limit values stored on the 9102.

:MMEMory:LOAD:FILelist:LIMit?
String returned in this example:
IILIMl " , IILIM2 "

:MMEMory [ : LOAD] : FILelist:CHANnel?

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:MMEMory [ :LOAD] :FILelist:CHANnel? <PredefExpr>

PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined
expressions: SHORt |EXTent. Default is SHORE.

There is only a query form of this command available.

Reads and returns a comma-separated list of file names. Each file contains
channel values stored on the 9102.

:MMEMory:LOAD:FILelist:CHANnel?
String returned: "GSM900", "GSM1800"

:MMEMory [ : LOAD] : FILelist:EDEVice?

Syntax

Parameters

Command

322

:MMEMory [ :LOAD] :FILelist:EDEVice? <PredefExpr>

PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined
expressions: SHORt |EXTent. Default is SHORE.

There is only a query form of this command available.
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Query Reads and returns a comma-separated list of file names. Each file contains
external device compensation values stored on the 9102.

Example :MMEMory:LOAD:FILelist:EDEVice?
String returned in this example: "EXT DEV2", "EXT DEVS5"
:MMEMory[ :LOAD] :FILelist:CTYPe?

Syntax :MMEMory[:LOAD] :FILelist:CTYPe? <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined
expressions: SHORt |EXTent.
Default is SHORE.

Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns a comma-separated list of file names. Each file contains
a cable type stored on the 9102.

Example :MMEMory:LOAD:FILelist:CTYPe?
String returned in this example:
"CABLE2", "CABLES"
:MMEMory [ :LOAD] : FILelist:AFACtor?

Syntax :MMEMory[:LOAD] :FILelist:AFACtor? <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined
expressions: SHORt |EXTent.
Default is SHORE.

Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns a comma-separated list of file names. Each file contains
antenna factor compensation stored on the 9102.

Example :MMEMory:LOAD:FILelist:AFACtor?
String returned in this example:
"AFAC2", "AFACS5"
:MMEMory [ :LOAD] : FILelist:CFACtor?

Syntax :MMEMory[:LOAD] :FILelist:CFACtor? <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined
expressions: SHORt | EXTent.
Default is SHORE.

Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns a comma-separated list of file names. Each file contains
cable factor compensation stored on the 9102.

Example :MMEMory:LOAD:FILelist:CFACtor?

String returned in this example:
"CFAC7", "CFAC8"
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:MMEMory : LOAD: STATe

Syntax :MMEMory:LOAD:STATe <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Command Loads 9102 parameter settings from file st ringl located in the SETTINGS
directory on the flash disk.

Query Reads and returns the file name last loaded with this command.

Example :MMEMory:LOAD:STATe "sett3"
:MMEMory : LOAD : TRACe

Syntax :MMEMory:LOAD:TRACe <stringl>,<PredefExpr>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.
PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined
expressions: A | B. Default is A.

Command Loads 9102 traces from file stringl located in the TRACE directory on
the flash disk to trace A or B.

Query Reads and returns the file name last loaded with this command.

Example :MMEMory:LOAD: TRACe "TESTTRACE2"
:MMEMory:LOAD:LIMit

Syntax :MMEMory:LOAD:LIMit <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Command Loads 9102 limit settings from file stringl located in the LIMIT directory
on the flash disk.

Query Reads and returns the file name last loaded with this command.

Example :MMEMory:LOAD:LIMit "sett3"
:MMEMory : LOAD : CHANnel

Syntax :MMEMory:LOAD:CHANnel <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
1
characters.

Command Load saved channel data from file <string 1> in the CHANNEL directory on
the flash disk.

Query Reads and returns the file name last loaded with this command.

Example :MMEMory:LOAD:CHANnel "GSM900"
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:MMEMory : LOAD : EDEVice

Syntax :MMEMory:LOAD:EDEVice <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
;Ilaracters.

Command Loads saved channel data from file <string1> in the external device direc-
tory on the flash disk.

Query Reads and returns the file name last loaded with this command.

Example :MMEMory:LOAD:EDEVice "EXT DEV2"
:MMEMory : LOAD : CTYPe

Syntax :MMEMory:LOAD:CTYPe <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Command Loads saved cable type from file in the cable type directory on the flash
disk.

Query Reads and returns the file name last loaded with this command.

Example :MMEMory:LOAD:CTYPe "RG58"
:MMEMory : LOAD : AFACtor

Syntax :MMEMory:LOAD:AFACtor <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Command Load saved cable factor data from file in the cable factor directory on the
flash disk.

Query Reads and returns the file name last loaded with this command.

Example :MMEMory:LOAD:CFACtor "CFAC7"
:MMEMory : LOAD : CFACtor

Syntax :MMEMory:LOAD:CFACtor <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Command Load saved antenna factor data from file in the antenna factor directory on
the flash disk.

Query Reads and returns the file name last loaded with this command.

Example :MMEMory:LOAD:AFACtor "AFAC2
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:MMEMory :DELete: STATe

Syntax :MMEMory:DELete:STATe <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Command Deletes file <stringl> in the SETTINGS directory on the flash disk. Files
in this directory usually contain parameter settings of the device.

Query Reads and returns the name of the file last deleted with this command.

Example :MMEMory:DELete:STATe "sett3"
:MMEMory :DELete:STATe:ALL

Syntax :MMEMory:DELete:STATe:ALL

Parameters There are no parameters.

Command Deletes all the files in the SETTINGS directory on the flash disk. These files
usually contain parameter settings of the 9102.

Query There is no query form of this command available.

Example :MMEMory:DELete: STATe:ALL
:MMEMory :DELete: TRACe

Syntax :MMEMory:DELete:TRACe <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Command Deletes file stringl (saved trace data and parameter settings) from the
TRACE directory on the flash disk.

Query Reads and returns the name of the file last deleted with this command.

Example :MMEMory:DELete:TRACe "GSM900"
:MMEMory :DELete:TRACe:ALL

Syntax :MMEMory:DELete:TRACe:ALL

Parameters There are no parameters.

Command Deletes all the files in the TRACE directory on the flash disk.

Query There is no query form of this command available.

Example :MMEMory:DELete: TRACe:ALL
:MMEMory :DELete:LIMit

Syntax :MMEMory:DELete:LIMit <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Command Deletes file stringl in the LIMIT directory. Files in this directory contain
limit settings of the device.
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Query Reads and returns the name of the file last deleted with this command.

Example :MMEMory:DELete:LIMit "1im3"
:MMEMory :DELete:LIMit:ALL

Syntax :MMEMory:DELete:LIMit:ALL

Parameters There are no parameters.

Command Deletes all the files in the LIMIT directory on the flash disk. These files con-
tain spectrum limit settings of the 9102.

Query There is no query form of this command available.

Example :MMEMory:DELete:LIMit:ALL
:MMEMory :DELete : CHANnel

Syntax :MMEMory:DELete:CHANnel <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Command Deletes file stringl from the CHANNEL directory. Files in this directory
contain channel settings of the device.

Query Reads and returns the name of the file last deleted with this command.

Example :MMEMory:DELete:CHAN "P-GSM"
:MMEMory :DELete : CHANnel :ALL

Syntax :MMEMory:DELete:CHANnel : ALL

Parameters There are no parameters.

Command Deletes all the files in the CHANNEL directory on the flash disk.

Query There is no query form of this command available.

Example :MMEMory:DELete:CHANnel : ALL
:MMEMory :DELete :EDEVice

Syntax :MMEMory:DELete:EDEVice <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Command Deletes file stringl in the external device directory on the flash disk.
Files in this directory contain external device compensation settings on the
9102.

Query Reads and returns the name of the file last deleted with this command.

Example :MMEMory:DELete:EDEVice "EXT DEV3
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:MMEMory :DELete:EDEVice:ALL

Syntax :MMEMory:DELete:EDEVice:ALL

Parameters There are no parameters.

Command Deletes all the files in the external device directory on the flash disk.
Query There is no query form of this command available.
Example :MMEMory:DELete:EDEVice:ALL

:MMEMory :DELete:CTYPe

Syntax :MMEMory:DELete:CTYPe <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Command Deletes file stringl in the cable type directory on the flash disk. Files in
this directory contain cable type settings on the 9102.

Query Reads and returns the name of the file deleted last with this command.

Example :MMEMory:DELete:CTYPe "cable3"

:MMEMory :DELete:CTYPe:ALL

Syntax :MMEMory:DELete:CTYPe:ALL

Parameters There are no parameters.

Command Deletes all the files in the cable type directory on the flash disk.
Query There is no query form of this command available.
Example :MMEMory:DELete:CTYPe:ALL

:MMEMory :DELete:AFACtor

Syntax :MMEMory:DELete:AFACtor <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.

Command Deletes file stringl in the antenna factor directory on the flash disk. Files

in this directory contain antenna factor compensation settings on the 9102.
Query Reads and returns the name of the file deleted last with this command.
Example :MMEMory:DELete:AFACtor "AFAC2"
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:MMEMory :DELete:AFACtor:ALL

Syntax :MMEMory:DELete:AFACtor:ALL
Parameters There are no parameters.
Command Deletes all the files in the antenna factor directory on the flash disk.
Query There is no query form of this command available.
Example :MMEMory:DELete:AFACtor:ALL
:MMEMory :DELete:CFACtor
Syntax :MMEMory:DELete:CFACtor <stringl>
Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is
11 characters.
Command Deletes file stringl in the cable factor directory on the flash disk. Files in
this directory contain cable factor compensation settings on the 9102.
Query Reads and returns the name of the file deleted last with this command.
Example :MMEMory:DELete:CFACtor "CFACT"
:MMEMory :DELete:CFACtor:ALL
Syntax :MMEMory:DELete:CFACtor:ALL
Parameters There are no parameters.
Command Deletes all the files in the cable factor directory on the flash disk.
Query There is no query form of this command available.
Example :MMEMory:DELete:AFACtor:ALL

Instrument commands

:INSTrument:SELect

Syntax

Parameters

Command

Query

:INSTrument:SELect <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following expressions:
SANalyzer |CPOWer | TRANsmission|DTF | SGENerator |
RFLection|CLOSs |EMF | PSENsor.
Default is SANalyzer.

Selects the measurement mode. Available modes are spectrum analysis
channel power, transmission, distance to fault, signal generator, reflection,
cable loss, electro magnetic field and power sensor.

Selects the measurement mode. Available modes are spectrum analysis,
channel power, transmission, distance to fault, signal generator, reflection,
cable loss, electro magnetic field and power sensor.

Reads and returns the current setting.
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Example

:INSTrument:SELect CPOWer
:INSTrument:SELect?
Returns the following string: "CPOWer"

:INSTrument:EREFfreq

Syntax
Parameters

Command

Query

Example

:INSTrument:EREFfreq <PredefExpr>
There are no parameters.
There is solely a query form of this command available.

Reads and returns whether an external reference frequency is connected
or not.

:INSTrument :EREFfreqg?
Returns the following string: "OFEF"

: INSTrument:GENerator

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

:INSTrument :GENerator <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is OFF.

Switches the tracking generator on and off.
Reads and returns the current setting.

: INSTrument :GENerator ON
:INSTrument:GENerator?
Returns the following string: "ON"

:INSTrument:GENerator:LEVel

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

: INSTrument :GENerator:LEVel <reall>

reall is a floating point real number.

The minimum- and maximum value for reall depend on the unit set by
SENS:REFL:UNIT. When the unit is set to dBm, the minimum value is -
100, the maximum value is 30. When the unit is set to dBuV, the minimum
value is 7, the maximum value is 137. When the unit is set to dBmv, the min-
imum value is -53, the maximum value is 77. When the unit is set to dBv,
the minimum value is -11 3, the maximum value is 17. The default value for
reallis 0 dBm.

This command sets output power of the 9102 tracking generator in the unit
selected with the : SENS:REFL:UNIT command.

Reads and returns the current setting.

:INSTrument :GENerator:LEVel -50
: INSTrument :GENerator:LEVel?
The value returned in this example is: "-50".
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: INSTrument :GENerator :MODe

Syntax :INSTrument :GENerator:MODe <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: CW | SWP.
Default is Cw.

Command Switches the generator between continuous wave signal (CW) at a certain
frequency and sweeping signal which sweeps from start to stop frequency.
This command works only in SIGNAL GENERATOR mode.

Query Reads and returns the current setting.

Example :INSTrument :GENerator:MODe CW
: INSTrument :GENerator :MODe?
Returns the following string: "CcwW"
:INSTrument:GENerator:DISPlay

Syntax :INSTrument :GENerator:DISPlay <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ABSo-
lute |RELative.
Default is ABSolute

Command Switches the display absolute or relative to the tracking generator output
power. This command is linked to SENSe: TRANsmission:REFer-
ence:UNIT.

Query Reads and returns the current setting.

Example :INSTrument :GENerator:DISPlay RELative
:INSTrument :GENerator:DISPlay?
Returns the following string: "REL"
:INSTrument:GPS

Syntax :INSTrument :GPS <PredefExp>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

Command Switches to 9102 GPS receiving mode and sets serial port baud rate to
4800 baud if switched on.

Query Reads and returns the current setting.

Example :INSTrument :GPS ON
:INSTrument:GPS?
Returns the following string: "ON"
:INSTrument:GPS:QUALity

Syntax :INSTrument :GPS:QUALity?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns a string containing one enum value representing the quality of the

received GPS signal: FAIL means, no data is received; WARNing means,
data is received, but will be inaccurate; OK means, data is valid.
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Example INSTrument:GPS:QUALity"?

The value returned in this example is: "OK".
:INSTrument:GPS:LATitude

Syntax :INSTrument :GPS:LATitude?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns a string containing one real value representing the latitude of the
received GPS data. The value is in degree an in a range between -90 deg
(South) and +90 deg (North).

Example :INSTrument :GPS:LATitude?

The value returned in this example is: -7.8323.
:INSTrument:GPS : LONGitude

Syntax :INSTrument :GPS:LONGitude?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns a string containing one real value representing the longitude of the
received GPS data. The value is in degree an in a range between -180 deg
(East) and +180 deg (Wesb).

Example :INSTrument :GPS:LONGitude?

The value returned in this example is: -137.2475.
:INSTrument:GPS:SPEed

Syntax :INSTrument : GPS: SPEed?

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ABSo-
lute|RELative.

Default is ABSolute

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns a string containing one real value representing the speed of the
received GPS data. The value returned is converted to the unit selected by
the INSTrument :GPS:SPEed:UNIT command.

Example :INSTrument : GPS:SPEed?

The value returned in this example is: 54 . 4.
:INSTrument :GPS:SPEed:UNIT

Syntax :INSTrument :GPS:SPEed:UNIT <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
KPH|KTS|MPH.

Default is KPH.
Command Selects the unit for GPS speed result in km/h, knots or mile per hour.
Query Reads and returns the current setting.
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Example :INST:GPS:SPE:UNIT FEET
:INST:GPS:SPE:UNIT?

Returns the following string: "FEET"
: INSTrument:GPS: TRACk

Syntax :INSTrument :GPS:TRACk?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns a string containing one real value representing the track (direction)
of the received GPS data. The value is in degree an in a range between 0.0
deg (North) and +359.9 deg.

Example :INSTrument :GPS:TRACk?

The value returned in this example is: 272.7.
: INSTrument :GPS :DATE

Syntax :INSTrument : GPS:DATE?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns a string containing three integer values representing the date
(year,month,day) of the received GPS data.

Example :INSTrument :GPS:DATe?

The value returned in this example is: 2006, 01, 31.
:INSTrument :GPS:TIMe

Syntax :INSTrument :GPS:TIMe?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns a string containing three integer values representing the time
(hour, minute, second) of the received GPS data.

Example :INSTrument :GPS:DATe?

The value returned in this example is: 15, 54, 21.
:INSTrument:GPS:SATellites

Syntax :INSTrument :GPS:SATellites?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns a string containing one integer value representing the number of
satellites of the received GPS data.

Example :INSTrument:GPS:SATellites?

The value returned in this example is: 7.
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: INSTrument :GPS : HDOP

Syntax :INSTrument :GPS:HDOP?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns a string containing one real value representing the HDOP value of
the received GPS data. This is a quality characteristic of the signal, values
below 2.0 representing a good signal.

Example :INSTrument :GPS:HDOP?

The value returned in this example is: 1. 8.
:INSTrument:GPS:ALTitude

Syntax :INSTrument :GPS:ALTitude?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns a string containing one real value representing the altitude of the
received GPS data. The value returned is converted to unit selected by
INSTrument:GPS:ALTitude:UNIT.

Example :INSTrument :GPS:ALTitude?

The value returned in this example is: 574. 3.
:INSTrument:GPS:ALTitude:UNIT

Syntax :INSTrument :GPS:ALTitude:UNIT <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
METer | FEET. Default is METer

Command Selects the unit for GPS altitude result in meter or feet.

Query Reads and returns the current setting.

Example :INST:GPS:ALT:UNIT FEET
:INST:GPS:ALT:UNIT?

Returns the following string: "FEET".
:INSTrument :GPS:COORdinate:UNIT

Syntax :INSTrument :GPS:COORdinate:UNIT <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
MINutes |DEGree. Default is MINutes.

Command Selects the unit for GPS latitude and longitude results. This setting only
affects the manual mode; in remote mode, the results are always returned
in degrees.

Query Reads and returns the current setting.

Example :INST:GPS:COORdinate:UNIT DEG

:INST:GPS:COORdinate:UNIT?
Returns the following string: "DEGR".
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The display command subsystem affects the screen of the instrument.

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] [ :LOGarithmic]

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] [ :LOGarithmic] <intl>

int1 is an integer. The minimum value for <int1> is 1, the maximum is
20. Valid values are 1, 2, 5, 10, 20. The default value is 10.

Holds the upper limit of the power scale but changes the resolution (and
the lower limit) of the scale when int1 defines how many dB per scale unit
are shown on the display.

Returns the current setting.

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] [:LOGarithmic] 20
:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] [:LOGarithmic]?
The value returned in this example is: "20".

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] : LINear:VOLT

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :LINear:VOLT <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 0.00001. The maximum value for reall
is 1.0. The default value for reallis 0.001.

This command is only in effect when 9102 is set to voltage unit. It holds the
upper limit of the scale but changes the resolution (and the lower limit) of
the voltage scale. real1l defines how many volts per scale unit are shown
on the display. The resolution depends on which unit is set with
SENSe:REFLevel :UNIT. If it set to V the command and query is in Volts.
If it set to MV the command and query is in Milli Volts. If it set to UV the
command and query is in Micro Volts.

Returns the current setting.

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :LINear:VOLT 0.0005
:DISPlay:TRACe:Y: [SCALe] :LINear:VOLT?
The value returned in this example is: "0.0005".

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] : LINear:WATT

Syntax

Parameters

Command

Query

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :LINear:WATT <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for real1 1S 0.00000000001. The maximum value for
reall is 0. 1. The default value for reall is 0.000001.

This command is only in effect when 9102 is set to Watt unit. It holds the
upper limit of the scale but changes the resolution (and the lower limit) of
the Watt scale. real1 defines how many Watts per scale unit are shown on
the display. The resolution depends on which unit is set with
SENSe:REFLevel : UNIT. If it set to MW the command and query is in Milli
Watts. If it set to UW the command and query is in Micro Watts.

Returns the current setting.
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Example

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :LINear:WATT 0.0002
:DISPlay:TRACe:Y: [SCALe] :LINear:WATT?
The value returned in this example is: "0.0002".

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :RFLection:VSWR

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :RFLection:VSWR <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 1. 0. The maximum value for reall is
1000. 0. The default value for reall 1S 100.0.

This command is only in effect when 9102 is set to reflection mode and the
unit is set to VSWR. It holds the upper limit of the VSWR scale but changes
the resolution (and the lower limib) of the scale. real1 defines how many
VSWR units per scale unit are shown on the display.

Returns the current setting.

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :RFLection:VSWR 0.5
:DISPlay:TRACe:Y: [SCALe] :RFLection:VSWR?
The value returned in this example is: "0.5".

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :RFLection:RFACtor

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :RFLection:RFACtor <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 1 mRho. The maximum value for reall is
2000 mRho. The default value for reall is 200 mRho.

This command is only in effect when 9102 is set to reflection mode and
unit is set to reflection factor. It holds the upper limit of the reflection factor
scale but changes the resolution (and the lower limit) of the scale. reall
defines how many mRho per scale unit are shown on the display.

Returns the current setting.

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :RFLection:RFACtor 100
:DISPlay:TRACe:Y: [SCALe] :RFLection:RFACtor?
The value returned in this example is: "100".

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :RFLection:RPOWer

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :RFLection:RPOWer <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 1.0 %. The maximum value for reall is
200.0 %. The default value for real1is 20.0 %.

This command is only in effect when 9102 is set to reflection mode and
unit is set to reflection power. It holds the upper limit of the reflection
power scale but changes the resolution (and the lower limit) of the scale.
reall defines how many % per scale unit are shown on the display.

Returns the current setting.

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :RFLection:RPOWer 10
:DISPlay:TRACe:Y: [SCALe] :RFLection:RPOWer?
The value returned in this example is: "10".
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:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :DTF:VSWR

Syntax

Parameters

Command

Query
Example

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :DTF:VSWR <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 1.0. The maximum value for reall is
1000. 0. The default value for reall 1S 100.0.

This command is only in effect when 9102 is set to DTF mode and the unit
is set to VSWR. It holds the upper limit of the VSWR scale but changes the
resolution (and the lower limit) of the scale. reall defines how many
VSWR units per scale unit are shown on the display.

Returns the current setting.

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :DTF:VSWR 0.5
:DISPlay:TRACe:Y: [SCALe] : DTF:VSWR?
The value returned in this example is: "0.5".

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] :DTF:RFACtor

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] : DTF:RFACtor <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 1 mRho. The maximum value for reall is
1000 mRho. The default value for reall is 100 mRho.

This command is only in effect when 9102 is set to Reflection Mode and
unit is set to Reflection Factor. It holds the upper limit of the Reflection Fac-
tor scale but changes the resolution (and the lower limit) of the scale.
reall defines how many mRho per scale unit are shown on the display.

Returns the current setting.

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe] : DTF:RFACtor 100
:DISPlay:TRACe:Y: [SCALe] : DTF:RFACtor?
The value returned in this example is: "100".

:DISPlay:BACKlight[ :BATTery]

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:DISPlay:BACKlight [:BATTery] <intl>

int1 is an integer. The minimum value for <int1> is 0, the maximum is
100. The default value is 50.

Sets the brightness of the screen in battery mode. A setting of 100 leads to
the maximum brightness.

Returns the current setting.

:DISPlay:BACKlight 30
:DISPlay:BACKlight?
The value returned in this example is: "30".

:DISPlay:BACKlight:EXTern

Syntax

Parameters

:DISPlay:BACKlight:EXTern <intl>

int1 is an integer. The minimum value for <int1> is 0, the maximum is
100. The default value is 100.
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Command Sets the brightness of the screen when external power supply is con-
nected. A setting of 100 leads to the maximum brightness.

Query Returns the current setting.

Example :DISPlay:BACKlight:EXTern 50
:DISPlay:BACKlight:EXTern?
The value returned in this example is: "50".
:DISPlay:BEEP

Syntax :DISPlay:BEEP <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

Command Sets the beep tone on and off.

Query Reads and returns the current setting.

Example :DISPlay:BEEP ON
:DISPlay:BEEP?
Returns the following string: "ON"
:DISPlay:COLor:TRACe: [A|B]

Syntax :DISPlay:COLor:TRACe: [A|B] <intl>

Parameters int1 is an integer. The minimum value for <int1> is 1, the maximum is 8.
The default value is 1 for trace A and 3 for trace B.

Command Sets the color from the color palette for trace A or B.

Query Reads and returns the current setting.

Example :DISPlay:COLor:TRACe:A 5
:DISPlay:COLor:TRACe:A?
The value returned in this example is: "5".
:DISPlay:COLor: TRACe:OFFSet

Syntax :DISPlay:COLor:TRACe:OFFSet <intl>

Parameters int1 is an integer. The minimum value for <int1> is 1, the maximum is 8.
The default value is 7.

Command Sets the color from the color palette for the trace offset for the subtracted
trace
(A-B->A trace).

Query Reads and returns the current setting.

Example :DISPlay:COLor:TRACe:OFFSet 5

:DISPlay:COLor:TRACe:OFFSet?
The value returned in this example is: "5".
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:DISPlay:COLor:GRATicule

Syntax :DISPlay:COLor:GRATicule <intl>

Parameters int1 is an integer. The minimum value for <int1> is 1, the maximum is 8.
The default value is 2.

Command Sets the color from the color palette for the graticule.

Query Reads and returns the current setting.

Example :DISPlay:COLor:GRATicule 5
:DISPlay:COLor:GRATicule?
The value returned in this example is: "5".
:DISPlay:COLor:LIMits

Syntax :DISPlay:COLor:LIMits <intl>

Parameters int1 is an integer. The minimum value for <int1> is 1, the maximum is 8.
The default value is 7.

Command Sets the color from the color palette for the limit lines.

Query Reads and returns the current setting.

Example :DISPlay:COLor:LIM 5

:DISP:COL:LIMits?
The value returned in this example is: "5".

Calculate commands

The markers of the 9102 can be set using the calculate commands.

:CALCulate:MARKer :AOFF

Syntax :CALCulate:MARKer:AOFF

Parameters There are no parameters.

Command All markers are switched off.

Query There is no query form of this command available.

Example :CALC:MARK:A:STAT NORM
:CALC:MARK:B:STAT DELT
:CALC:MARK:C:STAT DELT
:CALC:MARK:AQOFF
:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}[:STATe]

Syntax :CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}[:STATe]
<PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:

OFF |NORMal | DELTa.
Default is OFF.
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Command

Query

Example

Selects an active marker and sets it to one of three different modes:

OFF |NORMal | COUNter or OFF |NORMal | DELTa.

OFF is used to switch off the selected marker.

NORMal switches the selected marker on.

DELTa changes the marker B, C or D to a delta marker; the REF marker is
always A. Marker A cannot be set to DELTa. Only Marker A can be set to
COUNter which switches on the frequency counter.

The query form of this command will return the current setting. The string
delivered back will contain the short-form version of one of the predefined
expressions explained above.

:CALC:MARK:A:STAT NORM
:CALC:MARK:A:STAT?
Value returned in this example: "NORM".

:CALCulate:MARKer:{A|B|C|D|E|F}:DTF[:STATe]

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}:DTF[:STATe]
<PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions:
OFF |[NORMal | DELTa.
Default is OFF.

Selects an active marker and sets it to one of three different modes:

OFF |NORMal | COUNter or OFF |NORMal | DELTa.

OFF is used to switch off the selected marker.

NORMal switches the selected marker on.

DELTa changes the marker B, C or D to a delta marker; the REF marker is
always A. Marker A cannot be set to DELTa. Only Marker A can be set to
COUNter which switches on the frequency counter.

The query form of this command will return the current setting. The string
delivered back will contain the short-form version of one of the predefined
expressions explained above.

:CALC:MARK:A:DTF NORM
:CALC:MARK:A:DTF?
Value returned in this example: "NORM".

:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}:Y¥?

Syntax
Parameters

Command

Query

Example

:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}:Y?
There are no parameters.
There is solely a query form of this command available.

The query form of this command returns the level value at the current
marker position set by CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}:X. The
string delivered will contain one floating point real number with the physi-
cal dimension that has been selected for the reference level

(: SENSe:REFLevel : UNIT).

:CALCulate:MARKer:B:X 2200000000
:CALCulate:MARKer:B:Y?
The value returned is: "-22.4".
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:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F} :X[:FREQuency]

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}:X[:FREQuency] <reall>

reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 0, the maximum value 7500000000. The
minimum resolution possible for reall is 1. The default value for reall is
1800000000.

This command sets the marker frequency for one of the six markers of the
Aeroflex 9102 when in spectrum analysis mode. The physical dimension of
reall is Hertz.

The query form of this command will return the current marker frequency
setting of the respective marker of the Aeroflex 9102 (A, B, C, D, E or P.
The string delivered back will contain one real number.

:CALCulate:MARKer:C:X 1500000000
:CALCulate:MARKer:C:X?
The value returned in this example is: "1500000000".

:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}:X:TIMe

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}:X:TIMe <reall>

reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 0.001, the maximum value 250.0. The
minimum resolution possible for real1l is 1. The default value for reall is
0.0432.

This command sets the marker time for zero-span measurements for one
of the six markers of the Aeroflex 9102. The physical dimension of reall
is seconds.

The query form of this command will return the current marker time setting
of the respective marker of the Aeroflex 9102 (A, B, C, D, E or F). The string
delivered back will contain one real number.

:CALCulate:MARKer:C:X:TIME 0.5
:CALCulate:MARKer:C:X:TIME?
The value returned in this example is: "0.5".

:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}:X:DISTance

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}:X:DISTance <reall>

real1 is a floating point real number.

The minimum value for reall is 0.0, the maximum value 2000.0. The
minimum resolution possible for reall is 1. The default value for reall is
0.0432.

This command sets the marker time for distance to fault measurements for
one of the six markers of the Aeroflex 9102. The physical dimension of
reall is meter or feet, respectively.

The query form of this command will return the current DTF marker length
setting of the respective marker of the Aeroflex 9102 (A, B, C, D, E or F).
The string delivered back will contain one real number.

:CALCulate:MARKer:C:X:DISTance 10.5
:CALCulate:MARKer:C:X:DISTance?
The value returned in this example is: "10.5".
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:CALCulate:{A|B|C|D|E|F} :MARKer:FSTep

Swﬂax :CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}:FSTep

Parameters There are no parameters.

Command Sets Marker A, B, C, D, E or F to current frequency step (FSTep).

Query There is no query form of this command available.

Example :CALCulate:MARKer:A:FSTep
:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}:TSELect

Syntax :CALCulate:MARKer: {A|B|C|D|E|F}:TSELect <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: A | B.
Default is A.

Command Selects an active marker and sets it either to trace A or trace B. Note: Set to
trace B is only possible when trace B is active.

Query The query form of this command will return the current setting. The string
delivered back will contain the short-form version of one of the predefined
expressions explained above.

Example :CALC:MARK:A:TSELect B
:CALC:MARK:A:TSELect?

Value returned in this example: "B".
:CALCulate:MARKer :MAXPeak

Syntax :CALCulate:MARKer:MAXPeak

Parameters There are no parameters.

Command Sets the currently selected marker to the maximum measured level. A
marker is "selected" by way of the : CALCu-
late:MARKer: {A|B|C|D|E|F}[:STATe] command.

Query There is no query form of this command available.

Example :CALCulate:MARKer :MAXPeak.

:CALCulate:MARKer :NPEak

Syntax :CALCulate:MARKer:NPEak

Parameters There are no parameters.

Command Sets the currently selected marker to the next highest level value.

Query There is no query form of this command available.

Example :CALCulate:MARKer:NPEak.

:CALCulate:MARKer :MCENter

Syntax :CALCulate:MARKer:MCENter

Parameters There are no parameters.
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Command The center frequency is changed to the current marker frequency.

Query There is no query form of this command available.

Example :CALCulate:MARKer:MCENter.

:CALCulate:MARKer :MREFlevel

Syntax :CALCulate:MARKer:MREFlevel

Parameters There are no parameters.

Command The REFerence level is changed to the level at the marker position.

Query There is no query form of this command available.

Example :CALCulate:MARKer:MREFlevel.

:CALCulate:MARKer :FCOunt?

Syntax :CALCulate:MARKer:FCOunt?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns a string with the floating point value for the current result of the fre-
quency counter, in Hz. Marker M1 (CALC:MARK:A COUNter) has to be set
before to get a valid result.

Example :CALCulate:MARKer:FCOunt?

The value returned in this example is: "2694365000.0".
:CALCulate:MARKer:FCOunt:RESolution

Syntax :CALCulate:MARKer:FCOunt:RESolution <reall>

Parameters reall is an integer. The minimum value for <reall> is 1, the maximum is
1000. Valid values are 1, 10, 100, 1000. The default value is 1000.

Command Sets the counter resolution of the frequency counter in Hz.

Query Reads and returns the current setting.

Example :CALC:MARK:FCO:RES 10
:CALC:MARK:FCO:RES?

The value returned in this example is: "10".
:CALCulate:LIMit[:STATe]
Syntax :CALCulate::LIMit[:STATe] <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:

OFF | UPPer | LOWer | UPPLow
Default is OFF.
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Command Selects the limit lines to one of four different modes:
OFF | UPPer | LOWer | UPPLow
OFF is used to switch off the limit lines.

UPPer switches only the upper limit line on.
LoWer switches only the lower limit line on.
UPPLow switches both upper and lower limit lines on.

Query The query form of this command will return the current setting. The string
delivered back will contain the short-form version of one of the predefined
expressions explained above.

Example CALC:LIM:STAT UPPLOW
:CALC:LIM?

Value returned in this example: "UPPL" .
:CALCulate:LIMit:FCOunt

Syntax :CALCulate:LIMit:FCOunt <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is OFF.

Command Enables (and resets) or disables the failure counter. When enabled,
requires that limit checking is also active (see CALC:LIM:STAT).

Query Reads and returns the current setting.

Example :CALCulate:LIMit:FCOunt ON
:CALCulate:LIMit:FCOunt?

Returns the following string: "ON"
:CALCulate:LIMit:FCOunt:COUNt?

Syntax :CALCulate:LIMit:FCOunt:COUNt?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Gets the current count of fails in the limit check.

Example :CALCulate:LIMit:FCOunt:COUNt?

The value returned in this example is: "5".
:CALCulate:LIMit:FBEep

Syntax :CALCulate:LIMit:FBEep <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is OFF.

Command Enables or disables a sound that can be output each time a measurement
fails the limits.

Query Reads and returns the current setting.

Example :CALC:LIMit:FBEep ON

:CALCulate:LIMit:FBEep?
Returns the following string: "ON".
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:CALCulate:LIMit:FHOLd

Syntax :CALCulate:LIMit:FHOLd <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is OFF.

Command Enables or disables hold, if measurement fails the limits.

Query Reads and returns the current setting.

Example :CALCulate:LIMit:FHOLd ON
:CALCulate:LIMit:FHOLd?
Returns the following string: "ON".
:CALCulate:LIMit:SIMPle

Syntax :CALCulate:LIMit:SIMPle <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is OFF.

Command Enables or disables the simple limit lines.

Query Reads and returns the current setting.

Example :CALCulate:LIMit:SIMPle ON
:CALCulate:LIMit:SIMPle?
Returns the following string: "oON".
:CALCulate:LIMit:SIMPle:UPPer

Syntax :CALCulate:LIMit:SIMPle:UPPer <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 0.0, the maximum value 8. 0. The mini-
mum resolution possible for reall is 0. 1. The default value for reall is
7.0.

Command Sets the simple upper limit line. The unit is one grid. 0. 0 means the lower
border of the visible display and 8.0 means the upper border.

Query Reads and returns the current setting.

Example :CALCulate:LIMit:SIMPle:UPPer 6
:CALCulate:LIMit:SIMPle:UPPer?
The value returned in this example is: "6.0".
:CALCulate:LIMit:SIMPle:LOWer

Syntax :CALCulate:LIMit:SIMPle:LOWer <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 0.0, the maximum value 8. 0. The mini-
mum resolution possible for reall is 0. 1. The default value for reall is
1.0.

Command Sets the simple lower limit line. The unit is one grid. 0.0 means the lower
border of the visible display and 8.0 means the upper border.

Query Reads and returns the current setting.
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Example

:CALCulate:LIMit:SIMPle:LOWer 2
:CALCulate:LIMit:SIMPle:LOWer?
The value returned in this example is: "2.0".

:CALCulate:MEASure:ACPR

Syntax
Parameters

Command

Query

Example

:CALCulate:MEASure:ACPR?
There are no parameters.
There is solely a query form of this command available.

Returns a string containing three floating point values; these represent the
relative power in the lower adjacent channel (in dB), the in-channel power
(in dBm) and the relative power in the upper adjacent channel (in dB).

:CALCulate:MEASure:ACPR?
The value returned in this example is: "-14.9,-31.5,-14.1".

:CALCulate:MEASure:OBW

Syntax
Parameters

Command

Query

Example

:CALCulate:MEASure:0OBW?
There are no parameters.
There is solely a query form of this command available.

Returns a string with the floating point value for the occupied bandwidth, in
Hz.

:CALCulate:MEASure:0BW?
The value returned in this example is: "2694000.0".

:CALCulate:MEASure:CPOWer

Syntax
Parameters
Command
Query

Example

:CALCulate:MEASure:CPOWer?

There are no parameters.

There is solely a query form of this command available.
Returns the measured in-channel power, in dBm.

:CALCulate:MEASure:CPOW?
Returns the following string: "-32.2".

NOTE

The :cALCulate:MEASure:CPOWer? command only returns a valid
measurement result after a complete sweep has been made. Should
the channel power be determined before the sweep is complete,
the value -9999 will be returned. This value will also be returned, if
the channel system settings defined cause an invalid measurement
result. The value -9999 always indicates an invalid measurement
value.

:CALCulate:MEASure:ACLoss

Syntax

346

:CALCulate:MEASure:ACLosSs?
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Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns the average cable loss, in dB. This query returns valid results only
in Cable Loss mode.

Example :CALCulate:MEASure:ACLoOsSS?

The value returned in this example is: "-22.5".
:CALCulate:MEASure:EMF

Syntax :CALCulate:MEASure:EMF?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available

Query Returns the EMF measurement value. The result depends on the setting of
the :SENSe:EMF:MEASure:DISPlay command. If it is set to
EFSTrength (electric field strength) the unit for the result is Volt/meter. If it
is set to PDENsity (power density) the unit for the result is Watt/squa-
remeter. This query only returns valid results in EMF mode.

Example :CALCulate:MEASure:EME?

The value returned in this example is: "0.103352".
:CALCulate:MEASure:PSENsor[:ALL]?

Syntax :CALCulate:MEASure:PSENsor[:ALL]?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns the power sensor measurement values. The first result represent
the forward power, the second result represent the reverse power. The
results depends on the setting : SENSe: PSENSor: UNIT command. If it is
set to DBM the unit for the result is dBm. If it is set to w the unit for the result
is Watt. This query returns valid results only in power sensor mode.

Example :CALCulate:MEASure:PSENsor?

The value returned in this example is: "20.1,18.5".
:CALCulate:MEASure: PSENsor: FPOWer?

Syntax :CALCulate:MEASure:PSENsor:FPOWer?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns the power sensor measurement value for the forward power. The
result depends on the setting : SENSe : PSENSor : UNIT command. If it is
set to DBM the unit for the result is dBm. If it is set to W the unit for the result
is Watt. This query returns valid results only in power sensor mode.

Example :CALCulate:MEASure:PSENsor:FPOWer?

The value returned in this example is: "20.1".
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:CALCulate:MEASure: PSENsor:RPOWer?

Syntax
Parameters

Command

Query

Example

:CALCulate:MEASure:PSENsor:RPOWer?
There are no parameters.
There is solely a query form of this command available.

Returns the power sensor measurement value for the reverse power. The
result depends on the setting : SENSe : PSENSor : UNIT command. If it is
set to DBM the unit for the result is dBm. If it is set to W the unit for the result
is Watt. This query returns valid results only in power sensor mode.

:CALCulate:MEASure:PSENsor:RPOWer?
The value returned in this example is: "20.1".

Format commands

348

These commands are used for formatting the SCPI output of the 9102
Handheld Spectrum Analyzer.

:FORMat:ADELimiter

Syntax :FORMat:ADELimiter <PredefExp>

Parameters PredefExp is one of the following predefined expressions:
COMMa | COLOn | SEMIcolon.

Default is coMMa.

Command Selects the delimiter to be used to separate parameters in SCPI commands,
and also to separate the individual measurement result values in a result
return string.

COMMa stands for commas (defaulb),
COLOn sets the delimiter to be a colon (), while
SEMIcolon will use and expect a semicolon () to be used.

Query Reads and returns the current setting.

Example :FORM: ADEL
Defines the comma to be used as delimiter for both commands and mea-
surement results.

:FORMat:RESolution

Syntax :FORMat:RESolution <intl>

Parameters int1 is an integer. The minimum value for <int1> is 0, the maximum is
20. The default value is 6.

Command Defines the number of digits after the decimal point to be used for floating
point real figures.

Query Reads and returns the current setting.

Example :FORM:RES 0

Defines that there will be no digits after the decimal point.
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Service commands

These commands are used for information regarding the status of the
9102.

:SERVice:BOOTversion?

Syntax :SERVice:BOOTversion?
Parameters There are no parameters.
Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns the version of the boot software of your Aeroflex 9102.
The command will return a string.

Example :SERVice:BOOTversion?
String returned in this example: "2.00".

:SERVice:BOOTversion:DATe?

Syntax :SERVice:BOOTversion:DATe?
Parameters There are no parameters.
Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns the date of the Boot Software of your Aeroflex 9102.
The command will return a string.

Example :SERVice:BOOTversion:DATe?
String returned in this example: "2004/10/22".

:SERVice:BATTery

Syntax :SERVice:BATTery?
Parameters There are no parameters.
Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns the the current loading state of the battery in %. The
command will return an integer.

Example :SERVice:BATTery?
String returned in this example: "40".

:SERVice:BATTery:SERialnumber?

Syntax :SERVice:BATTery:SERialnumber?
Parameters There are no parameters.
Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns the serial number of the battery of your Aeroflex 9102.
The command will return a string.

Example :SERVice:BATTery:SERialnumber?
String returned in this example: "00300402".
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:SERVice:POWerline®?

Syntax :SERVice:POWerline?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Returns 0N, if the Aeroflex 9102 is connected to the 12 V power line, other-
wise returns OFF.

Example : SERV: POW?
String returned in this example: "OFF".
:SERVice:CHECk :LAST

Syntax :SERVice:CHECk:LAST <intl>,<int2>,<int3>,<string>

Parameters intx are three integers.
The minimum value for int1 is 1998, the maximum is 2100. The default
value is 1998.
The minimum value for int2 is 1, the maximum is 12. The default value is
1.
The minimum value for int3 is 1, the maximum is 31. The default value is
1.
string is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is 16
characters.

Command Sets date and name of the last check of this device.

Query Reads and returns current settings. The command will return 3 integers
and a string.

Example :SERVice:CHECk:LAST?
String returned in this example: 2004, 04,01, "John Williams".
:SERVice :CHECk : NEXT

Syntax :SERVice:CHECk:NEXT?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns the date of the next check to be performed on this
device. The command will return 3 integers.

Example :SERVice:CHECk:NEXT?
String returned in this example: 2005, 04, 01.
:SERVice:DEVice:TYPe?

Syntax :SERVice:DEVice:TYPe?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns the type of your Aeroflex 9102. The command will

return a string.
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Example :SERVice:DEVice:TYPe?
String returned in this example: "9102".
:SERVice:DEVice: TEXT?

Syntax :SERVice:DEVice:TEXT?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns the description text of your Aeroflex 9102. The com-
mand will return a string.

Example :SERVice:DEVice:TEXT?
String returned in this example:
"Aeroflex 9102 Handheld Spectrum Analyzer".
:SERVice:DEVice:CALibration:NUMBer?

Syntax :SERVice:DEVice:CALibration:NUMBer?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns the calibration number of your Aeroflex 9102. The com-
mand will return a string.

Example :SERVice:DEVice:CALibration:NUMBer?
String returned in this example: "1234".
:SERVice:EDEVice:SERialnumber?

Syntax :SERVice:EDEVice:SERialnumber?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns the serial number of the external device connected to
your Aeroflex 9102. The command will return a string.

Example :SERVice:EDEVice:SERialnumber?
String returned in this example: "00100202".
:SERVice:EDEVice:TYPe?

Syntax :SERVice:EDEVice:TYPe?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns the type of the external device connected to your Aero-
flex 9102. The command will return a string.

Example :SERVice:EDEVice:TYPe?

Let's assume that the 9168 GPS Receiver Option is connected to your
9102. String returned in this example: "9168".
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:SERVice:EDEVice: TEXT?

Syntax :SERVice:EDEVice:TEXT?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns the description text of the external device connected to
your Aeroflex 9102. The command will return a string.

Example :SERVice:EDEVice:TEXT?
String returned in this example: "VSWR Bridge".
:SERVice:EDEVice:CALibration:DATe?

Syntax :SERVice:EDEVice:CALibration:DATe?

Parameters There are no parameters.

Command The command form is not available.

Query Returns date of last calibration by Aeroflex of the external device con-
nected in the form yyyy,mm,dd.

Example :SERVice:EDEVice:CALibration:DATe?
String returned in this example: "2004/12/31".
:SERVice:EDEVice:CALibration:NUMBer?

Syntax :SERVice:EDEVice:CALibration:NUMBer?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Reads and returns the calibration number of the external device connected
to your Aeroflex 9102. The command will return a string.

Example :SERVice:EDEVice:CALibration:NUMBer?

String returned in this example: "1234".

The following table lists the error numbers which the 9102 may return
in case of a problem.

Error

numbe  Error description

r
Command errors

-100 Internal error only, for debugging purposes (Command
error)

-101 Invalid character in command string
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-102

-103
-104

-108
-109
-111

112

13
114

-121

-123
-128
-131
-134

138
141

144

-158
-160

-168

-201

-202

-210

-222

SCPI syntax error: Command is not available as a query,
or vice versa

Invalid separator between parameters

Data type error (mismatch between parameters and
allowable data formats)

Parameter not allowed (too many parameters)
Missing parameter (too few parameters)

Header separator error (probably colon missing
between command keywords)

Program mnemonic too long (i.e. longer than 12 cha-
racters)

Keyword not found in command list

Header suffix out of range (invalid character in com-
mand keyword)

Invalid character in number (not a digit, or exponent
value missing)

Exponent out of range
Numerical data not allowed
Invalid suffix (appended unit not found)

Suffix too long (@appended unit is longer than 12 cha-
racters)

Suffix not allowed (parameter type is not real)

Invalid character data (parameter expression is not in
predefined list)

Character data too long (string data longer than allo-
wed)

String data not allowed for this parameter type

Internal error only, for debugging purposes (block data
error)

Internal error only, for debugging purposes (block data
not allowed)

Execution errors

Internal error only, for debugging purposes (SCPI execu-
tion function not defined)

Internal error only, for debugging purposes (SCPI query
function not defined)

Internal error only, for debugging purposes (out of
memory)

Data out of range
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-230

-231

-232

-233

-234

-235
-236
-260
-261

-262

-264

-300
-310

-311

-319
-320
-321

-322
-323
-330
-331

-400
-401

-402

-410

Internal error only, for debugging purposes (invalid
token received by EXEC)

Internal error only, for debugging purposes (invalid
index for parameter)

Internal error only, for debugging purposes (invalid para-
meter)

Internal error only, for debugging purposes (parameter
has wrong type)

Internal error only, for debugging purposes (parameter
missing)

Internal error only, for debugging purposes (index error)
Parameter out of range

File name not found in defined directory

File creation failed in defined directory

Internal error only, for debugging purposes (label not
found, config file)

Error while saving or recalling trace file
Device-dependent errors
SYSTEM_ERROR

Internal error only, for debugging purposes (error no.
not found)

Internal error only, for debugging purposes (function not
yet supported)

Error queue overflow (more than 10 entries)
Wrong password

Internal error only, for debugging purposes (serial num-
ber error)

Wrong option key

Option not available

Download command error

Upload command error

Query errors

Checkrule conflict, parameters outside limits

Internal error only, for debugging purposes (EPROM
write error)

Internal error only, for debugging purposes (EPROM
read error)

Result not valid
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Programmierbeispiele

In diesem Kapitel finden Sie Beispiele, wie Sie die SCPI-Befehle fir die
Konfiguration und Steuerung des 9102 Handheld Spectrum Analyzer
verwenden.

— ,Uberblick” auf Seite 358
— ,Beispiele fiir Befehle” auf Seite 358
— ,Anwendungsbeispiele” auf Seite 367
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Uberblick

Uberblick

Beispiele fur Befehle

358

Einleitung

Voraussetzungen

Uber serielle Schnittstelle

Uber LAN-Schnittstelle

Einstellungen

Mittenfrequenz

In diesem Kapitel finden Sie eine Beschreibung der Steuerung des
9102 vom PC aus uber eine Netzwerk- oder serielle Verbindung. Hier
werden die grundlegenden Befehle flir den 9102 Handheld Spectrum
Analyzer erlautert und einige typische Anwendungen beschrieben, fur
die die SCPI-Befehlssequenz verwendet wird.

In diesem Dokument wird nicht auf jeden mdglichen Befehl einge-
gangen. Es wird vorausgesetzt, dass der Benutzer bestimmte Grund-
kenntnisse liber Fernsteuerung und auch gewisse Erfahrung bei der
Verwendung eines Spektrumanalysegerats hat.

Der gesamte Befehlssatz kann in drei Kategorien unterteilt werden:
Einstellungen, Messungen und Sonstiges. Jede Kategorie wird in einem
anderen Kapitel beschrieben.

Das Wort <val> steht fiir einen nummerischen Wert.

Das Wort <enum> ist ein Platzhalter fiur einen String.

Der 9102 muss eingeschaltet sein. Mit einem seriellen Kabel (Null-
Modemkabel mit gekreuzten Adern) wird der 9102 mit dem PC
verbunden. Die Schnittstelle sollte auf 57.600 bit/s, 8 Bit/Zeichen,
keine Paritat, ein Stoppbit eingestellt werden.

Der 9102 muss eingeschaltet sein. Mit einem Crosspatch-Netzwerk-
kabel wird der 9102 mit dem PC oder mit einem normalen Netzwerk-
kabel mit dem lokalen Netzwerk verbunden. Der 9102 muss mit der
eigenen IP-Adresse programmiert sein.

Beachten Sie, dass der 9102 immer versucht, die Befehle auszuftihren.
Unter bestimmten Umstanden muss der 9102 angepasst werden oder
die Einstellungen miissen geadndert werden. Uberpriifen Sie in diesem
Falle alle friiheren Einstellungen und versuchen Sie den Konflikt zu
beheben.

SENSe:FREQuency:CENTer <val>

Definiert die Mittenfrequenz in Hz
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Beispiele:
Langformat:
SENSE : FREQUENCY : CENTER 96500000

Definiert die Mittenfrequenz auf 96,5 MHz
Kurzformat:
SENS:FREQ:CENT 96.5E06 Mittenfrequenz auf 96,5 MHz eingestellt
SENSe:FREQuency:SPAN <val> Definiert die Kanalabstande (in Hz)
Beispiele:
Langformat:

SENSE : FREQUENCY : SPAN 20000000
Messbandbreite auf 20 MHz programmiert

Kurzformat:

SENS:FREQ:SPAN 20E06 Messbandbreite auf 20 MHz programmiert
SENS:FREQ: SPAN:FULL Volle Messbandbreite programmiert
SENS:FREQ:SPAN 0 Messung im Zeitbereich aktiviert

SENSe:BANDwidth:RESolution <val>
Definiert die Auflosungsbandbreiten (Dimension: Hz)

Glltige Werte fiir <val>: 10 kHz, 30 kHz, 100 kHz, 300 kHz oder 1
MHz

Beispiele:
Langformat:

SENSE : BANDWIDTH:RESOLUTION 30000
Auflosung eingestellt auf 30 kHz

Kurzformat:
SENS:BAND:VID 30E03 Aufldsung eingestellt auf 30 kHz
SENS:BAND:RES:AUTO ON Automatische Auswahl aktiv

SENSe:BANDwidth:VIDeo <val>
Definiert die Videobandbreite (Dimension: Hz)

Glltige Werte fir <val>: 100, 300 Hz. 1, 3, 10, 30, 100, 300 kHz oder
1 MHz
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360

Wobbelzeit

Referenzpegel

Skala

Eingangsdédmpfung

Beispiele:

Langformat:
SENSE : BANDWIDTH:VIDEO 300000
Videobandbreite eingestellt auf 300 kHz

Kurzformat:
SENS:BAND:VID 10EO03 Video eingestellt auf 10 kHz
SENS:BAND:VID:AUTO ON Automatische Auswahl aktiv

SENSe:SWEep:TIME <val> Definiert die Wobbelzeit (Dimension: ms)

Glltige Werte fir <val>: 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 oder 500 ms; 1,
2,5, 10 oder 20 s.

Beispiele:

Langformat:

SENSE: SWEEP: TIME 200 Wobbelzeit eingestellt auf 200 ms
Kurzformat:

SENSE: SWEEP:TIME 10 Wobbelzeit eingestellt auf 10 ms
SENS:BAND:VID:AUTO ON Automatische Auswahl aktiv
SENSe:RFLevel <val> Definiert den Referenzpegel (in dBm)
Beispiele:

Langformat:

SENSE:RFLEVEL -30.0 Referenzpegel eingestellt auf -30,0 dBm
Kurzformat

SENS:RFL 10 Referenzpegel eingestellt auf +10 dBm.
DISPlay:TRACe:Y <val> Definiert den Skalenteiler (in dB)
Beispiele:

Langformat:

DISPLAY:TRACE:Y 10 Skala eingestellt auf 10 dB pro Teiler
Kurzformat:

DISPL:TRAC:Y 20 Skalenteiler auf 20 dB eingestellt

INPut:ATTenuation <val>  Definiert die Eingangsdampfung (in dB)

Gililtige Eingangsdampfungswerte: 0, 10, 20, 30, 40 oder 50 dB.

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31



Detektor

Trace

Marker

Kapitel 17 Programmierbeispiele
Beispiele fiir Befehle

ACHTUNG

Die Einstellung O dB vorsichtig verwenden. Dieser Wert kann das
Gerat beschadigen, wenn die Ist-Leistung zu hoch ist.

Beispiele:

Langformat:

INPUT:ATTENUATION 10 10 dB Dé’mpfung
Kurzformat:

INP:ATT 20 20 dB Dampfung

SENSe:DETector:FUNCtion <enum>
Definiert das Verhalten des Detektors

Gililtige Eintrage fir <val>: POSNeg, SAMPIle, POSitive oder NEGative.

Beispiele:

Langformat:

SENSE:DETECTOR:FUNCTION POSITIVE Positives Sampling
Kurzformat:

SENS:DET:FUNC NEG Negatives Sampling
SENSe:TRACe:<x> <enum> Definiertes Trace-Verhalten fiir Trace A oder B

<x> ist der Trace (A oder B)

Glltige Eintrage fiir <enum> sind: ACTual, MAXHold, MINHold, HOLD,
AVG or OFF.

Beispiele:

Langformat:

SENSE: TRACE:A ACTUAL Normaler Trace fiir A
Kurzformat:

SENS:TRAC:B AVG Mittlerer Trace fiir B

CALCulate:MARKer:<x>:X <val>
Definiert die Markerfrequenz (in Hz)

<> ist der Trace (A bis D)
Beispiele:
Langformat:

CALCULATE:MARKER:B:X 98500000
Marker B eingestellt auf 98,5 MHz
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362

Messungen

Trace

Wobbeln

Kurzformat:

CALC:MARK:A:X 1,2E09 Marker A auf 1,2 GHz einstellen
CALC:MARK:AQFF Alle Markerfrequenzen deaktiviert
CALC:MARK:C:OFF Nur Markerfrequenz C deaktiviert
CALC:MARK:MAXP Ausgewadhlter Marker gesetzt auf MaxPeak
CALC:MARK:NPE Ausgewahlter Marker gesetzt auf NextPeak

SENSe:Trace:<x>:FETCh? <enum>
Liest die Trace-Daten in einem definierten Format

<x> ist der Trace (A oder B)

Gultige Eintrage fur <enum>: ALL, MIN, MAX, FREQ, FMIN oder FMAX.

Beispiele:

Langformat:

SENSE:Trace:A:FETCH? ALL Alle angeforderten Messdaten
Kurzformat:

SENS:TRAC:B:FETC? MAX Trace B (nur MAX) erforderlich

Formatbeispiel:

ALL: <min level>, <max level>, <fregq>, <min level>, ...
MAX: <max level>, <max level>, ....

MIN: <min level>, <min level>, ....

FREQ: <freg>, <fregq>, ....

FMAX: <max level>, <freg>, <max level>, <freq>, <max
level>, ...

FMIN: <min level>, <freg>, <min level>, <freg>, <min
level>, ...

HINWEIS

Ein Trace enthalt 500 Samples.

SENSe:SWEep:STATe <enum> Steuert die Messung
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Giiltige Eintrage fir <enum>: CONTinuous, SINGle oder HOLD
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364

Maximaler Spitzenwert

Nachster Spitzenwert

Markerpegel

Beispiele:

Langformat:

SENSE: SWEEP: STATE SINGLE Eine Wobbelmessung durchgefiihrt
Kurzformat:

SENS:SWE: STAT CONT Mehrere Wobbelmessungen gestartet

CALCulate:MARKer:MAXPeak
Definiert die Marker flir den maximalen Spitzenwert

Beispiele:
Langformat:
CALCULATE : MARKER :MAXPEAK

Marker auf den maximalen Spitzenwert eingestellt

Kurzformat:
CALC:MARK:MAXP Marker auf den maximalen Spitzenwert eingestellt

HINWEIS

Ein Marker muss zuerst mit folgendem Befehl aktiviert werden:
CALC:Marker:<x>[:STATE] {NORMal |DELTa|NOISe}.

CALCulate:MARKer:NPEak
Definiert die Marker fiir den nachsthéheren Spitzenwert

Beispiele:
Langformat:
CALCULATE : MARKER : NPEAK

Marker auf den nachsthdheren Spitzenwert eingestellt

Kurzformat:
CALC:MARK:NPE Marker auf den nachsthéheren Spitzenwert eingestellt

HINWEIS

Ein Marker muss zuerst mit folgendem Befehl aktiviert werden:
CALC:Marker:<x>[:STATE] {NORMal |DELTa|NOISe}.

CALCulate:MARKer:<x>:Y?

Liest den Pegel der aktuellen Markerposition aus
<x> wahlt den Trace (A bis D) aus
Beispiele:

Langformat:
CALCULATE :MARKER:B:Y? Marker B-Pegel erforderlich

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31



Markerfrequenz

Sonstiges

Identitat

Reset

Fehlerwarteschlange

Kapitel 17 Programmierbeispiele
Beispiele fiir Befehle

Kurzformat:
CALC:MARK:A:Y? Marker A-Pegel erforderlich
CALCulate:Marker:<x>:X? Liest die aktuelle Markerfrequenz

<x> wahlt den Trace (A bis D) aus

Beispiele:

Langformat:

CALCULATE :MARKER:B:X? Marker B-Frequenz erforderlich
Kurzformat:

CALC:MARK:A:X? Marker A-Frequenz erforderlich
*TIDN? Liest die Seriennummer des Messgeréts

Zurlickgegebenes Format: ,<Hersteller>, <Modell>, <Seri-
ennummer>, <Software version>"

Hersteller: Aeroflex
Modell 9102
Seriennummer: (sieben Stellen)

Softwareversion: 2.00 (Beispiel)

*RST Setzt das Gerat zuriick
Beispiel:

*RST Gerat arbeitet im Leerlauf
SYST:ERR? Abfragen der Fehlerwarteschlange

Zurtickgegebenes Format: <Fehlernummer>, ,<Fehlerbeschreibung
>ll

Liegt kein Fehler vor, wird die Meldung O, ,No Error” angezeigt.

HINWEIS

Die Fehlerwarteschlange kann bis zu 10 Fehlermeldungen aufneh-
men. Immer messen, bis die Meldung NO ERROR zuriickgegeben
wird.
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Echo SYST:COMM:ECHO <enum> Aktiviert/deaktiviert die Echofunktion
Reichweite: EIN oder AUS
Beispiel:
SYST:COMM:ECHO ON Echofunktion aktiviert

= | HINWEIS

Wir empfehlen immer, die Echofunktion zu aktivieren. Das Rickga-
besignal ,OK* wird ausgegeben, sobald der Befehl erfolgreich aus-
gefuihrt wurde oder ein Fehler ,ERR” aufgetreten ist.

Der zusatzliche Vorteil dieser Losung ist, dass eine Art Handshake-
Mechanismus entsteht.

Lokaler Modus  SYST:COMM:LOCAL Schaltet zuriick in den lokalen Modus
Beispiel:
SYST:COMM: LOCAL Fernsitzung beendet
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Anwendungsbeispiele

Die Anwendungsbeispiele im Folgenden arbeiten mit drei Subroutinen,
die einen Befehl senden (Output9100), ein Ergebnis auslesen
(Input9100) oder einen Befehl senden und die Bestatigungsmeldung
lesen (OutAck9100). Diese Subroutinen werden hier nicht abgedruckt,
weil sie von Aeroflex auf Anforderung bezogen werden kénnen. Die
Programmbeispiele sind im BASIC geschrieben.

Signalliberwachung  Aufgabe: Uberwachen Sie sténdig ein Signal und priifen Sie, ob es
noch vorhanden ist. Die Signalfrequenz betragt 97,3 MHz und die
Signalstarke etwa
—40dBm.

OutAck9100 ("SENS:FREQ:CENT 97300000")" Mittenfrequenz ein-
stellen

OutAck9100 ("SENS:FREQ:SPAN 2E06")' Messbandbreite auf 2 MHz

OutAck9100 ("SENS:REFL -30") ' Sensitiven Referenzpegel ein-
stellen

OutAck9100 ("INP:ATT 10") " Niedrige Dampfung einstel-
len

OutAck9100 ("SENS:TRAC:A ACT") " Normalen Trace aktivieren
OutAck9100 ("SENS:DET:FUNC POS") ' Nur positive Samples ver-
wenden

OutAck9100 ("CALC:MARK:AOFF") " Alle Marker abschalten

OutAck9100 ("CALC:MARK:A NORM") ' Marker A aktivieren
SIG_FLAG = True

WHILE SIG_FLAG = True
OutAck9100 ("SENS:SWE:STAT SING") ' Eine Messung durchfiihren

OutAck9100 ("CALC:MARK:A:X 97.3E06")' Marker auf Signal setzen

Output9100 ("CALC:MARK:A:Y?") ' Signalpegel messen.
Lvl = Val(Input91000)

If Lvl <-45 Then SIG_FLAG = False ' Signal verloren
Wend

PRINT "Kein Signal!!!"
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Signalsuche  Aufgabe: Suche nach Sendern in einem Frequenzband. Wenn ein
Signal anliegt und der Pegel mehr als —80 dBm betragt, wird die
Frequenz gedruckt.

OutAck9100 ("SENS:FREQ:SPAN 2000000")' Messbandbreite auf 2

MHz
OutAck9100 ("SENS:FREQ:CENT 936000000")" Mit Kanal O begin-
nen
OutAck9100 ("SENS:REFL -40") ' Sensitiven Referenzpegel ein-
stellen
OutAck9100 ("INP:ATT 0" " Dampfung entfernen
OutAck9100 ("SENS:TRAC:A MAXH") ' Maximalen Haltetrace akti-
vieren
OutAck9100 ("SENS:DET:FUNC POS") ' Nur positive Samples ver-
wenden
OutAck9100 ("CALC:MARK:AOFF") " Alle Marker abschalten
channel = 1
For | = 9360 To 9594 Step 18' das GSM-Band in kleinen Abschnitten
scannen

Msg$ = "SENS:FREQ:CENT" & Str$() & "00000"

OutAck9100 (Msg$) ' Frequenz definieren

ForJ=0To 4

OutAck9100 ("SENS:SWE:STAT SING")' Die Messung finfmal

durchfiihren

Next J

Output9100 ("SENS:TRAC:A:FETC? MAX")

MXdata$ = Input91000 ' Tracedaten lesen
For J=0 To 499 ' Die Daten in ein Datenfeld iso-
lieren
P = InStriMXdata$, ",") ' Suche nach dem KOMMA zwischen
zwei Werten

Yfeld) = Val(Mid$(MXdata$, 1, P)

MXdata$ = Right$(MXdata$, Len(MXdata$) - P)
' Den aktuellen Wert entfer-
nen

Next J

For J = 45 To 445 Step 50

P=-120
ForK=0TO 8 ' Eine Maximalsuche durch-
fihren
IF YfeldUJ + K) > P Then
P = YfeldUJ + K) "Neues Maximum speichern
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End If
Next K

If P> -80 And channel < 125 Then ' Gesperrter Kanal gefun-

den
PRINT "Kanal" & Str$(channel) & "=" & Str$(P) & " dBm."
End If
channel = channel + 1
Next J
Next |
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Verzeichnis der SCPI-Befehle

:CALCulate:{A|B|C|D|E|F}:MARKer:FSTep .................... 342
‘CALCulate:LIMit:FBEep ........ ... .. ... ... 344
:CALCulate:LIMit:FCOunt . ............ ... . . . . . . . . . ..., 344
:CALCulate:LIMit:FCOunt:COUNt? . ........................ 344
:CALCulate:LIMit:FHOLd . ....... ... ... ... . . .. . . . . .. .. ... . 345
:CALCulate:LIMit:SIMPle . . ... ... .. ... .. . . . . 345
:CALCulate:LIMit:SIMPle:LOWer . ........ . ... . ... ... ...... 345
:CALCulate:LIMit:SIMPle:UPPer .. ...... ... ... ... ... ....... 345
:CALCulate:LIMIt:STATel . ... .. ... . 343
:CALCulate:MARKer:{A|B|C|D|E|F}:DTFL.STATel ............... 340
:CALCulate:MARKer:{A|B|C|D|E|F}-TSELect . ................. 342
:CALCulate:MARKer:{A|B|C|D|E|F}:X:DISTance ............... 341
:CALCulate:MARKer:{A|B|CIDIE|F}:X:TIMe ................... 341
:CALCulate:MARKer:{A|B|C|D|E|F}:X[:FREQuency] ............. 341
:CALCulate:MARKer:{A|BICIDIE|F}:Y? .. ... 340
:CALCulate:MARKer:{A|B|C|DIE|F}L.STATel . .................. 339
:CALCulate:MARKer:AOFF . . ... .. ... . ... . . . . . . . . .. ..., 339
:CALCulate:MARKer:FCOunt:RESolution . ................... 343
:CALCulate:MARKer:FCOunt? . .......... ... ... ... .. ..... 343
:CALCulate:MARKer:MAXPeak ........... ... ... ... ...... 342
:CALCulate:MARKer:MCENter . ......... .. ... ... ... . ..... 342
:CALCulate:MARKer:MREFlevel ............................ 343
:CALCulate:MARKer:NPEak .......... .. ... . ... ... ... ..... 342
:CALCulate:MEASuUre:ACLOSS . ......... .. 346
:CALCulate:MEASure:ACPR ... ... . ... . . ... 346
:CALCulate:MEASure:CPOWer ......... ... . ... . ... 346
:CALCulate:MEASure:EMF . ... ... . ... ... .. ... 347
:CALCulate:MEASure:OBW ... ... ... ... .. . ... 346
:CALCulate:MEASure:PSENsor:FPOWer? . ................... 347
:CALCulate:MEASure:PSENsor:RPOWer? .. .................. 348
:CALCulate:MEASure:PSENsor[:ALLI? . ...................... 347
:DISPlay:BACKIlight:EXTern .. ............. .. ... ... .. ....... 337
:DISPlay:BACKIight:BATTeryl . . ... ... ... . 337
DISPlay:BEEP . .. ... . . . . . 338
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372

:DISPlay:COLor:GRATicule ............. .. .. ... ..., 339
:DISPlay:COLor:LIMits . ....... ... ... ... . . . 339
:DISPlay:COLor:TRACe:[AIBI . . ... ... 338
:DISPlay:COLor:TRACe:OFFSet ............................ 338
:DISPlay:TRACe:Y[.SCALel:DTF.RFACtor . .................... 337
:DISPlay: TRACe:Y[.SCALel.DTF:-VSWR . ..................... 337
:DISPlay:TRACe:Y[:SCALel:.LINear:VOLT . .................... 335
:DISPlay:TRACe:Y[.:SCALel:.LINear WATT .................... 335
:DISPlay:TRACe:Y[:SCALel:RFLection:RFACtor . .. ............. 336
:DISPlay:TRACe:Y[:SCALel:RFLection:RPOWer ............... 336
:DISPlay:TRACe:Y[:SCALel:RFLection:VSWR . ................ 336
:DISPlay: TRACe:Y[.SCALell:LOGarithmicl .................... 335
‘FORMat:ADELimiter . ........ ... .. ... . ... .. . . .. . ... 348
:FORMat:RESolution . ...... ... ... ... . ... ... . . ... ... ... 348
‘HCOPyLIMMediatel ......... ... . ... ... .. ... . ... ... . ..... 276
ANPULAFACIOr ..o 317
ANPut:ATTenuation .......... ... ... ... ... ... ... .. ... .... 316
INPut:ATTenuationtAUTO ... .. .. ... ... .. ... ... ..... 316
ANPUt:CFACIOr ... 317
ANPUt:EDEVice ........ .. .. . . .. . 317
AINPut:IMPedance ......... ... ... . ... . . ... ... ... 316
ANSTrument:EREFfreq .......... ... . ... .. .. .. .. ... ... ... 330
ANSTrument:GENerator ........ ... ... ... ... ... ... ....... 330
INSTrument:GENerator:DISPlay . .......................... 331
INSTrument:GENerator:LEVel . ........ .. ... ... ... ......... 330
INSTrument:GENeratorrMODe ............................ 331
ANSTrument:GPS . ... .. .. 331
ANSTrument:GPS:ALTitude ........... ... ... ... ......... 334
ANSTrument:GPS:ALTitude:UNIT . ........ ... ... ......... 334
AINSTrument:GPS:COORdinate:UNIT ....................... 334
ANSTrument:GPS:DATE . ... .. ... . . . . . . 333
ANSTrument:GPS:HDOP .. ... ... ... . . ... . . .. 334
ANSTrument:GPS:LATitude ........... ... ... ... ......... 332
ANSTrument:GPS.LONGitude ................ ... ... ...... 332
ANSTrument:GPS:QUALIty . ........ ... .. ... .. ... ... ....... 331
INSTrument:GPS:SATellites ....... ... .. ... ... ... ... ...... 333
ANSTrument:GPS:SPEed ........ .. ... ... .. ... ... ... ...... 332
ANSTrument:GPS:SPEed:UNIT ........ ... ... ... ......... 332
ANSTrument:GPS:TIMe .. ... ... ... . . . .. 333
ANSTrument:GPS:TRACK .. ... ... 333
ANSTrument:SELect ...... ... ... .. ... ... ... ... 329
‘MMEMory:DELete:AFACtor ........... ... ... . 328
‘MMEMory:DELete:AFACtor:ALL . ....... ... ... ... ....... 329
:MMEMory:DELete:CFACtor ........... ... ... .. ... ... ..... 329
:MMEMory:DELete:CFACtor:ALL ........................... 329
:MMEMory:DELete:CHANnNel .............................. 327
‘MMEMory:DELete:CHANnel:ALL .......................... 327
‘MMEMory:DELete:CTYPe ...... ... .. ... .. ... .. .. ... ...... 328
‘MMEMory:DELete:CTYPe:ALL ......... ... .. .. ... .. ....... 328
‘MMEMory:DELete:EDEVice ........... ... ... ... L. 327
:MMEMory:DELete:EDEVice:ALL . .......................... 328
‘MMEMory:DELete:LIMit .. ... ... .. .. ... ... .. .. ... ... 326
‘MMEMory:DELete:LIMitALL .............................. 327
‘MMEMory:DELete:STATe ...... ... ... .. ... 326
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‘MMEMory.DELete:STATe:ALL ...... ... ... ... ........... 326
‘MMEMory.DELete:TRACe ... ... ... . . 326
:MMEMory:DELete:TRACe:ALL ............ ... ... ........ 326
‘MMEMory:LOAD:AFACtor ........ ... ... . .. 325
‘MMEMory:LOAD:CFACtor ......... ... i 325
‘MMEMory:LOAD:CHANnNel ........ ... .. ... .. . ... ... ...... 324
‘MMEMory:LOAD:CTYPe . ... .. ... . . . . 325
‘MMEMory:.LOAD:EDEVice ............. ... ... .. 325
MMEMory:LOAD:LIMIt . ... ... . . 324
‘MMEMOory:LOAD:STATE . ... ... 324
‘MMEMory:LOAD:TRACE .. ... ... . . . 324
‘MMEMory:STORe:AFACIOr . ... ... . i, 321
‘MMEMory:STORe:CFACtor ......... ... .. .. ... .. 321
‘MMEMory:STORe:CHANnel ....... ... ... ... ... ........ 319
‘MMEMory:STORe:CTYPe . ...... .. ... .. . . . .. 320
:MMEMory:STORe:CTYPe:CALibration ...................... 320
‘MMEMory:STORe:EDEVice ........ ... ... ... ... .. ... ...... 319
‘MMEMory:STORe:LIMit . ..... ... .. ... .. ... . . ... ... ... ... 318
‘MMEMory:STORe:SSTATe . ... ... . 317
MMEMory: STORe:TRACe . ... ... ... .. .. . . .. 318
:MMEMory[:LOADI:FILelist: AFACtor? ....................... 323
‘MMEMory[:LOADIFiLelist:CFACtor? . ...................... 323
:MMEMory[:LOADI:FILelist:CHANnel? ...................... 322
‘MMEMory[:LOADIFiLelist:CTYPe? .. ... ... ... ... .. ......... 323
‘MMEMory[:LOADIFiLelist:EDEVice? ....................... 322
‘MMEMory[:LOADI:FILelist:LIMit? . ......................... 322
:MMEMory[:LOADI:FILelist:STATe? .. ...... ... .. ... ... ...... 322
‘MMEMory[:LOADIFILelisttTRACeI? . ... .. .................. 321
REBOOt . ... 276
‘SENSe:BANDwidth:RESolution ............................ 289
:‘SENSe:BANDwidth:RESolution:AUTO .. ..................... 289
:SENSe:BANDwidth:VIDeo ................................ 289
‘SENSe:BANDwidth:VIDeo:AUTO .......................... 290
SENSe:CLOSs:CALibration ......... .. ... ... ... ... ........ 312
‘SENSe:CLOSs:CALibration:ENABled ....................... 313
SENSe:CLOSS:FILTer .......... . i 312
SENSe:CLOSs:FILTer:AUTO ... ... ... .. . 312
SENSe:CLOSs:REFerence .......... .. ... ... ... i, 312
SENSe:CPOWer:.CHANnNel . ........ ... ... ... ... ........ 293
SENSe:CPOWerMEASUre . ......... ... .. .. 293
SENSe:CPOWer:OBW . ... ... . . . 293
SENSe:CPOWer:SPAN . ... ... ... . . . . 293
SENSe:DEMod:DEMod . ........ .. ... ... 296
SENSe:DEMod:DURation . ........ ... ... ... .. ... ... ...... 296
SENSe:DEMod:VOLume ........ .. ... ... ... 296
:SENSe:DEMod[:MODulation] . ............................ 295
SENSe:DETector:FUNCtion . .......... ... ... ... .. ... ...... 297
SENSe:DTF:CALibration ........ ... .. ... .. ... ... ... ...... 305
‘SENSe:DTF:CALibration:ENABled ......................... 305
SENSe:DTF:CLENgth . ... ... ... ... . . ... . . . .. . . ... ... 303
SENSe:DTF:.CLENgth:UNIT . ... ... ... ... ... ........... 304
SENSe:DTF:REFerence ......... .. ... ... .. .. . ... ... ...... 304
‘SENSe:DTF:REFerence:RFACtor . . ......................... 305
SENSe:DTF:REFerence:UNIT . ..... ... .. ... ... ............ 304
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374

:SENSe:DTF:REFerence:VSWR . ... ... .. .. .. . . .. ... ... ..., 305
:SENSe:EDEVice:RFINput .............. ... ... .. ... ....... 315
:SENSe:EMF:ANTenna:DIRection . .......................... 307
SENSe:EMF:MEASuUre ....... ... .. . . . . . . 307
SENSe:EMF-MEASure:DISPlay . ............................ 308
SENSe:EMF:MEASure:LAST? . ... ... ... . . . 307
SENSe:EMF:MEASure:TIMe . ... .. . . . . . . ... 308
SENSe:EMF:REFerence ............. . . . . . . . . . . .. 306
:SENSe:EMF:REFerence:UNIT . ........ ... ... ... ... ....... 307
SENSe:FREQuency:CENTer ........... ... .. ... ... .. ....... 290
SENSe:FREQuency:FSTep ......... ... ... ... ... .. ... .. .... 292
SENSe:FREQuency:FSTep:AUTO . ........ ... . ... ... ..... 292
SENSe:FREQuency:MODE . ............ .. .. .. ... .. .. ..... 292
:SENSe:FREQuency:SPAN . ... ... ... ... .. ... . .. .. ... 290
:SENSe:FREQuency:SPAN:FULL ........................... 291
SENSe:FREQuency:STARt ......... ... ... ... ... ......... 291
:SENSe:FREQuency:STOP . ... ... .. ... .. . .. . 291
SENSe:FREQuency:STOP-MAX .. ... ... ... .. ... ... ....... 292
SENSe:MEASUIe . . ... 302
:SENSe:MEASure:ADJSettings . ........... ... ... . ... ..... 303
:SENSe:MEASure:CHANnNel:SPACing ....................... 303
:SENSe:MEASure:CHANnelWIDTh . ....... ... ... ... ..... 303
SENSe:MEASure:OBW . .. ... .. . . . 302
‘SENSe:PSENsor:FREQuency:CDMA . ....................... 315
:SENSe:PSENsor:FREQuency:CW . ....... ... .. ... ......... 314
:SENSe:PSENsor:FREQuency:DVBT . ........................ 315
:SENSe:PSENsor:FREQuency:GSM . ........................ 314
:SENSe:PSENsor:FREQuency:TETRa ... ..................... 314
:‘SENSe:PSENsor:FREQuency:UMTS ........................ 314
:SENSe:PSENsor:-MODe . .......... .. . . . . . 313
SENSe:REFLevel . ... ... ... . . . 301
SENSe:REFLevel:UNIT .. ... ... ... ... . . . .. 301
:SENSe:RFLection:CALibration . . ............ ... ... .. ...... 310
:SENSe:RFLection:CALibration:ENABled .................... 311
:SENSe:RFLection:CALibration-MODe . . . .................... 311
SENSe:RFLection:FILTer .......... ... . . .. . . . . . . . . . . ... ... 310
:SENSe:RFLection:FILTer:AUTO . ............ .. ... . ....... 310
:SENSe:RFLection:REFerence:RFACtor . ..................... 309
:SENSe:RFLection:REFerence:RPOWer . . .................... 309
:SENSe:RFLection:REFerence:UNIT . . ......... ... ... ....... 309
:SENSe:RFLection:REFerence:VSWR . .. ........ ... .. ...... 309
:SENSe:RFLection:REFerencel:RETurnloss] . .................. 308
SENSe:STATE ... 302
SENSe:SWEep:STATe . ... ... . 294
SENSe:SWEep:TIME . . ... ... .. ... . . 294
SENSe:SWEep:TIME:AUTO ........ ... ... .. ... ... .. ... .... 294
SENSe:TRACe:A:FETCh? . ... ... . . . 298
SENSe:TRACe:ALSTATE] ... ... . 297
SENSe:TRACe:AVGFactor .. ......... .. .. . .. 299
SENSe:TRACe:B:FETCh? . ... ... . ... .. . . . . ... 299
SENSe:TRACe:BI:STATel ... .. ... . . . . . . . .. 298
SENSe:TRACe:CLEar ......... . ... . . . 299
SENSeTRACe:COPY ... ... . 299
SENSe:TRACe:DATa:LIMit . ....... ... ... ... . ... ... ..... 300
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SENSe:TRACe:DATA? ... ... i 300
SENSe:TRACEMATH . . ... ... 300
:SENSe:TRACe:MATH:IAIBl . ... ... ... ... .. . .. 300
:SENSe:TRACe:MATH:OFFSet . ............................ 301
:SENSe:TRANsmission:REFerence ......................... 306
:SENSe:TRANsmission:REFerence:UNIT . .................... 306
SENSeTRIGGEr . . ..o 295
SENSe:TRIGger:-EDGE . ...... ... .. .. .. ... .. .. .. .. ... ..... 295
SENSe:TRIGger:LEVel ........ ... ... ... . . ... . ... .. ... .... 295
SERVICEBATTEry . ... 349
:SERVice:BATTery:SERialnumber? ... ....................... 349
:SERVice:BOOTversion:DATe? ... ... .. ... ... ... ... 349
:SERVice:BOOTversion? . ... .. ... ... 349
SERVice:CHECK:LAST . ... ... . . 350
SERVIiCe:CHECK:INEXT . ... ... . 350
:SERVice:DEVice:CALibration:NUMBer? .................... 351
SERVice:DEVIceTEXT? ... ... 351
SERVice:DEViceTYPe? . ... .. .. . . . . 350
:SERVice:EDEVice:CALibration:DATe? .. .................... 352
:SERVice:EDEVice:SERialnumber? ......................... 351
SERVice:EDEVIceTEXT? ... .. .. . i 352
SERVice:EDEViceTYPe? .. ... .. .. . . . 351
:SERVice:POWerline? ... ... ... . . .. . . . 350
SYSTem:COMMunicate:ECHO ........ ... .. ... ... ... ...... 283
:SYSTem:COMMunicate:ETHernet:IPADdress ................ 284
:SYSTem:COMMunicate:ETHernet:PORT .................... 284
:SYSTem:COMMunicate:ETHernet:SUBNetmask . ............. 284
:SYSTem:COMMunicate:ETHernet:TERMinator ............... 285
:SYSTem:COMMunicate:ETHernet:TNAMe .................. 284
SYSTem:COMMunicate:ETHernet? ........................ 283
:SYSTem:COMMunicate:LOCal ......... ... ... ... ... ..... 283
:SYSTem:COMMunicate:SER:BAUDrate ..................... 285
:SYSTem:COMMunicate:SER.TERMinator .. .................. 285
SYSTem:DATE . ... 282
SYSTemMDNAME . ... . 287
:SYSTem:ERRor:CODE:ALL? ... ... .. ... ... ... 286
:SYSTem:ERRor:CODELNEXTI? .. ... ... ... .. ... . ... 286
SYSTem:ERRor:COUNLt? .. ... ... ... ... .. ... ... ... .. ...... 286
SYSTem:ERROor:NEXTI? . ... .. .. . 286
SYSTem:OPTIiONS ... ... . 287
:SYSTem:PRINterBAUDrate . .. ............................ 288
SYSTem:PRINter:TYPe . ....... ... .. ... ... . ... ... 288
:SYSTem:SCReendump:COLor? . ....... ... .. ... .. ... ..... 287
SYSTem:SCReendump:LINe? . ... ... ... ... .. ... ... ...... 288
:SYSTem:SCReendump:REMote . .......................... 288
SYSTemTIME .. ... 282
CAL 277
CLS 277
ESE 279
ESR 279
DN 277
OPC 278
OPT 277
RST 278

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31 375



Anhang A Verzeichnis der SCPI-Befehle

SRE 280
ST 281
WAL 278
SENSe:PSENsorTYPe .. ... ... .. . ... . . . . 313
SENSe:REFLevel:OFFSet . ........... ... ... .. ... ... ....... 302
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Vordefinierte Einstellungen

In diesem Anhang finden Sie eine Ubersicht (iber die Einstellungen und
Parameter, die beim 9102 vordefiniert sind, sowie iber die 9100 Data
Exchange Software. In diesem Anhang finden Sie folgende Themen:

— Vordefinierte Messeinstellungen” auf Seite 378

— Vordefinierte kommunikationssysteme flir die Kanalleistungsmes-
sung” auf Seite 379

— Vordefinierte Kabelarten” auf Seite 383
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Vordefinierte Messeinstellungen

Vordefinierte Messeinstellungen

378

Der 9102 erlaubt die Speicherung aller Parameter einer bestimmten
Messung zur Wiederverwendung, wenn die Messung unter den glei-
chen Bedingungen wiederholt werden muss. In der 9100 Data
Exchange Software, die mit lnrem Messgerat geliefert wurde, finden
Sie eine Reihe vordefinierter Einstellungen fur hdufige Messungen.
Details zur Arbeit mit diesen Einstellungen finden Sie in ,Arbeiten mit
Einstellungen” auf Seite 268.

Die folgende Tabelle enthélt eine Ubersicht (iber die mdglichen Einstel-
lungen der 9100 Data Exchange Software. Die Namen der vordefi-
nierten Konfigurationsdateien haben Préfixe, die die Messmodi
angeben, die fir die einzelnen Messungen verwendet werden:

— SP steht fiir Spektrumanalysemodus.

— CH steht fir Kanalleistungsmodus.

— SG steht fir Signalgeneratormodus.

— TR steht fiir Ubertragungsmodus.

— RFL steht fir Reflexionsmodus.

— DTF steht fur den Kabelfehlstellenmodus.
— CL steht fiir Kabeldampfungsmodus.

— Modus EMF for EMF (EMD

Tabelle 1 Vordefinierte Messeinstellungen

Name Bedeutung Frequenzbereich
SP-UKW Ultrakurzwelle 87,5 bis 108 MHz
SP-DAB | Digitales Rundfunkband | 223 bis 230 MHz
SP-DAB I Digitales Rundfunkband Il 1452 bis 1479,5
MHz
SP-VHF | VHF-Fernsehband | 47 bis 68 MHz
SP-VHF Il VHF-Fernsehband llI 174 bis 230 MHz
SP-UHF IV UHF-Fernsehband IV 470 bis 606 MHz
SP-UHF V UHF-Fernsehband V 606 bis 862 MHz
SP-LNB SAT-ZF 950 bis 2050 MHz
RFL-GSM900  Frequenzbereich fir GSM 875 bis 965 MHz
900
RFL- Frequenzbereich fir GSM 1700 bis 1890
GSM1800 1800 MHz
RFL-UMTS UTMS-Band | Frequenzbe- 1890 bis 2200
reich MHz
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Vordefinierte kommunikationssysteme fur die Kanalleistungsmessung

Vorinstallierte Systeme
auf dem 9102

Messungen im Kanalleistungsmodus erfordern ein Kommunikations-
system mit vordefinierten Kanalnummern und entsprechenden
Frequenzen. Der 9102 wird mit einigen vorinstallierten Systemen gelie-
fert. Weitere Systeme stehen in der 9100 Data Exchange Software zum
Download in den 9102 zur Verfiigung. Die folgenden beiden
Abschnitte bieten Ihnen eine Ubersicht {iber die auf Ihrem 9102
vorinstallierten Kommunikationssysteme sowie iber die Kommunikati-
onssysteme, die in der 9100 Data Exchange Software verfiigbar sind.

Die folgende Tabelle enthélt eine Liste aller Kommunikationssysteme,
die standardmaBig auf dem 9102 vorinstalliert sind. Details zur Arbeit
mit den vorinstallierten Systemen finden Sie in ,Arbeiten mit Kommu-
nikationssystemen und Frequenzeinstellungen” auf Seite 93.

Tabelle 2 Vorinstallierte Kommunikationssysteme

System- Frequenzbereic Kanal- Kanal-
bezeichnu Bedeutung q nummern  Mittenfrequenzen () .
h breite
ng (n
DECT 1880 bis 1900 0 bis 9 fo= 1897344 - 1728
MHz n*1,728 kHz
PGSM900- Primarer 935 bis 960 1 bis 124 fc=935+0,2*n 200
DL GSM-Down- MHz kHz
link
RGSM900- GSM-Bahn- 921 bis 960 955 bis fc =935 + 0,2*(n- 200
DL funk, Down- MHz 1023 1024) kHz
link
PCN1800- GSM 1800 1805 bis 1880 512 bis fc=1805,2 + 0,2*(n- 200
DL Downlink MHz 885 512) kHz
PCS1900- GSM 1900 1930 bis 1990 512 bis fc=1930,2 + 0,2*(n- 200
DL Downlink MHz 810 512) kHz
WCDMA- UTRA-FDD 2110 bis 2170 10562 bis fe=n/5 5 MHz
DL Downlink MHz 10838
WCDMA- UTRA-FDD 1920 bis 1980 9612 bis fe=n/5 5 MHz
UL Uplink MHz 0888
WLAN IEEE 2400 bis 2484 1 bis 13 fo=2412 + (n-1)*5 22 MHz
802.11b,g MHz
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Vordefinierte Systeme in
der 9100 Data Exchange
Software

Die folgende Tabelle enthdlt eine Liste aller weiteren Kommunikations-
systeme, die in der 9100 Data Exchange Software fiir den Download in
den 9102 angeboten werden. Details zur Nutzung dieser Systeme
finden Sie in ,Verwaltung der Kommunikationssysteme fiir Kanalleis-
tungsmessungen” auf Seite 261.

Tabelle 3 Kommunikationssysteme und die 9100 Data Exchange Software

System- Kanal- .
bezeichnun Bedeutung Frequgnzbe- nummern Mittenfrequenzen Kan-al-
reich ) breite
g (n)

GSM450-UL GSM 450 450,4 bis 259 bis fc=450,6 + 0,2*(n - 200
Uplink 4576 MHz 293 259) kHz

GSM450-DL GSM 450 460,4 bis 259 bis fo=460,6 + 0,2*(n - 200
Downlink 467,6 MHz 293 259) kHz

GSM480-UL  GSM 480 478,8 bis 468 306 bis fc=479 + 0,2*(n - 200
Uplink MHz 340 306) kHz

GSM480-DL GSM 480 488,8 bis 496 306 bis fo.=489 + 0,2*(n - 200
Downlink MHz 340 306) kHz

GSM850-UL GSM 850 824 bis 849 128 bis fc=2824,2 + 0,2*(n - 200
Uplink MHz 251 128) kHz

GSM850-DL GSM 850 869 bis 894 128 bis fc=2869,2 + 0,2*(n - 200
Downlink MHz 251 128) kHz

EGSM900- Erweiterter 880 bis 915 975 bis fc=2890 + 0,2*(n - 200

UL GSM Uplink  MHz 1023 1024) kHz

EGSM900- Erweiterter 925 bis 960 975 bis fc=935+ 0,2*(n - 200

DL GSM Down-  MHz 1023 1024) kHz
link

PGSM900- Primarer 890 bis 915 1 bis 124 fc=2890 + 0,2*n 200

UL GSM Uplink  MHz kHz

RGSM900- Eisenbahn 876 bis 915 MHz 955 bis fc =890 + 0,2*(n - 200

UL GSM Uplink 1023 1024) kHz

PCN1800- GSM 1800 1710 bis 1785 512 bis fc=1710,2 + 0,2* 200

UL Uplink MHz 885 (n-512) kHz

PCS1900-UL  GSM 1900 1850 bis 1910 512 bis fo=1850,2 + 0,2* 200
Uplink MHz 810 (n-512) kHz

BLUETOOTH  USA/Europa 2402 bis 0 bis 78 fc=2402 +n 1 MHz

2480 MHz

USCELL-UL Uplink des 824 bis 849 1 bis 799  f.=825+0,03*n 1,25
US-Mobil- MHz MHz
funksystems

USCELL-DL Downlink 869 bis 894 1bis 799 f.=870+ 0,03*n 1,25
des US- MHz MHz
Mobilfunk-
systems
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Tabelle 3 Kommunikationssysteme und die 9100 Data Exchange Software (Fortsetzung)

System- Frequenzbe- Kanal- Mittenfrequenzen Kanal-
bezeichnun Bedeutung . nummern .
reich ) breite
g (n

USPCS-UL Nordame- 1850 bis 1910 O bis 1199 f.= 1850 + 0,05*n 1,25
rika MHz MHz
PCS Uplink

USPCS-DL Nordame- 1930 bis 0 bis 1199  f.= 1930 + 0,05*n 1,25
rika 1990 MHz MHz
PCS Down-
link

TACS-UL TACS Uplink 872 bis 915 MHz 0 bis fo=889,9875 + 1,25

1000 0,025*n MHz

TACS-DL TACS 917 bis 960 0 bis fo=934,9875 + 1,25
Downlink MHz 1000 0,025*n MHz

JTACS-UL JTACS 887 bis 925 1bis 799  f.=915+ 0,0125*n 1,25
Uplink MHz MHz

JTAGS-DL JTACS 832 bis 870 1bis 799 f.=860 + 0,0125"n 1,25
Downlink MHz MHz

KORPCS-UL Korea- 1850 bis 1780 O bis 599  f.= 1750 + 0,05*n 1,25
nischer PCS- MHz MHz
Uplink

KORPCS-DL Korea- 1840 bis 1870 0 bis 599  f.= 1840 + 0,05™n 1,25
nischer PCS- MHz MHz
Downlink

NMT450-UL NMT-450 411 bis 484 MHz 1 bis 300  f.= 450 + 0,025*(n - 1,25
Uplink 1) MHz

NMT450-DL NMT-450 421 bis 494 1 bis 300 f.=460 + 0,025*(n - 1,25
Downlink MHz 1) MHz

IMT2000-UL  IMT-2000 1920 bis 1980 0 bis 1199 f.= 1920 + 0,05*n 1,25
Uplink MHz MHz

IMT2000-DL  IMT-2000 2110 bis 2170 0 bis 1199  f.=2110 + 0,05*n 1,25
Downlink MHz MHz

CDMA700- CDMA 776 bis 794 Obis359 f.=776+ 0,05*n 1,25

UL 700 MHz MHz MHz
Uplink

CDMA700- CDMA 746 bis 764 Obis359 f.=746 +0,05™n 1,25

DL 700 MHz MHz MHz
Downlink

CDMA1800- CDMA 1710 bis 1785 0 bis fc=1710 + 0,05*n 1,25

UL 1800 MHz MHz 1499 MHz
Uplink
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Tabelle 3 Kommunikationssysteme und die 9100 Data Exchange Software (Fortsetzung)

System- Frequenzbe- Kanal- Mittenfrequenzen Kanal-
bezeichnun Bedeutung . nummern .
reich ) breite
g (n
CDMA1800- CDMA 1805 bis 1880 0 bis fc= 1805 + 0,05*n 1,25
DL 1800 MHz MHz 1499 MHz
Downlink
CDMA900- CDMA 880 bis 915 Obis699 f.=880+ 0,05"n 1,25
uL 900 MHz MHz MHz
Uplink
CDMA900- CDMA 925 bis 960 Obis699 f.=925+ 0,05"n 1,25
DL 900 MHz MHz MHz
Downlink
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Vordefinierte Kabelarten

Bei Kabelfehlstellenmessungen im Modus Distance to Fault werden
vordefinierte Kabelarten fiir die meisten bekannten Koaxialkabel ange-
boten. Diese Kabelarten stehen in der 9100 Data Exchange Software
zur Verfligung. Sie kdnnen die Kabelarten, die Sie haufig verwenden,
ins 9102 laden. Weitere Details zur Nutzung der Kabelarten bei Fehl-
stellenmessung finden Sie in ,Definition von Kabeleinstellungen” auf
Seite 176. Informationen Uber die Verwaltung der Kabelarten mit der
9100 Data Exchange Software finden Sie in ,Verwaltung der Kabel-
arten fur Kabelfehlstellenmessungen” auf Seite 263.

Die folgende Tabelle enthélt eine Ubersicht tiber alle vordefinierten
Kabelarten in der 9100 Data Exchange Software.

Tabelle 4 Kabelarten fiir die 9100 Data Exchange Software

Beschrei- Geschwin- Eﬂ; p- Die-
Kabelart bung digkeit (Vf dB/100 lektri-
%) kum
m)
ANAVA5-50 AVA5-50 7/ 91,00 5,530 1,21
8"
ANAVA7-50 AVA7-50 1 92,00 3,360 1,18
5/8"
ANEFX2-50 EFX2-50 85,00 17,800 1,38
ANFSJ 1- FSJ1-50A 84,00 28,500 1,42
50A
ANFSJ2-50 FSJ2-50 83,00 19,600 1,45
ANFSJ4- FSJ4-50B 81,00 17,600 1,52
50B
ANHJ12-50 HJ12-50 93,10 2,890 1,15
ANHJ45-50 HJ40,5-50 92,00 7,860 1,18
ANHJ4-50 HJ4-50 91,40 13,700 1,20
ANHJ5-50 HJ5-50 91,60 6,260 1,19
ANHJ7-50A  HJ7-50A 92,10 3,420 1,18
ANHL4RP- HL4RP-50 88,00 12,200 1,29
50
ANLDF12- LDF12-50 88,00 3,260 1,29
50
ANLDF1-50 LDF1-50 86,00 20,000 1,35
ANLDF2-50 LDF2-50 88,00 17,000 1,29
ANLDF45- LDF4.5-50A 89,00 8,020 1,26
50A
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Tabelle 4 Kabelarten fiir die 9100 Data Exchange Software

Beschrei- Geschwin- 21?1"; > Die-

Kabelart bung 0d/lgkelt (vf dB/100 :(ektrl-
) m um

ANLDF4- LDF4-50A 88,00 10,700 1,29
50A
ANLDF5- LDF5-50A 89,00 6,110 1,26
50A
ANLDF5- LDF5-50B 91,00 6,100 1,21
50B
ANLDF6-50 LDF6-50 89,00 4,430 1,26
ANLDF7- LDF7-50A 88,00 3,710 1,29
50A
ANVXL5-50  VXL5-50 88,00 6,590 1,29
ANVXLS- VXL5-50 7/ 88,00 6,590 1,29
5078 8"
ANVXL6-50 VXL6-50 88,00 4,830 1,29
ANVXL6-50 VXL6-50 1 88,00 4,830 1,29

1/4"
ANVXL7-50  VXL7-50 88,00 3,710 1,29
BERG10 RG10 65,90 26,201 2,30
BERG10A RG10A 65,90 26,201 2,30
BERG 142 RG142 65,90 44,300 2,30
BERG17 RG17 65,90 18,000 2,30
BERG174 RG174 65,90 98,400 2,30
BERG178B RG178B 65,90 150,900 2,30
BERG17A RG17A 65,90 18,000 2,30
BERG188 RG188 65,90 101,700 2,30
BERG213 RG213 65,90 29,200 2,30
BERG214 RG214 65,90 29,200 2,30
BERG223 RG223 65,90 53,500 2,30
BERG55 RG55 65,90 54,100 2,30
BERG55A RG55A 65,90 54,100 2,30
BERG55B RG55B 65,90 54,100 2,30
BERG58 RG58 65,90 55,800 2,30
BERG58A RG58A 66,00 55,900 2,30
BERG58B RG58B 65,90 78,700 2,30
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Tabelle 4 Kabelarten fiir die 9100 Data Exchange Software

Beschrei- Geschwin- Ej:;p' Die-
Kabelart bung digkeit (Vf dB/100 lektri-
%) kum
m)
BERG58C RG58C 65,90 78,700 2,30
BERGS RG8 65,90 26,201 2,30
BERG8SA RG8A 65,90 26,201 2,30
BERG9 RG9 65,90 28,900 2,30
BERG9A RG9A 65,90 28,900 2,30
CSCR50107 CR50 88,00 5,510 1,29
0 1070PE
CSCR50187 CR50 88,00 3,440 1,29
3 1873PE
CSCR50540 CR50 540PE 88,00 10,300 1,29
EUEC12-50 EC12-50 2-1/ 88,00 3,370 1,29
4
EUEC1-50 EC1-50 1/4 82,00 20,980 1,49
EUEC1-50- EC1-50-HF 83,00 26,890 1,45
HF 1/4
EUEC2-50 EC2-50 3/8 88,00 15,100 1,29
EUEC45-50 EC40,5-50 88,00 8,150 1,29
5/8
EUEC4-50 EC4-50 1/2 88,00 10,880 1,29
EUEC4-50- EC4-50-HF 82,00 16,080 1,49
HF 1/2
EUEC5-50 EC5-50 7/8 88,00 6,100 1,29
EUEC6-50 EC6-50 1-1/ 88,00 4,510 1,29
4
EUEC7-50 EC7-50 1-5/ 88,00 3,810 1,29
8
NKRF114- RF 1 1/4"-50 88,00 4,290 1,29
50
NKRF158- RF 1 5/8"-50 88,00 3,630 1,29
50
NKRF12-50 RF 1/2"-50 88,00 10,700 1,29
NKRF214- RF 2 1/4"-50 88,00 3,220 1,29
50
NKRF38-50 RF 3/8"-50 86,00 16,200 1,35
NKRF58-50 RF 5/8"-50 88,00 7,460 1,29
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Tabelle 4 Kabelarten fiir die 9100 Data Exchange Software

Beschrei- Geschwin- Ej:;p' Die-

Kabelart bung digkeit (Vf dB/100 lektri-
%) kum
m)

NKRF78-50  RF 7/8"-50 88,00 5,850 1,29
NKRFE 114- RFE 1 1/4"- 88,00 4,440 1,29
50 50
NKRFE158-  RFE 1 5/8"- 88,00 3,680 1,29
50 50
NKRFE78- RFE 7/8"-50 84,00 6,290 1,42
50
NKRFF 12- RFF 1/2"-50 82,00 15,700 1,49
50
NKRFF 14- RFF 1/4"-50 83,00 27,200 1,45
50
NKRFF38- RFF 3/8"-50 81,00 20,900 1,52
50
RFHCA118- HCA118-50 92,00 4,550 118
50
RFHCA12- HCA12-50 93,00 11,100 1,16
50
RFHCA158- HCA158-50 95,00 2,890 1,11
50
RFHCA214-  HCA214-50 95,00 2,880 1,11
50
RFHCA300- HCA300-50 96,00 1,483 1,09
50
RFHCA318- HCA318-50 96,00 1,260 1,09
50
RFHCA38- HCA38-50 89,00 13,200 1,26
50
RFHCA418- HCAA418-50 97,00 0,957 1,06
50
RFHCA58- HCA58-50 92,00 8,180 118
50
RFHCA78- HCA78-50 93,00 5,750 1,16
50
RFHF4-18 HF 4-1/8" 97,00 1,000 1,06

Cu2y
RFHF5 HF 5" Cu2y 96,00 0,700 1,09
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Tabelle 4 Kabelarten fiir die 9100 Data Exchange Software

Beschrei- Geschwin- Ej:; p- Die-
Kabelart bung digkeit (Vf dB/100 lektri-
%) kum
m)
RFHF6-18 HF 6-1/8" 97,00 0,600 1,06
Cu2y
RFLCF12-50 LCF12-50 88,00 10,500 1,29
RFLCF14-50 LCF14-50 83,00 20,200 1,45
RFLCF158- LCF158-50A 89,00 3,640 1,26
50
RFLCF214- LCF214-50A 88,00 3,260 1,29
50
RFLCF38-50 LCF38-50 88,00 16,500 1,29
RFLCF58-50 LCF58-50 88,00 8,260 1,29
RFLCF78- LCF78-50A 89,00 5,820 1,26
50A
RFLCFS114 LCFS114- 89,00 4,420 1,26
50A
RFSCF114- SCF114-50A 89,00 4,720 1,26
50
RFSCF12-50 SCF12-50 82,00 16,400 1,49
RFSCF14-50 SCF14-50 82,00 28,500 1,49
RFSCF38- SCF38-50 82,00 20,600 1,49
50
RFSCF78- SCF78-50A 88,00 6,160 1,29
50A
TMLMR100 LMR100A 66,00 115,463 2,30
A
TMLMR120 LMR1200 88,00 6,532 1,29
0
TMLMR170 LMR1700 89,00 4,931 1,26
0
TMLMR195 LMR195 80,00 55,443 1,56
TMLMR200 LMR200 83,00 49,249 1,45
TMLMR240 LMR240 84,00 37,684 1,42
TMLMR300 LMR300 85,00 30,325 1,38
TMLMR400 LMR400 85,00 19,646 1,38
TMLMR500 LMR500 86,00 15,876 1,35
TMLMR600 LMR600 87,00 12,789 1,32
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Vordefinierte Kabelarten

Tabelle 4 Kabelarten fiir die 9100 Data Exchange Software

Beschrei- Geschwin- E;’in;p- Die-

Kabelart bung 0d/l?kelt (vf dB/100 ::ektrl-
) m um
TMLMRO00 LMR900 87,00 8,645 1,32
310801 310801 82,10 11,500 1,48
311201 311201 82,00 18,000 1,49
311501 311501 80,00 23,000 1,56
311601 311601 80,00 26,200 1,56
311901 311901 80,00 37,700 1,56
352001 352001 80,00 37,700 1,56
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Meniistruktur

In diesem Anhang finden Sie eine Ubersicht tiber die Men(istruktur des
9102 Handheld Spectrum Analyzer.
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Die Menus der Funktionstaste Mode
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Anhang C Mendistruktur
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Gewahrleistung und Reparatur

In diesem Kapitel finden Sie eine Beschreibung der Kundendienstleis-
tungen, die iber Aeroflex verfligbar sind. In diesem Kapitel werden
folgende Themen erlautert:

— ,Gewabhrleistungsinformationen” auf Seite 396
— ,Anleitung zur Ricksendung des Gerates” auf Seite 397
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Gewdihrleistungsinformationen

Gewahrleistungsinformationen

396

Aeroflex garantiert fiir die Dauer von einem Jahr ab Lieferdatum an
den Erstkdufer, dass all seine Produkte die von Aeroflex veroffentlich-
ten technischen Daten einhalten und frei von Material- und Verarbei-
tungsfehlern sind, wenn diese unter normalen Betriebsbedingungen
eingesetzt und die vorgesehenen Wartungsarbeiten ausgefiihrt
werden. Diese Gewahrleistung ist nicht Gbertragbar und gilt nicht fir
Gebrauchtgerate oder Demogeréte.

Bei einem Gewahrleistungsanspruch beschrankt sich die Verpflichtung
von Aeroflex auf kostenfreie Reparatur oder (nach eigenem Ermessen)
kostenfreien Ersatz aller Baugruppen oder Komponenten (mit
Ausnahme der Batterien), die nach Meinung von Aeroflex innerhalb
der Gewabhrleistungsfrist nachweislich Mangel aufwiesen. Wenn Aero-
flex nicht in der Lage ist, defekte Teile oder Komponenten zu andern,
zu reparieren oder zu ersetzen und sie innerhalb einer angemessenen
Zeit nach Eingang des Geréts in einen der Gewahrleistung entspre-
chenden Zustand zu bringen, erhéalt der Kaufer eine Gutschrift in Hohe
des Originalrechnungspreises fiir das Produkt.

Es obliegt dem K&ufer, Aeroflex schriftlich iber den Mangel oder die
Abweichung innerhalb der Gewahrleistungsfrist zu informieren und
das betreffende Produkt ins Werk von Aeroflex, an den angegebenen
Dienstleister oder die Vertragswerkstatt innerhalb von 30 Tagen nach
Erkennung dieser Abweichung oder dieses Mangels einzuschicken.
Der Kaufer Gbernimmt zur Erbringung von Garantieleistungen die
Versandkosten und die Versicherung fur die Ricksendung von
Produkten an Aeroflex oder an die angegebene Vertragswerkstatt.
Aeroflex oder der benannte Dienstleister tragt die Kosten fiir die Riick-
sendung der Produkte zum Kaufer.

Aeroflex ist nach dieser Hardwaregarantie verpflichtet, nach eigenem
Ermessen von Aeroflex das defekte Produkt zu ersetzen oder zu repa-
rieren. Dies ist zugleich das alleinige Rechtsmittel des Kunden. Aero-
flex ist nicht verpflichtet, Mangel zu beseitigen, wenn Folgendes
nachgewiesen werden kann: (@) dass das Produkt von einem Dritten
ohne vorherige schriftliche Zustimmung von Aeroflex verandert, repa-
riert oder umgearbeitet wurde; (b) dass solche Mangel das Ergebnis
einer falschen Lagerung, falschen Transports, der missbrauchlichen
oder zweckentfremdeten Verwendung des Produktes durch den
Kunden sind; (¢) diese Mangel dadurch entstanden, dass der Kunde
das Produkt mit mechanischen oder elektronischen, nicht kompatiblen
Geraten oder Geraten schlechterer Qualitat eingesetzt hat oder (d)
dass der Mangel auf Schaden durch Brand, Explosion, Ausfall der
Betriebsspannung oder andere dhnliche Ursachen zurtickzufiihren ist.

Die oben beschriebene Gewahrleistung ist das alleinige und
ausschlieBliche Rechtsmittel des Kaufers, es gelten keine anderen
Zusicherungen schriftlicher oder miindlicher Art zur ausdriicklichen
oder indirekten Gewahrleistung eines Handelsgeschafts. Aeroflex
schlieB3t ausdriicklich die indirekte Gewahrleistung der Handelbarkeit
oder der Eignung fur einen bestimmten Zweck aus. Erklarungen, Zusi-
cherungen, Vereinbarungen oder mundliche oder schriftliche Abspra-
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chen durch einen Vertreter, Vertriebspartner oder Mitarbeiter von
Aeroflex, die nicht in der oben genannten Gewahrleistung enthalten
sind, sind flir Aeroflex nicht bindend, es sei denn, sie wurden schriftlich
ausgefertigt und durch einen zeichnungsberechtigten Vertreter von
Aeroflex unterzeichnet. Unter keinen Umstanden haftet Aeroflex fiir
die direkten, indirekten, besonderen Schaden, Begleit- oder Folge-
schaden, Kosten oder Verluste einschlieBlich entgangenem Gewinn
auf der Grundlage des Vertragsrechts, des Gewohnheitsrechts oder
anderer Rechtstheorien.

Anleitung zur Rucksendung des Gerates

Wenden Sie sich wegen Produkten von Aeroflex per Telefon oder Giber
die Website an den lokalen Kundendienst, um eine Rucksende- oder
Referenzgenehmigung fur lhr Gerat zu erhalten. Jedes Gerateteil, das
zur Reparatur eingeschickt wird, muss ein Schild mit folgenden
Angaben tragen:

— Name des Anwenders, Anschrift und Telefonnummer
— Seriennummer, Produkttyp und Modell

— Gewabhrleistungsstatus (wenn Sie nicht sicher sind, welche Gewahr-
leistung Sie fiir Ihr Messgerat erhalten, legen Sie eine Kopie der
Rechnung oder des Lieferscheines bei)

— Detaillierte Beschreibung des Problems oder Dienstes erforderlich

— Name und Telefonnummer des Ansprechpartners zu Fragen
wegen der Reparatur

— Eine Rucksendegenehmigungsnummer (RA-Nr.) oder Referenz-
nummer

Schicken Sie das Gerat moglichst in dem Originalversandbehalter mit
dem Originalverpackungsmaterial zuriick. Weitere Aeroflex-Versand-
behélter sind von Aeroflex auf Anforderung lieferbar. Wenn der Origi-
nalbehalter nicht verfligbar ist, sollte das Gerat sorgfaltig so verpackt
werden, dass es beim Transport nicht beschadigt wird. Aeroflex haftet
nicht fiir Schaden, die wahrend des Versandes eintreten. Der Kunde
sollte eindeutig die von Aeroflex ausgegebene RA- oder Referenz-Nr.
an der AuBenseite der Verpackung angeben und das Paket frankiert
und versichert an Aeroflex senden.
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Softwarelizenz

In diesem Kapitel finden Sie die Lizenzbedingungen fiir die Verwen-
dung des 9102 Handheld Spectrum Analyzer und der 9100 Data
Exchange Software.
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Lizenzvereinbarung fir Endanwender

Lizenzvereinbarung flir Endanwender

400

Alle Copyrightrechte an der Software sind Eigentum von Aeroflex
Communications oder deren Lizenzgebern. Die Software ist durch
Urheberrecht und internationale Vertrage sowie durch weitere
Gesetze und weitere Vertrdge zum Schutz geistigen Eigentums
geschitzt.

Dieser Endnutzerlizenzvertrag gewahrt lhnen das Recht, die Software
in diesem Produkt unter den folgenden Einschrankungen zu
verwenden. Sie dirfen nicht:

(i) die Software und/oder Kopien der Software gleichzeitig auf
verschiedenen Computern nutzen, sofern es sich bei der Software
nicht um ein Update handelt, das aus dem Internet unter
www.aeroflex.com heruntergeladen wurde;

(i die Software kopieren, es sei denn fiir Archivierungszwecke
entsprechend ihren Standardarchivierungsverfahren;

(iii) die Software an Dritte (ibergeben, es sei denn, zusammen mit
dem kompletten Produkt;

(iv) den Quellcode der Software verandern, dekompilieren, disas-
semblieren oder durch Reverse Engineering oder auf andere
Weise entschliisseln;

(v) die Software entgegen den geltenden Exportbestimmungen und
-gesetzen des Kauflandes exportieren;

(vi) die Software anders als im Zusammenhang mit dem Produkt
verwenden.

Die Lizenzgeber und Lieferanten gewahren den Endanwendern oder
Dritten keinerlei ausdrtckliche, indirekte oder gesetzlich vorgeschrie-
bene Gewahrleistung oder Zusicherung im Namen dieser Lieferanten,
unter anderem, ohne darauf beschrankt zu sein, die indirekte Zusiche-
rung der Nichtverletzung von Rechten Dritter, der Handelbarkeit oder
der Eignung fiur einen bestimmten Zweck.

Aeroflex haftet nicht flir Schaden, die lhnen oder einem Dritten
(einschlieBlich, ohne darauf begrenzt zu sein, allgemeine, besondere,
Begleit- oder Folgeschaden einschlieBlich Schaden durch entgan-
genen Gewinn, Unterbrechung des Geschaftsbetriebes, Verlust von
geschéftlichen Daten und Ahnliches) aus oder im Zusammenhang mit
der Lieferung, Nutzung oder Leistung der Software entstanden.

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31



Stichwortverzeichnis

A
Abschalten von Sondermessfunktionen 83
Abstand 61, 129, 158, 178, 186, 211
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Kommunikationssysteme 93 - 97

Nutzung im Modus Channel Power 93
Konfiguration der Schnittstelle RS-232 48
Kopieren von Traces 77, 107, 142, 168

L
Léschen von Traces 79, 109, 145, 170

M
Marker 31 - 35
Aktivieren eines Deltamarkers 33
Aktivieren und Verschieben eines Markers 32
Arbeit mit Markern 31 -7
Arbeiten mit22-35
Deaktivierung eines Markers 32
Markerfeld 16, 20
Menii Calibration Information. 44
Menii Frequency
Kabelddmpfung 185
Reflektion 157, 161
Spektrumanalyse 60
Ubertragung 127
Meni General Settings 48
Menii Mode 30
Meni Setup Application Software 230
Menii System Information 43
Menii TCP/IP Configuration 52
Menii Trace Function 77,78, 85, 143
Menus
EMF (EMI) Frequency Menu 210,217, 218
Menls
Allgemeine Einstellungen 48
Kalibrierinformationen 44
Menii Cable Loss Frequency. 185
Menu Distance to Fault Frequency 179
Menii Reflection Frequency 157, 161
Meni Setup Application Software 230
Menii Spectrum Analysis Frequency 60
Menii Trace Function 77,78, 85, 143
Menii Transmission Frequency 127
Modus 30
Systeminformation 43
TCP/IP-Konfiguration 52
Triggermenti 68, 69, 135, 136
VSWR/Trackingmenii 149
Menlii-Softkeys 25
Menlstruktur 3so
Anwendungsmeniis 391
Die Menis der Funktionstaste Mode 390

406 9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31



Stichwortverzeichnis

Messart 83
Messmodusauswahl 29, 91, 118, 124, 156, 175, 184
Mitlaufgenerator 125
Definition der Ausgangsleistung 126
Mittenfrequenz 61, 119, 129, 158, 178, 186, 211
Modes
EMF (EMI) 193
Modi
Cable Loss 183
Channel Power 87
Distance to Fault 149,173
Kabeldampfung 149
Reflection 149
Reflektion 153
Signalgenerator 117
Spektrumanalyse 59, 59
Ubertragung 123
Wiederherstellung der Werkeinstellungen fiir alle Modi 56
Modus Actual Trace 102, 165
Modus Average Trace 102, 165
Modus Channel Power 87 - 110
Anderung der belegten Bandbreite 93
Anderung der Wobbelzeit o7
Anzeigen von Parametern 110
Arbeiten mit Kommunikationssystemen 93
Auswahl des Trace-Modus 102
Definition des Trace 102
Ein- und Ausschalten des zweiten Trace 105
Externe Geratekompensation 100
Hinzufligen von Trace B zu Trace A 106
Kompensation von Verstarkung und Dampfung 100
Kopieren von Traces 107
Lesen der Kanalleistung 93
Léschen von Traces 109
Referenzpegel 98
Speichern und Laden von Traces 108
Subtraktion des Trace B von Trace A 105
Trace-Detektoren 106
Traces 102
Modus Distance to Fault 173 - 182
Anderung der vertikalen Skala 180
Anzeigen von Parametern 182, 182
Auswahl der Einheit 175
Definition der Kabellange 176
Definition des Trace 181
Definition von Kabeleinstellungen 176
Kalibrierung 178
Referenzpegel 180
Traces 181
Verwendung vordefinierter Kabelarten 176

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31 407



Stichwortverzeichnis

408
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Trace-Detektor 142
Traces 137
Voller Abstand 130

Modusauswahl 29, 91, 118, 124, 156, 175, 184

N
Netzwerkbuchse 14
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Radiation immission 195

RBW siehe auch Auflésungsbandbreite
Reference level 215

Referenzpegel 64, 98, 132, 163, 163, 164, 164, 180, 189
Reflektionsmodus 22 - 172

S
SCPI commands 22 - 355

Calculate 339

Display 335

Format 348

general 276

Input 316

Instrument 329

MMemory 317

Sense 289

Service 349

System 282
SCPI error messages 352
SCPI-Befehle

Anwendungsbeispiele 367

Programmierbeispiele 357
Serieller Anschluss (RS-232) 14
Seriennummer 42
Sicherheits- und Warnhinweise xx
Signalgenerator 118
Signalgeneratormodus 117 - 121

Auswahl der SchrittgréBe fir den Frequenzeingang 120

Auswahl des Frequenzmodus 118

Ein- und Ausschalten des Signalgenerators 118

Frequenzeinstellungen 118

Pegel 121

Sonderfunktionen 121
Skala 65, 100, 163, 163, 164, 164, 180, 190
Softkeybeschreibungen 16, 21
Softkeys

Horizontale Softkeys (Menii) 25

Vertikale (Funktions-) Softkeys 25
Softwarelizenz 399 - 400
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Softwareupdate 229 - 234
Definition eines Passworts fiir Updates 230
LAN 233
Seriell 231
Softwareversionsnummer 43
Sonderfunktionen
Begrenzung der Anzahl der Messungen 70, 121, 137, 165, 190
Demodulation von AM- oder FM-Signalen 71
Span 214
Speichern und Laden von Traces 78, 108, 144, 169
Speichern von Einstellungen 54
Spektrumanalyse 59
Spektrumanalysemodus 59 - 85
Anderung der vertikalen Skala 5, 100
Anzeigen von Parametern 85
Auswahl der SchrittgréBe flir den Frequenzeingang 62
Auswahl des Trace-Modus 72
Definieren der Anzahl der Messungen fiir die Mittelwertbildung 76, 106,
106, 141, 168
Definition der Dampfung es, 98
Definition des Trace 72
Ein- und Ausschalten des zweiten Trace 74
Externe Geratekompensation 66
Frequenzbereich 6o
Frequenzeinstellungen 60
Hinzufiigen von Trace B zu Trace A7s
Kompensation von Verstarkung und Dampfung es
Kopieren von Traces 77
Loschen von Traces 79
Pegeleinstellungen 64
Referenzpegel 64, 132
Sonderfunktionen 67
Speichern und Laden von Traces 78
Subtraktion des Trace B von Trace A 74
Trace-Detektor 76

Traces 72
Voller Abstand 62, 212
SWT siehe auch Wobbelzeit
Symbole 17,17
T
Tasten
Cursortasten 23
Drucktaste 24

Eingabetasten 24
ESC-Taste 24
Funktionstasten 21
Softkeys 25
Zifferntasten 23
Tastenfeld 21
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TCP/IP-Konfiguration 49, 51, 51
Trace Finder 20
Trace-Mittelwert 72, 138
Trace-Modi

Actual 102

Aktuell 72, 138, 165

Average 165

Durchschnitt 72, 138

Halten 72, 138, 165

Hold 102

Max Hold 102

Maximum halten 72, 138, 165

Min Hold 102

Min hold 165

Minimum halten 72, 138

Modus Average 102
Traces

Auswahl des Erkennungsverfahrens 76, 106, 106, 142

Stichwortverzeichnis

Definieren der Anzahl der Messungen fiir die Mittelwertbildung 7s, 106,

106, 141, 168

Ein- und Ausschalten des zweiten Trace 74, 105, 139, 167

Hinzufligen von Trace B zu Trace A 75, 106
Kopieren von Traces 77, 107, 142, 168
Loschen von Traces 79, 109, 145, 170
Speichern und Laden von Traces 78, 108, 144, 169
Subtraktion des Trace B von Trace A 74, 139
Subtraktion des Trace B von Trace A. 105, 167
Trace-Detektoren 76, 106, 106, 142
Triggermenti 68, 69, 135, 136
Triggern
Externer Trigger 69, 136
Video-Trigger 68, 135

U
Ubersprechdimpfung (ACPR) so

Umgang mit Fehlern mit Problemensiehe dazu auch Fehlerbehebung

Vv
VBW siehe auch Videobandbreite
Verstarkung und Dampfung
Kompensation 65, 100, 133
Vertikale Skala es, 100, 163, 163, 164, 164, 180, 190
Videobandbreite 63,213
Video-Triggeres, 135
Voller Abstand 62, 130, 159, 187, 212
Vordefinierte Einstellungen
Kabelarten 383
Kanalleistungskommunikationssysteme 379
Messeinstellungen 378
VSWR/DTF-Briicke 150

9102 Handheld Spectrum Analyzer  Software-Version 5.31

411



Stichwortverzeichnis

W
Werkeinstellungen
Wiederherstellung der Voreinstellungen fiir alle Modi s6
Wiederherstellung der Werkeinstellungen se
Wobbelzeit 63,213

Z

Zifferntasten 23
Zubehors
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Bisherige Handbuch-
Ausgaben

Fassung Anmerkung

0411-300-A Erste Version.

0412-300-A Bezeichnung des externen Triggeranschlusses und Beschrei-
bung korrigiert.

0503-301-A Neue Trace-Funktionen ergénzt. Neue Position des
Messmenus im Spektrumanalysemodus.

0507-310-A Neue Funktion zur Reflexionsmessung und mehr-
fache Verbesserungen. Details siehe Seite 3 unter
,Was ist neu”. Erweiterungen der 9100 Data
Exchange Software.

0512-400-A Neues Kapitel fiir EMF- (EMI-) Modus erganzt.
Beschreibung des neuen Tracefinders hinzugefigt.
Beschreibung der 9100 Data Exchange Software mit
der neuen EMF-Funktion und Live-Traces. Erweiterte

Beschreibung des Kanalleistungsmodus.
Neuer Anhang mit vordefinierten Messungseinstellungen.

0608-450-A Kleinere Korrekturen. Im DTF-Modus konnen die Kalibrierka-
belparameter definiert werden.

0612-500-A Neue Funktionen der Softwareversion 5.00: Option 9168
(GPS-Empfinger), 9162 (Leistungsmesskopf), 9151
(Frequenzerweiterung 7,5 GHz), Verbesserungen der 9100
Data Exchange Software.

0709-510-A Unterstiitzung der externen Zeitbasis.

1101-531-A Neues Logo.

Aeroflex und sein Logo sind Warenzeichen der Aeroflex Incorporated. Alle
anderen Warenzeichen und eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der
betreffenden Inhaber.

Anderungen der technischen Daten ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten.
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